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RESUMEN.

El autor de la siguiente investigacion analiza la importancia de las actividades
experimentales no convencionales contextualizadas, en el nivel medio superior en la
asignatura de Quimica |, a partir del supuesto que, haciendo las actividades
experimentales, se obtendr4d un mejor aprovechamiento y el aprendizaje de las
ciencias sera mejor, siguiendo una metodologia que nos ayuda a entender y conocer
el contexto de los estudiantes y a partir de ahi determinar las areas de oportunidad
en donde adecuar las actividades experimentales que se implementaran con los
estudiantes, asi mismo, en esta investigacion se menciona que el conocer el
contexto de los estudiantes siempre es importante para tener un proceso de

ensefianza y aprendizaje significativo.

Se pone en manifiesto si las actividades experimentales contextualizadas no
convencionales, influyen desde el enfoque cuantitativo y cualitativo en los
estudiantes de una comunidad de la zona altos del estado de Chiapas,
pertenecientes al municipio de Tenejapa, en la localidad de Matzam, siendo esta una
zona indigena con un indice de marginacion relevante, hablantes de la lengua
materna Tzeltal, y el Espafiol, los jovenes estudian en el Colegio de Bachilleres de

Chiapas en su modalidad de EMSaD.

Se realiza un analisis cientimétrico de la asignatura de Quimica |, para poder
determinar los conceptos relevantes en el aprendizaje de los estudiantes, y a través
de un cuestionario aplicado a los estudiantes se determinan las areas de
oportunidad, las cuales se relacionan con los conceptos seleccionados y de esta
manera se adecuen las actividades experimentales. Esta investigacion es del tipo

cuasi-experimental aplicada, pues esta encaminada a resolver un problema.
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ABSTRACT.

The author of the following investigation analyzes the importance of the
nonconventional experimental activities contextualized, in the middle level superior in
the subject of Chemistry |, supposes that doing the experimental activities, will obtain
a better use and the learning of the sciences, following a Methodology that will help
us to understand and know the context of the students and from there determine the
areas of opportunity where the experimental activities that were implemented with the
students would be appropriate, in this research it is mentioned that knowing the
context of the students always Is important to have a meaningful teaching and

learning process.

It is evident if the experimental activities contextualized unconventional, they
influence from the quantitative and qualitative approach in the students of a
community of the high zone of the state of Chiapas, pertaining to the municipality of
Tenejapa, in the locality of Matzam, being this a zone Indigenous people with a
relevant index of marginalization, speakers of the Tzeltal mother tongue, and
Spanish, the young people study in the College of Bachelors of Chiapas in their
modality of EMSaD.

A cientimétrico analysis of the subject of Chemistry | is carried out, in order to
determine the relevant concepts in the students' learning, and through a
questionnaire applied to the students the areas of opportunity are determined, which
are related to the selected concepts and In this way the experimental activities are
adequate. This investigation is of the quasi-experimental type and is directed to solve

a problem for such reason 5 of the type applied.
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l. INTRODUCCION

La siguiente investigacion muestra la importancia que tienen las actividades
experimentales para el aprendizaje de las ciencias. La metodologia empleada en
este trabajo es del tipo cuasi-experimental y tiene por objetivo adecuar practicas de
laboratorio a actividades experimentales no convencionales contextualizadas, para la

asignatura de Quimica | en el nivel de bachillerato.

Es importante mencionar que el propdsito de la tesis es adecuar las
actividades ya existentes, para lograr este fin se inici6é con el estudio del contexto de
los estudiantes, el cual es diferente a cada centro escolar; de ahi que esta

metodologia puede ser utilizada en otros espacios diferentes.

Los resultados de la investigacion seran de utilidad principalmente para los
docentes de ciencias que se encuentran en contextos multiculturales y rurales, ya
que por lo general las actividades propuestas por algunos autores de manera
centralizada, no son de utilidad en espacios interculturales. Sin embargo no excluye

a los docentes que llevan su labor en un contexto urbanizado.

La investigacion se llevd acabo en la comunidad de Matzam, perteneciente al
municipio de Tenejapa en el estado de Chiapas, en donde los habitantes son

hablantes de lengua materna Tzeltal, con un indice de marginacion alto.

La comunidad estudiantil se integra por alumnos de diferente comunidad de
origen, como lo son las comunidades de Banavil, Santa Rosa, El Retiro y Achlum,
mismas del municipio de Tenejapa, Chiapas, y también de Jocosic, perteneciente a

Huixtan, Chiapas; por tal motivo es una escuela multicultural.




El objetivo de disefar las actividades experimentales es corroborar si estas
influyen en el aprendizaje de las ciencias, con las cuales los estudiantes puedan
lograr un aprendizaje significativo en la asignatura de Quimica I. Para esto se lleva a
cabo un analisis cientimétrico de los programas de estudio al nivel bachillerato, con
énfasis en Quimica |; en consecuencia el disefio y aplicacion de las actividades; para
después poder evaluar las mismas con la herramienta adecuada y sugerida en esta
investigacion y de esta manera descubrir si influye o no, en el aprendizaje de las

ciencias experimentales en los alumnos del EMSaD 317 “Matzam”.

1.1. Planteamiento del problema

En el EMSaD de Matzam no se realizan actividades experimentales debido a que no
se cuenta con la infraestructura, ni con material, reactivos y equipo necesarios para
desarrollarlas, que acomparfian al plan de estudios de la asignatura de Quimica I. Los
alumnos a lo largo del semestre, no tienen acercamiento a procesos experimentales,
elemento muy importante para construir aprendizaje, que posibilita la articulacién de

los conocimientos teodricos.

Por lo anterior, es indispensable contar con alguna alternativa que posibilite
gue los maestros ante estas limitantes, tengan la oportunidad de tener una practica
docente adecuada y que se aproxime mas a los objetivos de esta ciencia

experimental, para lograr un aprendizaje significativo.

Derivado de lo anterior se ha apreciado a lo largo de estos afios, que la
asignatura de Quimica para los alumnos, presenta poca o nula aplicaciébn a su
cotidianidad debido a que no tienen la oportunidad de realizar actividades
experimentales, que les ayuden a interpretar los fendmenos que los acompafian en

Su entorno.



Es importante que se rompan con los estereotipos (no existe utilidad o
aplicacion del conocimiento) que se tienen de la ciencia Quimica, que nos llevan a un

bajo desempefio académico en estas area de las Ciencias Experimentales.

Debemos mencionar que existen dos causas principales para que no se
realicen actividades experimentales: una de ella es que no hay un espacio fisico de
laboratorio como tal y la segunda es que las actividades que se proponen en el plan

de trabajo son poco aplicables al centro de trabajo.

Esto genera desinterés en la asignatura, el cual deriva en que los alumnos no
obtengan un aprendizaje significativo y no construyan conocimientos cientificos, que

les permitan interpretar los fenémenos cotidianos.

1.2. Justificacion

La quimica es una ciencia que se encuentra entre las asignaturas que componen el
eje curricular de ciencias béasicas en el bachillerato y es fundamental para fortalecer
la formacion de los estudiantes, segun el mapa curricular del bachillerato general con
un enfoque educativo basado en el desarrollo de competencias, modalidad mixta-
EMSaD (COBACH, 2014). Por lo que es necesario realizar investigaciones para el
disefio de nuevas estrategias didacticas para el proceso de ensefianza y aprendizaje
de conceptos a través de actividades experimentales, que permitan lograr que el

alumno tenga los conocimientos que se plantean como objetivos del perfil de egreso.

El hecho de que no existan los elementos necesarios en los centros escolares,
que permitan que se realicen las actividades experimentales esta afectando
seriamente el proceso de la construccién de conocimiento en el area de quimica, lo
qgue deriva en bajo rendimiento académico. Por lo que es indispensable que se
atienda esta problematica, buscando otras alternativas que puedan ayudar al

profesor en los procesos de ensefianza y aprendizaje.



Antes de comenzar es necesario precisar el término de contexto, segun la
pagina de internet ABC (2017), la palabra contexto es ampliamente utilizado en
nuestra lengua y nos permite referir a todo aquello que rodea tanto fisica como
simbdlicamente a un evento o acontecimiento, en tanto, es ello lo que nos permite

interpretar y comprender un hecho dado, ya sea de modo simbdlico o material.

Por lo tanto podemos definir a contexto como un conjunto de situaciones,
fendbmenos y circunstancias que se combinan en un momento y lugar especifico de la
historia y que tienen evidentes consecuencias sobre los sucesos que toman lugar

dentro de sus limites espacio-temporales (ABC, 2017).

De esta manera, la accién de contextualizar implica entonces poner “en
contexto” una situacion que es recibida de manera aislada y separada de todos

aguellos elementos que la rodean y que influyen sobre ella (ABC, 2017).

La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar actividades no
convencionales y contextualizadas, a partir de la adecuacion de algunas actividades
experimentales ya conocidas. Este es un trabajo de suma relevancia ya que el centro
EMSaD se encuentra ubicado en una zona de alto indice de marginacion, a donde
asisten jévenes de pueblos originarios, y donde, segun la experiencia laboral del
autor, la lengua materna representa un obstaculo para la construccion del

aprendizaje.

Por lo anterior la contextualizacion de estas actividades suponemos que
ayudara a que los jévenes que pertenecen a las etnias, se puedan acercar mas al
conocimiento cientifico desde su cotidianidad, algo muy necesario en un entorno
como es el del estado de Chiapas, para poder de esta manera prescindir de las
actividades experimentales y material bibliografico que son disefiados a nivel central,
en los cuales las propuestas no siempre estan acordes a la realidad que vive el joven

dia a dia, y de los escenarios que los docentes enfrentan en su centros laborales.



1.3. Preguntas de investigacion

+ ¢Por gqué es importante adecuar y/o elaborar actividades experimentales
contextualizadas para la ensefianza de la asignatura de Quimica en el
EMSaD 317 Matzam?

+ ¢Qué actividades experimentales con base a los contenidos teméaticos del
programa de la asignatura de Quimica | se aplicaran para lograr un proceso

educativo idoneo?

+ ¢Para qué contextualizar las actividades experimentales del laboratorio de
Quimica | para el EMSaD 317 Matzam?

+ ¢Qué rendimiento se obtiene al aplicar actividades experimentales
contextualizadas como herramienta de aprendizaje significativo en el EMSaD
317 Matzam?

1.4. Objetivos

General.

Adecuar practicas de laboratorio, como actividades experimentales no
convencionales contextualizadas para la asignatura de Quimica | en el EMSaD 317

Matzam.
Especificos.

* Realizar el analisis cientimétrico de la asignatura de Quimica | para determinar
el contenido tematico a implementar en las adecuaciones de las actividades

experimentales.

+ Estudiar y analizar el contexto con la intencion de determinar las areas de

oportunidad para el desarrollo de actividades experimentales.

» Aplicar las actividades experimentales contextualizadas y analizar si influyen

en el aprendizaje y rendimiento académico de los alumnos.



1.5. Método

El trabajo se llevd a cabo efectuando las siguientes acciones:
Primer tiempo:

e Realizar una revision bibliografica acerca del modelo educativo, plan de
estudio y de programas de estudio de la asignatura de Quimica |
vigentes, en el Colegio de Bachilleres de Chiapas.

e Hacer una revision de los programas de Quimica que se plantea en el
mapa curricular del Colegio de Bachilleres.

e Seleccion de los conceptos y contenidos teméticos a desarrollar con los

alumnos y lograr un aprendizaje significativo en las actividades
experimentales (ver anexo 1).
Este andlisis se le conoce como cientimétrico y a diferencia de un
analisis curricular, es un analisis de caracter mas especifico, en donde
nos centramos al estudio y andlisis en una asignatura, que para este
caso es la de Quimica | de nivel bachillerato; al mismo tiempo el
analisis se debe relacionar con las asignaturas posteriores y anteriores
a la asignatura de estudio.

e Como en nivel bachillerato, segun lo marca el mapa curricular comun,
se lleva Quimica | en el primer semestre, no hay asignatura anterior
dentro de este nivel educativo que analizar, pero si lo hay en el
siguiente semestre; es por eso que también mostramos la relacion entre
temas o conceptos que tendrian los seleccionados en Quimica | con los
gue aparecen en Quimica Il perteneciente al segundo semestre.

e Realizar una busqueda bibliografica de los manuales de actividades
experimentales o propuestas que se han disefiado o se han registrado
en el colegio de bachilleres (ver anexo 2).

e Realizar una busqueda bibliografica en diferentes fuentes sobre
actividades experimentales que tengan relacion con la seleccién de

nuestros conceptos.



e Hacer una seleccion de todas las actividades que tengan relacion con

los contenidos de nuestro interés.

Segundo tiempo:

e Diseflar un cuestionario del tipo abierto con preguntas que nos
proporcione elementos tales como: cuales son las actividades que los
alumnos desarrollan de manera cotidiana cuando no estan en el centro
escolar y ademas que nos proporcione informacion acerca de cual es el
entorno en los que ellos se desarrollan, para poder detectar las areas
de oportunidad en las cuales vamos a disefiar las actividades
experimentales (ver anexo 3).

e Hacer una prueba piloto del cuestionario, a cuatro alumnos, para poder
ser modificado o corregido de acuerdo a los errores que sean
detectados.

e Aplicar el cuestionario disefiado con los alumnos. A un grupo
seleccionado de ocho alumnos, para lo cual los argumentos de esta
seleccidbn son: género y comunidades de procedencia (Jokosik,

Matzam, El Retiro, Candelaria).

Tercer tiempo:

Realizar el andlisis de los resultados de la encuesta, a través de una
metodologia la cual nos ayuda a que los resultados se sistematicen y
codifiqguen, encontrando y dandoles nombres a los patrones que surgen de las
respuestas de preguntas abiertas, para que posteriormente ese patron forme
parte de una categoria, esta metodologia esta parcialmente basada en Rojas
(1981, pp. 150-151)

Una vez identificadas las practicas culturales se retomaran las practicas
seleccionadas y se vera cual de estas actividades puede tener adecuaciones
experimentales, para que pueda responder al contexto y se puedan realizar en

las areas de oportunidad (desarrollo) que se hayan detectado.



e Disefiada las actividades, tendran una revision por parte de los alumnos de
semestres superiores a los alumnos de primer semestre, para saber si es de
su total comprension, o se adecuan algunos términos o palabras técnicas que
no comprendan. Finalmente aplicar en el semestre 2016-B y se llevard un
vigilancia estricta del grupo control y el grupo piloto (ver anexo 4).

e Evaluar y comparar los resultados después de la aplicacién de las actividades
experimentales con el grupo control, para que de esta manera podamos

determinar si influyen en el aprendizaje de los alumnos.

II. MARCO TEORICO

2.1. Educacion Intercultural

Para comenzar es necesario definir el término interculturalidad. Segun el Programa
Especial de Educacion Intercultural 2014-2018, la interculturalidad es una alternativa
para repensar y reorganizar el orden social, porque insiste en la interaccion justa
entre las culturas y las lenguas como figuras del mundo (Villoro, 1993) y porque
recalca que lo decisivo es dejar espacios y tiempos para que dichas figuras se
conviertan en mundos reales. Asi, en la interculturalidad se reconoce al otro como

diverso, sin borrarlo, sino comprendiéndolo y respetandolo (J. Lépez, op. cit., p. 22.).

Este tema es de suma importancia ya que nos afecta a todos, de alguna forma
u otra la sociedad en general estd involucrada con esto, podemos hablar de la
educacion intercultural de una manera muy general hasta el punto de llegar a ser
especificos. Existen muchos factores por lo que la educacién intercultural se
presentan en la sociedad, como por ejemplo, la inmigracion, esto es un factor que
afecta a todo el mundo, el existir el flujo migratorio incrementa el reto en la
educacion, algo que es una realidad es que la sociedad esta en continuos cambios y
por lo tanto su proceso de construccién sigue esta linea de cambio ( Saez Alonso,
2006).



Durante la ultima década han ocurrido virajes importantes en la concepciéon de

México como pais y en la importancia otorgada a la diversidad cultural y a la

educacion intercultural. Entre las fundamentales estan las siguientes (Schmelkes,

2003):

En 1992 se reforma la constitucion para incluir, en su articulo 4°, la definicion
del pais como multicultural y plurilinglle. Se trata de un reconocimiento
trascendental en un pais que durante afios procur6 lograr la unidad nacional
mediante la homogeneizacion cultural.

En 1997 la educacion primaria destinada a poblaciones indigenas cambia su
denominacion, de educacion bilingie bicultural, a educacion intercultural
bilingue

En el afio 2001, con la administracion actual, se crea la Coordinacion General
de Educacion Intercultural Bilingle, que por primera vez plantea la educaciéon
intercultural para toda la poblacion y la educaciéon culturalmente pertinente
para los indigenas a todos los niveles educativos.

En el afio 2003 se expide la Ley de Derechos Linguisticos, que entre otras
cosas reconoce el derecho de la poblacién indigena a la educacién bilingue,

independientemente del nivel educativo o del tipo de escuela al que asista.

Detras de estos cambios se encuentra sin duda la emergencia de una nueva

ética a cuya base esta el respeto a la alteridad diferente y el convencimiento de la

bondad de su crecimiento y desarrollo desde su diferencia. Estamos comenzando a

darnos cuenta de las implicaciones educativas de la definicion de nuestro pais como

multicultural y plurilingle. Es evidente que un pais que se define a si mismo de esta

manera adquiere la obligacién de fortalecer las diversas lenguas y culturas que lo

constituyen. Si bien esta es una responsabilidad de todo el Estado (gobierno y

sociedad), lo es particularmente del sistema educativo (Schmelkes, 2003).

Lo anterior sin duda es producto de una creciente presencia indigena en la

sociedad nacional. No se trata de concesiones que hace el gobierno, a través de los



poderes legislativo y ejecutivo, a la poblacion indigena. Debemos entender estos

importantes virajes mas bien como respuesta a las demandas cada vez mas claras y

visibles de los pueblos originarios del pais, si bien es preciso reconocer que sus

demandas van mucho mas alla de lo que se ha reconocido y de las decisiones que
se han tomado (Schmelkes, 2003).

2.1.1 Politica educativa en espacios interculturales en México

La politica educativa y los programas correspondientes.

Estas demandas, para ser enfrentadas con seriedad en materia educativa, implican

necesariamente importantes innovaciones (Schmelkes, 2003):

1) En educacion bésica:

Es necesario reconocer la calidad de la educacion destinada a las poblaciones
indigenas como un problema serio. La politica educativa diferencial para
indigenas ha fracasado en su capacidad de llevar educacién de calidad y con
cobertura suficiente a esta poblacion. La investigacion educativa5 realizada en
el pais al respecto nos habla de los diversos procesos de apropiacion de las
politicas educativas, de la necesidad de abordar los contenidos educativos
desde la perspectiva delas poblaciones indigenas; de las dificultades que
representa para los nifios indigenas el enfrentarse a una metodologia escolar
tradicional que poco tiene que ver con sus formas culturales de aprender; de
la emergencia de multiples de proyectos innovadores que surgen localmente,
como los que analizaremos en este seminario, ante la necesidad de

desarrollar programas mas significativos, relevantes y de calidad.

Un numero importante de indigenas estan siendo atendidos educativamente

por escuelas regulares. Esto ocurre en todos los niveles educativos, inclusive
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en los de preescolar y primaria en los que si existe un subsistema educativo
diferente para poblacion indigena. El sistema educativo regular no atiende a
los indigenas en tanto tales, ni es consciente ni sensible de su diversidad
linglistica y cultural. A menudo, la escuela es sitio de reproduccion de
actitudes discriminatorias y racistas. Segun (Schmelkes, 2003) es necesario
que los directivos y docentes de escuelas regulares de todos los niveles
educativos estén capacitados y cuenten con los instrumentos necesarios para
poder reconocer la multiculturalidad como una ventaja pedagdgica, asi como
para poder establecer espacios en los que se vivan relaciones interculturales
basadas en el respeto y conducentes a la valoracién de la diversidad, a lo cual
dentro de la experiencia docente se puede expresar que la mayoria de los
docentes no estamos capacitados para poder reconocer a la multiculturalidad
como una ventaja, sino como una desventaja para el proceso ensefianza y

aprendizaje.

Las lenguas indigenas se encuentran, en su gran mayoria, en proceso de
desplazamiento, como consecuencia de muchos factores dentro de los cuales
la escuela no es la excepcion. Muchos maestros de escuelas indigenas
hablan una lengua distinta 0 una variante distante de la que se habla en la
comunidad donde trabajan, en lo personal no la hablo. Muchos otros, incluso
siendo hablantes de la lengua de la comunidad, no la utilizan en la escuela. En
la inmensa mayoria de los casos, y a pesar de que las disposiciones de la
educacioén intercultural bilingtie dicen lo contrario, la lengua indigena se utiliza
con fines instrumentales, para facilitar el acceso al espafiol, y se deja de usar
una vez que éste se adquiere de manera suficiente como para continuar el
proceso educativo. Los maestros indigenas no saben escribir su lengua y por
lo mismo no la ensefian en forma escrita. La investigacion existente
documenta con alguna claridad este problema. También indica la necesidad
de un desarrollo mucho mayor de la investigacion en linguistica aplicada que
facilite y favorezca la formacién de docentes para el bilingliismo pleno. El

fortalecimiento de las lenguas indigenas, vehiculos idoneos para la plena
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expresion de su cultura, requiere por tanto de importantes desarrollos y

profundas innovaciones.

El dominio del espafiol es un objetivo esencial a lograr por la escuela en un
pais donde ésta es la lengua oficial, si bien es cierto que ello no debe ocurrir
en detrimento del manejo y perfeccionamiento de la lengua propia. Si bien en
México se desarrollaron metodologias de acceso al espafiol y de su dominio
progresivo, estas dejaron de promoverse a finales de los afios ochenta, y en la
actualidad es raro encontrar en las aulas procesos sistematicos de

aproximacion al domino del espafiol como segunda lengua.

México tiene diez afios de educacion basica obligatoria. Sin embargo, la
modalidad indigena de educacion termina con la primaria. Si bien es dudosa la
conveniencia de prolongar el subsistema hasta la secundaria, lo que si parece
cierto es que los objetivos de bilingliismo y de conocimiento y valoracion de la
cultura propia son propdésitos de toda la educacion basica y deberian seguir
desarrollandose de manera intencionada en la secundaria. Ello conduce a
desarrollar variantes de la educacion secundaria regular que admitan y
promuevan la educacién bilinglile en secundarias que operan en regiones

indigenas.

Uno de los retos mas importantes a todos los niveles, pero de manera
particular en la educacion basica, se refiere a la educacion intercultural para
toda la poblacion. Se trata de la necesidad de una reforma curricular que
conduzca a un plan y programa de estudios que transversalmente recoja la
riqueza de la diversidad cultural del pais. El propésito es que todos los
alumnos del pais conozcan algo los aportes de los conocimientos, valores,
produccion artistica y cosmovision de los 62 pueblos indigenas que viven en
nuestro pais, que descubran la riqgueza cultural del pais en el que viven y que,

como consecuencia de ello, aprendan a respetar y a valorar a los
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culturalmente diferentes. El curriculum intercultural para todos debe permitir

desmontar actitudes discriminatorias y racistas en toda la poblacién nacional.

e La incorporacion de contenidos étnicos al curriculum nacional dificilmente
puede realizarse sin la participacion de los grupos indigenas. Su desarrollo
exige un intenso proceso de consulta, que esta en marcha, con los pueblos,
quienes deben definir qué de su cultura quieren hacer extensivo al resto de la

poblacion.

¢ Ninguna reforma educativa se encuentra completa si no incluye al magisterio,
su formacién y su actualizacion permanente. En el caso de los maestros
indigenas, el reto es especialmente dificil debido a que no existe una
formacion inicial para ellos. Los maestros indigenas son reclutados con el
bachillerato concluido. Recientemente se establecio la obligacion, una vez en
servicio, de cursar la licenciatura semi-escolarizada en educacion indigena

gue ofrece la Universidad.

e Pedagodgica Nacional. Esta licenciatura es nacional y no incorpora el
conocimiento de la lengua y la cultura propia. Por tanto, se hace necesario
establecer un programa de formacion inicial de docentes indigenas. Este se
encuentra en desarrollo, y consiste en disefiar una especialidad, que se cursa
junto con la licenciatura en educacion preescolar o primaria, en educacion
intercultural bilingtie. El conocimiento de la lengua y de la cultura propia, junto
con la didactica de la ensefianza de la lengua propia, el enfoque intercultural,
y la ensefianza del espafiol como segunda lengua, entre otras cosas,
constituyen los contenidos propios de esta especialidad. El curriculum de
formacion inicial de maestros también estd siendo reformado, con enfoque

intercultural, incorporando transversalmente esta tematica (Schmelkes, 2003).

La actualizacion docente, tanto de maestros indigenas para que puedan
enfrentar la ensefianza bilingle e intercultural, como de maestros no indigenas para

gue puedan abordar la educacién intercultural para todos, es indispensable si se
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quiere modificar lo que hoy en dia esta ocurriendo en las aulas. Ademas de nuestros
programas propios de formacion y actualizacion docente en materia de educacion
para la diversidad y del enfoque intercultural en la educacion, los sistemas
nacionales de actualizacion estan siendo aprovechados para incluir en ellos

programas, cursos Y talleres orientados a estos objetivos (Schmelkes, 2003).

2) En el bachillerato (grados 10 a 12).

El Programa Nacional de Educacion 2001-2006 propuso triplicar la matricula de
indigenas en este nivel educativo. Si bien los programas de becas permiten que mas
indigenas accedan a las instituciones ya existentes, la mayor parte de ellas en
ciudades de medianas a grandes, la mejor forma de cumplir con este propdsito es
estableciendo planteles de educacién media superior en zonas con alta densidad de
poblacién indigena. Las grandes orientaciones de estos planteles son las siguientes
(Schmelkes, 2003):

e EIl estudio de la lengua y de la cultura propia. La lengua es tanto objeto de

conocimiento como vehiculo de formacion.

e La formacién basica durante el primer afio. Es necesario reconocer gque los
indigenas han sido victimas de un sistema educativo desigual que no los ha
dotado de las herramientas basicas fundamentales para proseguir estudios en
este nivel. Por esa razon, el primer afio de este nivel educativo fortalecera las
habilidades fundamentales, asi como las de razonamiento matemético y

pensamiento logico.

e Se procurara la comprension cientifica del entorno natural y social.

e Se favoreceran las habilidades superiores de pensamiento, especialmente las
de razonamiento, de expresion creativa (en lengua propia y en espairiol) y el

aprender a aprender.
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e Los planteles guardaran una estrecha relacion de comunicacion y servicio con

las comunidades en las que se encuentran.

e Se desarrollara un area tecnologica de capacitacion en areas productivas y de

transformaciéon del medio ambiente apropiado a la comunidad y region.

Ademas, es necesario propiciar, en todo el sistema a este nivel, enfoques
interculturales que permitan acoger a aquellos culturalmente distintos y propiciar la
presencia de espacios de encuentro entre culturas y de dialogo intercultural con el

conocimiento universal (Schmelkes, 2003).

3) A nivel universitario.

El Programa Nacional de Educacion 2001-2006 prevé también triplicar la matricula
de estudiantes indigenas en educacidon superior. Nuevamente, una estrategia
importante para contribuir al logro de esta meta es la del establecimiento de
universidades en zonas indigenas. Se encuentra en desarrollo un modelo de
universidades interculturales que desarrolla los siguientes principios (Schmelkes,
2003):

La orientacion intercultural (de apertura a la diversidad y de didlogo de la

cultura indigena con la cultura universal)
e De vocaciéon regional. El disefio de cada universidad responde tanto a la

problematica como a las potencialidades de desarrollo de la regién en

cuestion.

e Cuya mision es la formacién de intelectuales y profesionales comprometidos

con el desarrollo de sus pueblos y sus regiones.
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e Que persiga la investigacion sobre las lenguas y las culturas regionales, y que
dicha investigacion pernee transversalmente las actividades de docencia y

difusion.

¢ Que con el tiempo desarrolle proyectos de investigacion y de formacion en las

areas de las humanidades, la social, la ecologica y la productiva.

¢ Que tenga un espiritu de vinculacion y servicio a la comunidad de la que forma

parte.

Hay también un trabajo importante que hacer en las universidades nacionales
para lograr convertirlas en espacios verdaderamente interculturales y activamente

promotores de nuestra diversidad (Schmelkes, 2003).

4) Con poblacién abierta.

La educacion intercultural para todos implica también trabajar con la poblacion
en general, y no solamente con aquella porciéon que se encuentra en la escuela. Ello
implica producir materiales relativos de nuestra diversidad y nuestra riqueza de
manera mucho mas intensa de lo que se ha hecho hasta ahora, y comenzar a lograr
a través de los medios masivos de comunicacion una presencia mucho mayor de

nuestras poblaciones originarias en sus multiples expresiones (Schmelkes, 2003).

2.1.2 Politica educativa en espacios interculturales en Chiapas

LAS ESCUELAS DE LOS PUEBLOS ZAPATISTAS EN EL SURESTE DE MEXICO

En un contexto politico nacional y regional diferente, las comunidades tzeltales,
choles, tzotziles y tojolabales de Chiapas han emprendido y consolidado en los
altimos quince afos sus propios proyectos municipales de educacion. Siguiendo el
espiritu de los Acuerdos de San Andrés sobre los derechos colectivos de los pueblos

originarios, el ejercicio de la autonomia politica en educacion tiende a garantizar que
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la diversidad cultural, la historia y las aspiraciones de los pueblos queden reflejadas
en las practicas pedagdgicas, y contribuir asi a la dignidad y al desarrollo de la

produccion y el intercambio de conocimientos (Baronnet, 2013).

A pesar de las condiciones de guerra integral de desgaste, los zapatistas
sostienen las capacidades organizativas y las disposiciones necesarias para asumir
la gestion educativa, lo que impacta en la formacion pedagdgica, linguistica y
politico-cultural. Por ejemplo, en la escuela zapatista de la comunidad chol de San
Miguel los procesos de aprendizaje se desarrollan a partir de las actividades
cotidianas y del contexto sociocultural (Nufez, 2011). En la zona Selva Tzeltal (La
Garrucha), los educadores bilingles o trilinglies se muestran entusiastas al investigar
las demandas y los saberes locales. Ponen en préactica su creatividad para que los
alumnos gocen de un aprendizaje situado desde lo comunal en articulaciéon con lo
nacional y lo global, y reforzar de ese modo el sentido de pertenencia a las culturas e

identidades mayas, campesinas y militantes (Baronnet, 2012).

Concretamente estudian con frecuencia palabras y textos sobre el territorio
(madre tierra), las memorias e historias de lucha social, los derechos agrarios, las
técnicas fitosanitarias, las matematicas aplicadas a la medicion de parcelas,
cosechas y precios, sin dejar de lado las artes (dibujo, poesia, canciones y corridos)

y los deportes colectivos (Baronnet, 2013).

A diferencia de las escuelas oficiales, en las nombradas autonomas se ensefa
la historia del pueblo al que pertenecen los nifios, en articulacion con la historia
nacional y mundial. Pretende generalizarse el estudio de las ciencias y técnicas
modernas para propiciar el desarrollo integral de la regién, sin admitir que el derecho
a la educacion contradiga el derecho a la diferencia en términos culturales, es decir,
para poder apropiarse de la lectoescritura y las ciencias sin dejar de ser campesinos
e indigenas. Como lo manifiesta un mural en el poblado de Francisco Villa (San
Manuel), la educacion sirve como arma de autodefensa colectiva: «Estudiar,
aprender, para el pueblo defender» (en tzotzil: Chanvunal xchanel sventa spojel

lumaltik); se aspira asi a orientar la mision de la escuela con el fin de prepararse para
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la defensa del territorio y de la dignidad de pertenecer a pueblos mayas en lucha
(Baronnet, 2013).

Las escuelas zapatistas surgen como alternativa educativa formal a nivel
basico en la segunda mitad de los afios noventa, y se multiplican en la primera
década de los afios 2000 hasta hacerse presentes en casi todas las comunidades
zapatistas en 2011 y 2012. Cada regién autbnoma se organiza de manera interna, y
recientemente algunas de ellas, como en el municipio autbnomo Francisco Gémez,
han establecido Comisiones de apoyo a la educacion para profundizar los esfuerzos
de coordinacion, supervision y consolidacién de las actividades derivadas de la
politica municipal en el renglon educativo, en asociacion directa con los formadores
bilingles de los promotores, los consejeros municipales y los miembros de la Junta
de Buen Gobierno que intervienen en este sector sensible en plena expansion
(Baronnet, 2013).

A la imagen del municipio Ricardo Flores Magén, mediante el proyecto de
Educacion Verdadera escrito en tzeltal y en espafiol, las autoridades autbnomas
invitaron a grupos de estudiantes y profesores prozapatistas de origen citadino para
acompafar, entre 1998 y 2008, el disefio de innovaciones pedagdgicas y la
formacién docente, aprovechando los recursos derivados de donaciones solidarias
(construccién de aulas, Gtiles escolares, bibliotecas). En cierta medida la creacion de
mas de 500 escuelas en los municipios zapatistas coincide con la legitimacion del
guehacer educativo en la agenda local, introducido como asunto crucial debatido y
evaluado en el proceso colectivo de toma de decisiones acerca de los aspectos
administrativos y pedagdgicos que asumen los sujetos implicados en las formas de

autogobierno (Baronnet, 2013).

La posicién social de los jovenes promotores de una educacién autbnoma es
significativa en el campo politico local. Muchos de ellos son varones que tienen entre
15 y 25 afios, y cuentan a menudo con derechos agrarios, apoyo material y

alimentario de su familia y de su comunidad, incluso por parte de compafieros que no
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tienen hijos o nietos escolarizados. Mediante la deliberacion en asamblea se asigna
al promotor la tarea de educar a cambio de una gratificacion material con la entrega
de maiz del colectivo, lo que constituye la base de la economia de la educacion
zapatista, aunque no siempre alcanza para satisfacer las necesidades basicas.
Siendo el maiz el principal producto de subsistencia colectiva, la porcion de la
cosecha atribuida resulta primordial para el mantenimiento del sistema educativo
alternativo, ya que de ella depende el sostén tanto del promotor como de la escuela

en general (Baronnet, 2013).

Al ser reconocido por su experiencia docente y su desenvolvimiento como
actor clave del esgquema autondémico, la negociacibn en asamblea sobre su
retribucién (alimento, trabajo en su milpa, ayuda al transporte, etc.) surge como
presion recurrente de los educadores, quienes argumentan que: si no hay buen
acuerdo no podemos avanzar en la educacion autbnoma. Toda iniciativa de cambio
sustancial que aportar a este tipo de acuerdo es debatida y consultada, votada y/o
consensuada, mezclando en la praxis dos modos de decisidén colectiva: el consenso

aparente, o casi unanime, y el voto mayoritario (Baronnet, 2013).

En reunién o asamblea de cada comunidad, las bases de apoyo zapatistas y
familias simpatizantes registran y proponen candidaturas posibles para el
nombramiento a cargos de promotores de educacion. Este cargo comunitario de
nuevo cufio requiere, quizas mMAas que otros, una adhesidon consciente y un
compromiso militante activo con el proyecto de autonomia zapatista (Baronnet,
2013).

A pesar de buscar fuentes de financiamiento autosuficiente y no
gubernamental para la educacién, los municipios alcanzan con dificultad a obtener
recursos regulares y apropiados a las necesidades de cada red de escuelas. Por
falta de precision o de respeto de los contenidos de las actas de asamblea (que
recuerdan una forma juridica de contrato entre la colectividad y los docentes),

pueden ocurrir tensiones en distintos niveles que el comité de educacion no logra
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contener, lo que provoca que el joven educador renuncie si no siente suficiente

respaldo de la colectividad (Baronnet, 2013).

La siguiente declaracion de la Junta de Buen Gobierno con sede en el gjido La
Garrucha confirma las relaciones estrechas que unen a los promotores de educacion

con la poblacién a la cual pertenecen (Baronnet, 2013).

“El pueblo también se comprometié para que los promotores le echen mas ganas en el
trabajo. A los promotores el pueblo tiene que hacerles su trabajo porque tiene que verles su
necesidad; si tienen familia la tiene que mantener el pueblo, para que asi un promotor le dé
ganas hacer su trabajo. Un promotor también se compromete de servir al pueblo. Un promotor
también dijo que tengo la voluntad de servir al pueblo, pero si el pueblo me apoya (Baronnet,
2013)".

Los coordinadores electos por sus pares promotores de educacion opinan que
gran parte de su trabajo consiste en visitar y explicar a las familias de las
comunidades lo que propone el proyecto de autonomia educativa. Insisten en el
cumplimiento de la colectividad hacia su(s) docente(s). El coordinador suplente de
los promotores de los Municipios Autdbnomos Rebeldes Zapatistas (MAREZ) de
Francisco Villa ensefia desde hace unos afios en San Manuel y moviliza a los padres
de familia (Baronnet, 2013):

“Siempre salimos juntos a visitar a cada pueblo, a ver el avance, por si algin compa tiene
preguntas, si todavia no sabe algo. Hacemos pues una platica a todo el pueblo. Y por eso
tenemos que decir al pueblo que lo apoye porque si no, se van a acabar los promotores, pero
si lo apoyan van a seguir adelante. Nos reunimos a planear ese asunto y para tener una

solucion a esa pregunta, porque cada pueblo pregunta una cosa (Baronnet, 2013)”.

La autoorganizacion del sector educativo rebelde responde a ldgicas
estratégicas pragmaticas de innovacion que se derivan del rechazo zapatista hacia
todos los programas sociales gubernamentales, incluyendo la educacion. Esta

democracia educativa se construye mientras el Estado no cumple con los acuerdos
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educativos pactados en 1996 en San Andrés (Bertely 2007, Gomez 2011). En un
documento de los asesores e invitados del EZLN al grupo de trabajo sobre la
promocién y el desarrollo de la cultura indigena, se hace énfasis desde la primera
fase de las negociaciones en la demanda siguiente: «Que la comunidad tenga el
derecho de seleccionar, ratificar y remover a sus maestros de acuerdo a criterios

generales de desempeiio profesional previamente convenidos» (Ce-Acatl, 1996).

Sin embargo, ni la formulacion final de los Acuerdos de San Andrés, ni
tampoco las medidas tomadas por el Estado y el sindicato han contemplado desde
entonces la cuestion de estos importantes criterios generales de desempefio
profesional, que son determinantes para permitir la seleccion y evaluacion de los
docentes. Prevalece ademas una especial aversion de los maestros oficiales a
renunciar a sus derechos laborales y sindicales que son aparentemente
contradictorios con los principios autonémicos de seleccién y remocion del docente
por medio de la organizacién comunitaria y politica propia de la entidad territorial
(Baronnet, 2013).

La problemética del control comunitario sobre el desempefio docente no surge
con el zapatismo, ya que los pueblos de Chiapas tienen una historia del uso de este
derecho de facto. Las demandas de autonomia en la seleccion, la formacion y el
control de los agentes comunitarios existen tanto en Chiapas como en otras partes
de México. En Guerrero y en Oaxaca, las corrientes regionalistas y comunalistas del
movimiento indigena mexicano a partir de la segunda mitad de los afios noventa
también intentan colocar esta demanda en el espacio publico nacional para forjar una
educaciéon para la autonomia (Medina et al. 2011, Castellanos 2008). En Jalisco la
secundaria Tatutsi Maxakwaxi sostiene acciones encaminadas a cambiar las
relaciones de los indigenas con el Estado, a partir de la formacion de jovenes para

que defiendan y desarrollen la cultura del pueblo Wirarika (Rojas, 2012).

La definicion centralizada del modelo neoindigenista, el peso mayoritario de

los actores gubernamentales en la existencia del proyecto, y la dependencia hacia
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los recursos curriculares y pedagogicos marcan limites a la apropiacion local de
propuestas oficiales como el Bachillerato Integral Comunitario en Oaxaca (Gonzalez,
2008), en las cuales las comunidades y sus representantes no estan involucrados ni
son consultados para deliberar, ratificar y evaluar los proyectos de planificacion

educativa a nivel local y regional (Baronnet, 2013).

Aunque no sea explicito en los MAREZ, las practicas de reclutamiento
comunitario dejan entrever un patron de criterios flexibles adoptados en la mayoria
de los casos, y que se adaptan a sus necesidades de manera pragmatica. Un punto
comun a los promotores de educacion en ejercicio es que forman parte del sistema
de cargos comunitarios, y ademas forman parte de la organizacién zapatista, siendo
en general alguno de los hijos y familiares jévenes de militantes destacados del
Ejercito Zapatista de Liberacion Nacional (EZLN), incluyendo a sus bases de apoyo
(Baronnet, 2013).

Para su desempefio futuro como educador zapatista, el promotor debe saber
leer y escribir, tener conocimientos basicos de aritmética y dominar las lenguas
habladas de su comunidad, que a veces son tres, incluyendo el espafiol. Sin
embargo, vale mencionar algunas excepciones de promotores que son analfabetos
funcionales y que tienen poco dominio del espafiol y aln menos de la escritura de su
lengua materna. Se declaran dispuestos a capacitarse en el seno del proyecto
municipal, yendo a sesiones de formacion pedagodgica ubicadas en el corazon

politico de sus territorios altefios y selvaticos (Baronnet, 2013).

Esto es a diferencia de los maestros e instructores de todas las modalidades
oficiales de las cuales sélo una parte marginal ha recibido una formacion enfocada
en la ensefianza con métodos didacticos pertinentes que fomenten el bilinglismo y la
circulaciébn de conocimientos interculturales (Baronnet, 2013). De todo esto es
importante mencionar que Matzam no es una zona zapatista pero si indigena, y de

todas estas practicas mencionas, se llevan a cabo en el nivel basico pero hasta la
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primaria, es en donde los maestro si son bilinglies y no asi en el nivel de secundaria

y medio superior.

2.2 La ensefianza de las ciencias experimentales en el nivel medio
superior

Con referencia a la Direccion General del Bachillerato (DGB) las ciencias
experimentales en el nivel medio superior deben cumplir competencias disciplinares
basicas que estan orientadas a que los estudiantes conozcan y apliquen los métodos
y procedimientos de dichas ciencias para la resolucién de problemas cotidianos y
para la comprension racional de su entorno (2016, p. 24).

Tienen un enfoque practico y se refieren a estructuras de pensamiento y
procesos aplicables a contextos diversos, que seran Utiles para los estudiantes a lo
largo de la vida, sin que por ello dejen de sujetarse al rigor metodolégico que
imponen las disciplinas que las conforman. Su desarrollo favorece acciones
responsables y fundadas por parte de los estudiantes hacia el ambiente y hacia si
mismos (2016, p. 24).

2.2.1 Secuencia curricular

El orden y forma en la que un alumno debera transitar por el plan de estudios, segun
el Acuerdo Secretarial 445 la trayectoria curricular es Preestablecida, ya que
contempla una serie de asignaturas y una secuencia para cursarlas (D.O.F. Acuerdo
445, 21 de octubre de 2008 ).

Los alumnos inscritos a este plan de estudios deberdn cursar en seis
semestres un total de 39 asignaturas y ocho submaodulos, las cuales se agrupan en
tres componentes formativos (basico, propedéutico y profesional) y corresponden

con cada uno de los objetivos generales de esta propuesta curricular.
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El plan de estudio de la Direccion General del Bachillerato tiene como objetivos
(DGB, 2013):

e Proveer al educando de una cultura general que le permita interactuar con su
entorno de manera activa, propositiva y critica (componente de formacion
basica).

e Prepararlo para su ingreso y permanencia en la educacién superior, a partir de
sus inquietudes y aspiraciones profesionales (componente de formacién
propedéutica).

e Y finalmente promover su contacto con algin campo productivo real que le
permita, si ese es su interés y necesidad, incorporarse al ambito laboral

(componente de formacion para el trabajo).

Para el componente de formacion béasica los alumnos cursan 31 asignaturas
de caracter obligatorio y comun a todos los subsistemas. Dentro de las cuales las
asignaturas correspondientes al area de las Ciencias Experimentales son: Quimica |

y Il, Fisica | y I, Biologia | y Il, Ecologia y Medio Ambiente y Geografia.

2.2.2 La ensefianza de la Quimica en el nivel medio superior

Como parte de la formacién propedéutica anteriormente mencionada, a continuacion

se presenta el programa de estudios de la asignatura de QUIMICA | (DGB, 2013).

La asignatura de Quimica | es la primera de las dos que forman parte del
campo de las ciencias experimentales, y su antecedente son las Ciencias (con
énfasis en Quimica) de la educacion bésica. Durante la educacion secundaria, se
buscé que los estudiantes consolidaran su formacidn en las ciencias basicas
potenciando su desarrollo cognitivo, afectivo y de valores, invitandolos a la reflexion,

la critica, la investigacion y la curiosidad (DGB, 2013).

También contribuyé a ampliar su concepcion de las ciencias y su interaccion

con otras areas del conocimiento, valorar el impacto ambiental y social que generan
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las actividades humanas al aplicar las ciencias, pero a su vez valorar las
contribuciones de la ciencia al mejoramiento de la calidad de vida, tanto de las

personas como de la sociedad en su conjunto (DGB, 2013).

Asimismo tuvieron un mayor acercamiento en la comprension de las
propiedades, caracteristicas y transformaciones de los materiales desde su
estructura interna. En el bachillerato, se busca consolidar y diversificar los
aprendizajes y desempefios adquiridos, ampliando y profundizando los
conocimientos, habilidades, actitudes y valores relacionados con el campo de las
ciencias experimentales, promoviendo en Quimica I, el reconocimiento de esta
ciencia como parte importante de su vida diaria y como una herramienta para
resolver problemas del mundo que nos rodea, implementando el método cientifico
como un elemento indispensable en la resolucién y exploracién de éstos, con la

finalidad de contribuir al desarrollo humano y cientifico (DGB, 2013).

La relacién de la Quimica con la tecnologia y la sociedad, y el impacto que
ésta genera en el medio ambiente, buscando generar en el estudiante una
conciencia de cuidado y preservacion del medio que lo rodea asi como un accionar
ético y responsable del manejo de los recursos naturales para su generacion y las

generaciones futuras (DGB, 2013).

Si bien desde el punto de vista curricular cada materia de un plan de estudios
mantiene una relacion vertical y horizontal con el resto, el enfoque por competencias
reitera la importancia de establecer este tipo de relaciones al promover el trabajo
interdisciplinario, en similitud a la forma como se presentan los hechos reales en la
vida cotidiana (DGB, 2013).
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2.3 El laboratorio y el aprendizaje de las ciencias

Se dice que la adopcion de la metodologia constructivista moderada (Harré, 1986 y
Osborne, 1996) es un hecho generalizado en la mayoria de los curriculos de ciencias

experimentales, siendo sus objetivos fundamentales:

e Comprender y expresar mensajes cientificos utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad, asi como otros sistemas de notacion y de
representacion cuando sea necesario.

e Utilizar conceptos basicos de las Ciencias de la Naturaleza para elaborar una
interpretacion cientifica de los principales fendmenos naturales.

e Aplicar estrategias personales, coherentes con los procedimientos de la
ciencia en la resolucion de problemas.

e Participar en la planificacidn y realizacion en equipo de actividades cientificas.

e Elaborar criterios personales y razonados sobre cuestiones cientificas y

tecnoldgicas bésicas de nuestra época.

Con esto podemos mencionar que los aprendizajes en ciencias no se tratan
solo del acopio de los saberes, y mucho menos descontextualizados, sino todo lo
contrario estos aprendizajes deben ser parte del esquema del conocimiento del
mismo individuo, en donde se relacione los conceptos con la funcionalidad de la
ciencia, al punto de llegar a convertirse en una realidad para el mismo individuo. Asi
pues, el alumno ha de "aprender ciencia” y "aprender a hacer ciencia”, y a ello
responde la presencia de los contenidos procedimentales en los curriculos de
ciencias modernos (Insausti y Merino, 2000).

El punto final de que a los alumnos se les ensefie con los contenidos
procedimentales, es que aprenda no solo contenidos al nivel cognitivo, sino que
aprenda en un nivel mas alto de metacognicion (esto quiere decir aprender métodos
y estrategias que permitan acceder a los contenidos del nivel cognitivo); en el caso

de ciencias experimentales es normal o natural pensar que el lugar donde debe el
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alumno aprender la parte procedimental y conseguir asi un nivel de metacognicion es
en el laboratorio y en su ausencia, en el aula. Por lo tanto esos aprendizajes han de
hacerse mediante actividades, actividades de aprendizaje de tipo experimental, que
son muy afines a los conocimientos cientificos que se quieren adquirir. Es por esto
que en su mayoria la idea de que el laboratorio es un recurso bastante importante
para el aprendizaje de las ciencias, es adoptada por el profesorado que ensefia

ciencias en su totalidad.

Ciertamente el laboratorio no es el Unico recurso que existe para que el
alumno tenga un aprendizaje significativo y se sabe que hoy en dia se estan
trabajando con nuevas estrategias para la logar un aprendizaje significativo, sin
embargo, en esta investigacion, tomamos como factor principal al laboratorio y a las
actividades experimentales como actor principal para generar el aprendizaje de
manera significativa en los alumnos. Driver, (1989) menciona que en general, se
acepta que el aprendizaje significativo se compone de cognicion (etimolégicamente
del latin cognitio, significa aproximadamente: razonar, e implica el conocimiento
alcanzado mediante el ejercicio de las facultades mentales, capacidad mental) y para
Sergio Barron metacogniciéon es “Capacidad del individuo para trascender y re-aplicar
Su propio conocimiento”, esto quiere decir que el alumno adquiere el conocimiento
como un conjuntos de los conceptos de una manera estructurada y al mismo tiempo
los procedimientos para acceder al conocimiento y pueda comprender de manera
autbnoma a esos conceptos. Esto le permite al sujeto tomar decisiones ante una
situacién problematica haciendo uso de lo que ya sabe, e incluso acceder por si

Mismo a nuevos conocimientos a partir de lo que ya sabe (Driver, 1989).

La historia de la ciencia ha demostrado que el laboratorio es la forma en que ha
tenido lugar su avance a través del tiempo. Por este motivo, parece razonable que el
aprendizaje de la ciencia se haga en el marco de un modelo lo méas afin posible con
la metodologia cientifica (Gil, 1993, Gil y Paya, 1988). En el caso de las ciencias
experimentales, la metodologia incluye junto las actividades intelectuales, el empleo

del experimento, la observacion y medida bajo un conjunto de reglas y pautas bien
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definidas. Todo ello apunta a que unas actividades de laboratorio de tipo abierto, bien
disefiadas y desarrolladas, donde el estudiante se encuentra en situaciones
problematicas al igual que el investigador, pueden ser el mejor método para que se
familiarice con los procedimientos de la ciencia (Chang y Lederman, 1994, Gangoli y
Gurumurthy, 1995).

Lamentablemente el uso que se le da al laboratorio tradicionalmente no es el
correcto: el laboratorio para los alumnos y algunos maestros es sinébnimo de recetas
de cocina, en donde el alumno sigue una serie de instrucciones o indicaciones
escritas como un guion, y en ningin momento el alumno logra la metacognicién, y de
esta forma el alumno tampoco desarrolla las habilidades de investigador que son

parte importante de la formacion de las ciencias.

2.3.1 El laboratorio como principal recurso para el aprendizaje de
los contenidos procedimentales

La metacognicién puede concebirse como una ayuda al aprendizaje, pero también
puede y debe constituir un objetivo legitimo de la ensefianza (Novak y Gowin, 1988).
Se ha argumentado incluso que la ensefianza de las ciencias puede resultar

especialmente adecuada para este propésito (Baker, 1991).

Se dice que existe una relacibn muy estrecha entre metacognicion y el
aprendizaje de las ciencias. Entre las destrezas que los alumnos deben de
desarrollar en la practica de las ciencias son todas las del método cientifico
experimental (observacion, clasificacidbn, comparacion, descripcion, hipotesis,
experimentacion, organizacion de informacion, interpretacion de datos y conclusion)
las cuales estan relacionadas intimamente con la metacognicion y algunas
estrategias metacognitivas, con el procesamiento de la informacién (Campanario y
Moya, 1999).

Asi, es como el estudiante debe tener la claridad de la informacion al momento

de realizar una actividad experimental, debe tener toda la informacion disponible a
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nivel cognitivo en cada momento de su realizacion. Para que esto suceda
generalmente se hace que los estudiantes formulen una prediccion sobre alguin
fendbmeno o situacion didactica, posteriormente se debe poner especial atencién en
gue expliquen las razones de su conjetura sobre el fenbmeno a estudiar, con esto se
busca que tengan esa conciencia de poder darle la importancia a los conocimientos
previos para la interpretacion del fendmeno; después en la parte experimental, se
puede desarrollar por medio de una actividad experimental, con esto los estudiantes
podran contrastar el desarrollo y los resultados obtenidos con la hipotesis antes
planteada por ellos, derivado de estos procesos se formulan conclusiones y se
obtienen observaciones que ayudaran a alcanzar un nivel de metacognicion

(Campanario y Moya, 1999).

En todos estos procesos, el papel del profesor es de facilitador, en donde en
todo momento debe de explicar la relacion entre las ideas previas de los alumnos y
las teorias que permiten explicar adecuadamente el desarrollo y resultados de esta

experiencia.

2.4 Aprendizaje Significativo

Durante mucho tiempo se consider6 que el aprendizaje era sinébnimo de cambio de
conducta o concepto, porque por mucho tiempo predomino una perspectiva
conductista. Ausubel (en Ausubel, Novak y Hanesian, 1983) plantea que el
aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona
con la nueva informacién. Debe entenderse por "estructura cognitiva”, al conjunto de
conceptos, ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacién. Menciona también que en el proceso del
aprendizaje significativo, es de vital importancia conocer como el alumno tiene su
estructura cognitiva, no solo es necesario conocer la cantidad de informacion que
posee, sino mas bien es conocer cudles son los aprendizajes previos que posee y en

gué grado los domina.
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El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion se “conecta”
con un concepto relevante pre-existente en la estructura cognitiva, esto implica que
las nuevas ideas, conceptos Yy proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones
relevantes estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del

individuo y que funcione como un punto de “anclaje” a las primeras (Ausubel, 1983).

Partiendo de este concepto de aprendizaje significativo, el cual podemos
mencionar que este se logra cuando el estudiante tiene que querer aprender algo
que le va a ser util, si no este aprendizaje no sirve, no es significativo. Al mismo
tiempo se dice que las actividades experimentales tienen la capacidad de generar
esta conexion entre el aprendizaje nuevo y el aprendizaje viejo situado en la parte

cognitiva de los alumnos.

Al respecto Ausubel dice: “El alumno debe manifestar [...] una disposicion para
relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura
cognoscitiva, como que el material que aprende es potencialmente significativo para
él, es decir, relacionable con su estructura de conocimiento sobre una base no

arbitraria” (Ausubel, 1983: 48). Lo anterior presupone:

¢ Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el material
de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial (no al
pie de la letra) con alguna estructura cognoscitiva especifica del alumno, la
misma que debe poseer "significado I6gico” es decir, ser relacionable de forma
intencional y sustancial con las ideas correspondientes y pertinentes que se
hallan disponibles en la estructura cognitiva del alumno, este significado se
refiere a las caracteristicas inherentes del material que se va aprender y a su
naturaleza.

e Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo,
diferenciado e idiosincratico dentro de un individuo en particular como
resultado del aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un
"significado psicolégico" de esta forma el emerger del significado psicolégico

no solo depende de la representacion que el alumno haga del material
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l6gicamente significativo, "sino también que tal alumno posea realmente los
antecedentes ideativos necesarios" (Ausubel, 1983: 55) en su estructura
cognitiva.

e Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno muestre
una disposicion para relacionar de manera sustantiva y no literal el nuevo
conocimiento con su estructura cognitiva. Asi independientemente de cuanto
significado potencial posea el material a ser aprendido, si la intencién del
alumno es memorizar arbitraria y literalmente, tanto el proceso de aprendizaje
como sus resultados seran mecanicos; de manera inversa, sin importar lo
significativo de la disposicion del alumno, ni el proceso, ni el resultado seran
significativos, si el material no es potencialmente significativo, y si no es

relacionable con su estructura cognitiva.

De todo lo mencionado en parrafos anteriores, nuestro material de actividades
experimentales no convencionales, es potencialmente significativo para los
estudiantes ya que parte del estudio del contexto de ellos, y en las actividades que
se propusieron en esta investigacion se logroé la disposicion por parte de los alumnos

al querer aprender los conceptos propuestos en dichas actividades.

2.5 EMSaD y modelo basado en competencias

La Ley General de Educacion, en el capitulo IV, del proceso educativo, seccion 1, De
los tipos y modalidades de educacion, articulo 37, menciona que educacion media
superior “comprende el nivel de bachillerato, los demas niveles equivalentes a esta,
asi como la educacién profesional que no requiere bachillerato o sus equivalentes.
Se organizara, bajo el principio de respeto a la diversidad, a través de un sistema
gue establezca un marco curricular comun a nivel nacional y la revalidacion y
reconocimiento de estudios entre las opciones que ofrece este tipo educativo” (2013,
p. 17).
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En México, este nivel educativo se cursa posterior al haber concluido los
niveles basicos de educacion, los cuales son: preescolar, primaria y secundaria, en
ese orden. Dentro del nivel medio superior surge una alternativa que es el
bachillerato general, y mas especifico la modalidad EMSaD. Esta ultima es una
opcién que va dirigida a aquellas comunidades marginadas que generalmente no

cuentan con las comodidades propias para tener una buena educacion.

2.5.1. ¢, Qué es EMSaD?

Educacién Media Superior a Distancia (por sus siglas EMSaD), es un servicio que
inicié en 1997, en sus primeros cincos centros de servicios: uno en Quinta Roo, dos
en Baja California Sur, dos mas en Distrito Federal y Tlaxcala respectivamente, todos
ellos con una matricula de global de 413 estudiantes (Javier Chavez y Murguia
Angeles, 2010). Fue disefiado para operar con una estructura de personal y

requerimientos de infraestructura menores que los de un plantel.

Por sus caracteristicas es una opcion para ampliar la cobertura de atencion a
la demanda educativa, a fin de contribuir en brindar servicio a recién egresados de la
secundaria como una alternativa mas y apoyar la educacién del tipo medio superior a
comunidades de baja densidad poblacional, que no tienen matricula suficiente para
sustentar un plantel. En los udltimos afios los centros EMSaD han tenido un
importante  crecimiento, porque los gobiernos estatales los  solicitan
fundamentalmente para cumplir las demandas de la poblacion rural. Esto es referido
segun a lo que marca la Secretaria de Educacién Publica (SEP) por parte de la

Direccion General del Bachillerato (DGB).

Los centros EMSaD, son parte importante en la estructura de la oferta
educativa que permite atender a estudiantes localidades donde no es factible
establecer un plantel. Y estos son de diferente tipo de modelos A, B y C, los cuales
son clasificados segun el numero de estudiantes que cuente la matricula del EMSaD,

tal como se menciona en el siguiente cuadro.

32



Tipos de Modelos Rango de estudiantes atendidos

Modelo “A” De 21 a 35 estudiantes
Modelo “B” De 36 a 50 estudiantes
Modelo “C” De 51 a 65 estudiantes

Cuadro 1. Tipos de modelos de EMSaD, (DGB, 2016).

Como caracteristicas los centros EMSaD utilizan el plan de estudios del
bachillerato general, el cual ya esta ajustado a la Reforma Integral de la Educacion
Media Superior (RIEMS). Fueron disefiados para operar en la modalidad mixta. En la
practica, son escolarizados en un 85%. En cuanto al personal en los centros EMSaD,
los docentes tienen la figura de “asesores” por campos o areas de conocimiento, las
cuales son las siguientes: Matematicas, Ciencias Experimentales, Comunicacion,
Ciencias Sociales y Humanidades, y Capacitacion para el Trabajo la cual depende de
las necesidades mismas de la comunidad y pueden ser en Informatica, Higiene y
Salud Comunitaria, y Desarrollo Comunitario. Su estructura administrativa es minima;
un Auxiliar del Responsable y Responsable del Centro. Tal como indica el siguiente
organigrama. (DGB, 2016) (Ver imagen 1). Los encargados de la sala de informética
son muy escasos, porque dependen de que el centro cuente con ella. En nuestro
caso como el centro en donde hacemos la investigacion es de nueva creacién, no

cuenta con ese espacio.
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Responsable del centro

Auxiliar del

Responsable

Experimentales después del

Imagen 1. Organigrama de los centros EMSaD, (DGB, 2016)

En cuanto a Infraestructura se trata, a nivel nacional generalmente operan en
instalaciones propias y en menor proporcion en instalaciones prestadas (como
edificios publicos, casas ejidales, escuelas secundarias) (ver imagen 2). Las
condiciones materiales y de equipamiento de los centros son muy variables y
algunos requieren mejoras significativas. En nuestro caso se opera en instalaciones

prestadas por la primaria de la comunidad.

59.65%

20.39%

5

6% 7.09% 6.87%
: - e .
Secundaria Telesscundaria

Casa ejidal Otras

Imagen 2. Lugar donde operan los centros EMSaD por porcentaje (DGB, 2016).
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Los centros de EMSaD han tenido un crecimiento sostenido desde su creacion
en 1997. Actualmente son 1,214 distribuidos a nivel nacional (ver la imagen 3), a
excepcion del Distrito Federal (DGB, 2016).

Crecimiento de los Centros EMSAD vy la matricula

M Centros de servicios W Matricula
140000

130000 124,864

113,625
120000 111,132 114,208
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30000 25022
20000 15,576
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10000 G e ~ ol o
= G E ‘
. LRl 8L BMA il “fE
A

Imagen 3. Crecimiento de los EMSaD, (DGB, 2016).

Los EMSaD como alternativa para ampliar la cobertura de atencién a la
demanda educativa, ha permitido que en las localidades rurales, que por su tamafo,
no justifican el establecimiento de un plantel, cuenten con una escuela de medio
superior. La eleccion entre construir un plantel regular o un centro EMSaD se define
por el tamafio de la matricula que debe atenderse. Los planteles y los EMSaD son
complementarios dentro del catalogo de oferta de la Subsecretaria de Educacion
Media Superior (SEMS). La cuestion es en qué medida se decide ampliar
cobertura en las localidades rurales. Los centros EMSaD tienen una fuerte presencia
en localidades indigenas, por esa razon constituyen un espacio privilegiado para
atender este tipo de poblacion con un enfoque intercultural. En el cuadro 2 podemos

observar como se distribuye los centros EMSaD en todo el pais de México.
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CECYTE's COBACH

AGUASCALIENTES 18 BAJA CALIFORNIA 10
BAJA CALIFORNIA SUR 15 CAMPECHE 21
CHIHUAHUA 30 CHIAPAS 215
COAHUTL A 53 GUERRERO 4
DURANGO 41 HIDALGO 88
GUANATUATO 9 JALISCO 64
GUERRERD T4 MEXICO 16
MICHOACAN 43 NAYARIT 45
NAYARIT 14 MORELOS 10
NUEVO LEON 15 QUERETARO 32
DANACA (13 QUINTANA RO 2
PUEBLA ] SAN LUIS POTOSI 29
SONORA 21 SINALOA 47
TLAXCALA 26 TABASCO 63
ZACATECAS 47 TAMAULIPAS 33
VERACRUZ ¥
SUBTOTAL: 480 YUCATAN 1
SUBTOTAL: T14
COLIMA* (SEP ESTATAL) 20
EMSAD NACIONAL 1214

Cuadro 2. Distribucién de los centros EMSaD a nivel nacional, ciclo escolar
2014-2015 (DGB, 2016).

Para poder entender que es un EMSaD debemos tener en cuenta la historia
de los centros EMSaD en el estado de Chiapas, es importante mencionar que en el
estado, la institucion que se hace cargo de los EMSaD es el Colegio de Bachilleres
de Chiapas (COBACH), la modalidad EMSaD se implementa a partir del 2012 con la
creacion de once centros EMSaD, y con el paso de los afios siguientes se fueron
creando mas centros, dependiendo de las problematicas, las necesidades y las
demandas de las comunidades, en la siguiente grafica podemos observar el histérico
de la creacion y conversion de centros EMSaD a planteles escolarizados, en el
estado de Chiapas del 2002 al 2015 (J. Coello, com. pers., 21 de marzo de 2017):
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Grafica 1. Historico de la creacion de centros EMSaD del 2002 hasta el 2015 en
Chiapas.

Fuente: (J. Coello, com. pers., 21 de marzo de 2017).
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Del 2002 al 2015 se tiene registro de un total de 209 centros EMSaD, con

1093 docentes trabajando en dichos centros EMSaD, en la zona altos a la cual

pertenece “Matzam” cuenta con 34 centros EMSaD en el cuadro tal se puede

observar la relacion de todos los centros EMSaD, con un numero registrado en el

2015 de 4362 alumnos inscritos y 178 docentes laborando en la zona, como se

observa en el siguiente cuadro:

COORDINACION , NUM. DE NUM. DE RELACION ALUMNO-
NUM. DE CENTROS | ALUMNOS DOCENTES ASESOR
CENTRO NORTE 20 2623 103 25.47
CENTRO FRAILESCA 13 1979 68 29.10
ALTOS 34 4362 178 24.51
SIERRA FRONTERIZA 42 5049 213 23.70
SELVA 25 3259 130 25.07
SELVA NORTE 9 1535 51 30.10
NORTE 22 2751 111 24.78
ISTMO COSTA 19 2278 96 23.73
COSTA 26 3807 143 26.62
TOTAL 209 27643 1093 25.90

Cuadro 3. Relacién de registro general de alumnos inscritos del ciclo 2016-A,

Fuente: (J. Coello, com. pers., 21 de marzo de 2017).
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Siendo asi nueve coordinaciones en el estado que pertenecen al Colegio de
Bachilleres de Chiapas, en el siguiente mapa se muestra la ubicacién de las
diferentes zonas y los municipios que le pertenecen (J. Coello, com. pers., 21 de
marzo de 2017):

O COORDINACION
ZONA CENTRO-FRAILESCA
1
@ COORDINACION
ZONA NORTE

‘05‘
1
COORDINACION
ZONA ALTOS
|
ZONA CENTRO-NORTE
ZONA SIERRA-FRONTERIZA!

ZONA SELVA-NORT °I9

Imagen 4. Ubicacion Geografica De La Modalidad, (J. Coello, com. pers., 21
de marzo de 2017).

Como podemos observar en el mapa, la Zona Altos que es en donde se
realizé esta investigacion se encuentra marcada con el color verde obscuro y con ella
colindan las zonas: por el sur con Centro Frailesca y Sierra Fronteriza, al este con la

Zona Selva, al noreste con Selva Norte y al noroeste con Centro Norte.
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En la siguiente tabla se muestra cudles son los centros EMSaD de la
Coordinacion de Zona Altos, el nimero de EMSaD, municipio al que pertenecen y el

afio en que se fundo:

No. [NOMBRE DE CENTRO APERTURADO|MUNICIPIO

120 [NACHIG 2004 ZINACANTAN

124 [PUEBLO NUEVO SITALA 2004 SIMOJOVEL

134 |SAN CAYETANO 2005 EL BOSQUE

137 |CHALAM 2005 MITONTIC

138 [ZACATONAL DE JUAREZ 2005 HUITIUPAN

155 [MAJOSIK 2006 TENEJAPA

170 [SOMBRA CARRIZAL 2008 HUITIUPAN

172 |LA CEIBA 2008 SIMOJOVEL

175 |CHILOLIA 2008 SAN JUAN CANCUC

180 |LOS POZOS 2008 HUIXTAN

194 |[EL TZAY 2009 OXCHUC

195 |AUTORA ESQUIPULAS 2009 PANTELHO

196 [STENLEJSOTZTETIC 2009 SAN ANDRES LARRAINZAR
197 |SIBANILJA POCOLUM 2009 TENEJAPA

212 |EL POZO 2009 SAN JUAN CANCUC

256 [AMATENAGO DEL VALLE 2009 AMATENANGO DEL VALLE
280 [ALDAMA 2009 ALDAMA

281 |SANTIAGO EL PINAR 2009 SANTIAGO EL PINAR
287 |PLATANOS 2011 EL BOSQUE

294 |EL JARDIN 2011 SIMOJOVEL DE ALLENDE
295 |NUEVO LEON 2011 TEOPISCA

296 |ZEQUENTIC 2011 ZINACANTAN

299 |PAJALTON BAJO 2012 CHAMULA

300 [SAN PEDRO PEDERNAL 2012 HUIXTAN

308 [AGUACATENANGO 2012 VENUSTIANO CARRANZA
311 [TENTIC 2014 CHAMULA

312 [YALTEM 2014 CHAMULA

313 |[MIGUEL UTRILLA 2014 CHENALHO

314 [MITONTIC 2014 MINTONTIC

315 [IWILTIC 2014 SAN JUAN CANCUC

316 [TZJALCHEN 2014 TENEJAPA

317 [MATZAM 2014 TENEJAPA

318 [JOSE MARIA MORELOS Y PAVON (2014 HUITIUPAN

332 [CHIQUINSHULUM 2015 CHALCHIHUITAN

Cuadro 4. Centros EMSaD pertenecientes a la zona altos, (J. Coello, com. pers., 21
de marzo de 2017).
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lIl. ANTECEDENTES

El Microlab surge como una antecedente, de actividades experimentales en la
institucion de Colegio de Bachilleres, a partir de una experiencia que tiene el Quimico
Gildardo Gonzalez Camacho, que hoy en dia es el jefe del departamento de
laboratorio en COBACH, con un personaje de procedencia rusa, el Dr. Sergey
Kroupoder, quien estuvo trabajando en colegio de bachilleres aproximadamente 7
afos, especialista en el area de quimica analitica, teniendo mucho conocimiento en
esa area, y que en su momento fundé un grupo de estudio con jovenes estudiantes,

a los cuales apoy6 para participar en las olimpiadas de quimica.

Derivado de la relacion entre estos personajes interesados en los temas de
quimica, comenzaron a desarrollar actividades experimentales, a partir de un
simposium al que acudieron en Yucatan. Como resultado elaboraron un manual de

actividades experimentales para el Microlab, y el prototipo del Microlab.

De ahi surge la idea de realizar actividades experimentales pero ya de manera
contextualizada, al que nombraron como Microlab, el cual es una herramienta
didactica que conjunta materiales, equipos, reactivos, instrumental y un manual de
actividades experimentales, para poder ejecutar dichas actividades en condiciones
de ausencia de la infraestructura del laboratorio.

El Microlab es un equipo que cuenta con material necesario para realizar
actividades experimentales en las asignaturas de Fisica, Quimica y Biologia, las
cuales pertenecen al area de ciencias experimentales, como objetivo proximo el
Microlab es una herramienta implementada para centros de trabajo en modalidad
EMSaD.
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El Microlab tiene la funcion tratar de acercar a los estudiantes a la parte
experimental que ya se ha mencionado es fundamental para la ensefianza de las
ciencias, es una herramienta que sirve para hacer actividades demostrativas para el
grupo de estudiantes y por lo tanto no cumple el cometido de que el joven estudiante

tenga el acercamiento que deberia hacia las ciencias experimentales.

Un problema muy grave con este proyecto son las politicas hacendarias que
impidieron que se siga implementando el Microlab en los centros EMSaD
fundamentalmente, y por tal motivo hay centros EMSaD como es el caso de Matzam,
que no cuenta con esta herramienta, de ahi la importancia de generar esta

investigacion.

Para la creacion del Microlab se necesita material muy especifico, como es la
madera con la que se construye “caobilla”, porque es la madera que resiste los
diferentes tipos de climas en el estado de Chiapas. Si se usa metal se puede oxidar y
si se usa plastico se puede romper o quemar con algun tipo de reactivo que se use
para las actividades experimentales. Por tal motivo esta especificidad en los
materiales hace que su gestién ante la parte administrativa en COBACH sea muy

complicada, al grado de ya no elaborar mas equipos Microlab.

Por otro lado, se generaron en el 2011 mediante un trabajo colegiado de los
ocho estados pertenecientes a la region sur sureste (Chiapas, Guerrero, Quintana
Roo, Oaxaca, Tabasco, Campeche y Yucatan), los manuales de actividades
experimentales multidisciplinarios, los cuales aunque son material regionalizado no
cumple la misma funcion que un material contextualizado, como el que se llevara a

cabo en esta investigacion.
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V. CONTEXTO

La escuela donde se realizo este estudio esta situada en el municipio de Tenejapa,
Chiapas, a 33 km aproximadamente de la ciudad de San Cristobal de las Casas,
Chiapas, especificamente en la localidad de Matzam, comunidad indigena de la zona
altos del estado de Chiapas, la cual tiene como principal fuente econdémica la
floricultura y agricultura, asi como de frutos de temporada., aunque la agricultura
mayormente es para consumo propio. Matzam es una localidad que tiene
aproximadamente 1450 habitantes, estd a 2340 m de altitud ver la imagen 4; el
comun denominador de la comunidad es la pobreza econdmica

(http://mexico.pueblosamerica.com/i/matzam/, 2005).

Es una poblacion indigena hablantes de la lengua materna Tzeltal en su
totalidad y el espafiol en un 80% aproximadamente. En cuanto a educacién se refiere
cuentan con preescolar y primaria bilingtie, una escuela secundaria técnica industrial,
y ahora en fase de acoplamiento el EMSaD 317 en el nivel medio superior, por ser un
plantel de nueva  creacion con dos  afos en la  localidad

(http://mexico.pueblosamerica.com/i/matzam/, 2005).

173
Pantelhd

Chalchihuitan
Tzajalchén

Cancuc
Chenalho San Juan
Larréinzar Cancuc

Teneja@ Cuxulja

Huixtédn

Chamula

San Cristobal
de las Casas

Chanal

San Lucas

Googleniapilla Map data ©2016 Google, INEG

Imagen 5. Ubicacion del sitio de estudio (https://www.google.com.mx/maps/, 2016).
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La escuela pertenece al Colegio de Bachilleres de Chiapas (COBACH),
institucién de Educacion Media Superior, en la modalidad llamada EMSaD, que es
una modalidad educativa mixta. Esta opcién debe combinar estrategias, métodos y
recursos de las distintas opciones y fundamenta su accion en el empleo de material
impreso, videos, television educativa, Centros Comunitarios Digitales, Microlab y la
asesoria grupal e individual; mas, sin embargo, la realidad es totalmente diferente.
Se ofrece a comunidades lejanas en las que existe baja densidad de poblacién, que
no cuentan con otra opcion educativa, y que no tienen acceso a ellos por razones
econOmicas, laborales, geograficas o de edad. Los centros EMSaD ofrecen el
servicio de lunes a viernes y se ubican en instalaciones propias 0 en escuelas
secundarias, casas ejidales, presidencias municipales, escuelas primarias 0
telesecundarias, ahi los alumnos reciben asesorias de manera escolarizada
(COBACH, 1999).

El centro de trabajo tiene por nombre EMSaD 317 “Matzam”, y es una escuela
de nueva creacion fundada en septiembre de 2014, sus caracteristicas por lo mismo
son muy parecidas a las mencionadas en el texto anterior, no cuenta con
instalaciones propias, realizando sus actividades en instalaciones prestadas por la

primaria bilinglie “Alvaro Obregén” misma de la comunidad.

La escuela esta equipada con mobiliario exacto para 108 alumnos, sillas,
mesas para maestro, pizarrones, gabinetes, y una pequefia biblioteca, y como
material didactico un proyector y bocinas. Es importante mencionar que no existe un
espacio fisico y mucho menos materiales para el laboratorio, se deberia contar con
un Microlab, el cual satisface la necesidad de actividades en el area de ciencias

experimentales, sin embargo no es asi.
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A la escuela asisten alumnos de diferentes comunidades cercanas a Matzam,
por lo tanto hay una gran variedad de cultura y lenguaje, es multicultural, algunos
alumnos son hablantes de la lengua Tzotzil y la mayoria de la lengua Tzeltal, son
alumnos de bajos recursos econdémicos, mayormente hijos de floricultores y

agricultores.

Ellos entienden y pueden entablar una conversacion en Espafiol, sin embargo,
por ser una lengua adquirida no se sienten comodos o0 a gusto al hacerlo. Los
alumnos del EMSaD a lo largo de su trayecto académico tenian la posibilidad de
aprender en escuelas bilingles, por tal motivo se sentian gratos con este
aprendizaje, no siendo de esta manera al llegar en el nivel de Secundaria, momento
en el cual se encontraron con la probleméatica de que los docentes ya no son
bilingles y se vieron forzados a adaptarse a aprender solo en espafiol, continuando
con esta dindmica en el nivel medio superior (COBACH).
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V. METODOLOGIA

El presente trabajo es del tipo investigacion aplicada, ya que estd encaminada a la
soluciébn de un problema, descriptiva-explicativa, porque busca especificar las
propiedades importantes de los estudiantes después de ser sometidos a un analisis
posterior a la intervencion, y explicativa a la vez porque nos dira si hay un cambio de

los alumnos.

Se llevo a cabo primeramente con una revision y analisis del programa de
estudio de la asignatura de Quimica | para el nivel medio superior, esto con la
finalidad de saber si dentro del plan se encuentra plasmada alguna actividad
experimental que sea pertinente al contexto social real del EMSaD, lo cual es parte

del anélisis cientimétrico.

El disefio mas habitual de este tipo de investigacion es el estudio antes-
después (o pre-post) de un sélo grupo o con grupo de control no equivalente. Este
tipo de disefio se basa en la medicion y comparacion de la variable respuesta antes y
después de la exposicion del sujeto a la intervencion experimental. Los disefios
antes-después con un solo grupo permiten al investigador manipular la exposicion,
pero no incluyen un grupo de comparacién. Cada sujeto actiGa como su propio
control.

5.1. Adecuacion y aplicacion del método cuasi experimental en los
alumnos de la asignatura de Quimica |

El disefio cuasi-experimental consiste en la escogencia de los grupos, en los que se
prueba una variable, sin ningan tipo de seleccion aleatoria o proceso de pre-
seleccion. Por ejemplo, para realizar un experimento educacional, una clase puede
ser arbitrariamente dividida por orden alfabético o por disposicion de los asientos. La
division es a menudo conveniente y, sobre todo en una situacién educacional, se

genera la menor interrupcion posible (Segura Cardona, 2003).
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Después de esta seleccién, el experimento procedié de manera muy similar a
cualquier otro, con una variable que se comparo entre grupos diferentes o durante un

periodo de tiempo.

Se realizé una investigacion del tipo cuasi experimental ya que se propusieron
estrategias tales como actividades experimentales contextualizadas al centro de
trabajo, para poder llevarlas a cabo. Hecho esto tomamos el grupo de ler Semestre
Grupo "B" del centro EMSaD 317 Matzam ciclo del 2016-B y lo comparamos con el

grupo del ler. Semestre Grupo “A”,

Ambos grupos contaron con una ensefianza de la asignatura de Quimica |
como lo marca el programa, con la diferencia de que al grupo “B” se impartieron
actividades experimentales, y al grupo “A” no se les aplicaron las actividades
experimentales propuestas en esta investigacion, el cual fungi6 como grupo de
control no equivalente. Se tomo la decision de utilizar el grupo “B” como el grupo a la
exposicion, por referencias de su bajo rendimiento escolar, esperando de esta forma

incrementar el rendimiento.

Posteriormente se hizo una comparacion de calificaciones entre el grupo que
recibio la exposicion de nuestras actividades experimentales, y el grupo que no llevo
su aprendizaje con actividades experimentales. De esta manera pudimos nosotros
saber si hubo alguna influencia positiva de las actividades experimentales o no, la
comparacion fue con base en las calificaciones semestrales del ler. Semestre "A" y
las del 1er. Semestre “B” del ciclo 2016-B, por lo que hablamos de una aplicacion de

metodologia transversal, todo ello nos llevé aproximadamente un semestre.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacidon se reportan los resultados derivados de la investigacion
realizada en este trabajo, que fue planteada mediante objetivos especificos, para los
cuales se desarrollaron diferentes instrumentos y actividades, obteniendo Ilo
siguiente: en el andlisis cientimétrico nos centramos en el estudio y analisis de
Quimica | de nivel bachillerato, el analisis se trata de revisar a detalle los programas
de estudio vigente de la asignatura de Quimica | y se relacion6 con las asignaturas
posteriores y anteriores a Quimica |.

Segun el mapa curricular comun de la DGB, se lleva Quimica | en el primer
semestre, por tal motivo no hay asignatura anterior que analizar, pero si lo hay en el
siguiente semestre, Quimica Il, asi que mostramos la relacion de temas o conceptos
gue existen entre ambas asignaturas, dentro del analisis cientimétrico seleccionamos
los conceptos mas relevantes y en los cuales podemos aplicar las actividades
experimentales. Como resultado del analisis de la asignatura de Quimica |, se
obtiene y sintetiza los datos en los siguientes cuadros, en ellos se muestran un
codigo de color para identificar los temas que tienen relacién entre una asignatura y

otra:

Conceptos Quimica | Bloque
Método cientifico I

Estados de agregacion Il

Modelos atémicos I
Configuracion electrénica I

Elementos (Grupo, periodo y blogque) v
Enlace quimico Vv
Estructura de Lewis \Y
Tipos de enlace (l6nico, covalente y Vv

puentes de hidrogeno)

Reglas de nomenclatura \
Numero de oxidacion y valencia \
Balanceo de ecuaciones Vi
Simbolos de ecuaciones quimicas Vi

Cuadro 5. Conceptos seleccionados de Quimica I.
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Conceptos Quimica Il Bloque
Mol |
Leyes ponderales I

Sistema dispersos [

Métodos de separacién [
Acidos y bases (pH) 1l

Configuracion electrénica v
Hidrocarburos v
Alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, acidos carboxilicos, esteres, aminas y amidas \Y
Macromoléculas, polimeros y monémeros \Y

Cuadro 6. Conceptos seleccionados de Quimica ll.

Para el estudio y analisis del contexto social y académico de los alumnos, se
disefid un cuestionario (ver anexo 3). A continuaciéon podremos observar el
instrumento que se aplico a los alumnos del EMSaD, para poder conocer su contexto

social:
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CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADEMICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propésito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plantel: =o' = ! 27 A T 0ul

|

Localidad de procedencia: YoRde) 20D

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

A

1.- Semestre y Grupo:

| [
2.- Turno: st Ly A)C)

3.- Matricula: ] § W 7)o 2/ Zu00 Y1

Indica los datos que se te piden.

4.- Escribe tu nombre completo.

AN a N ol .4

Nombré (s) Apellido paterno Apellido materno

5.- ¢ Cuantos anos tienes?

Anos: 75

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: _ Mujer: __

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢,En qué tipo de institucién concluiste tu educacion secundaria?

Publica: X Privada:

8.- ¢, Qué promedio obtuviste en secundaria?

B.l

Imagen 6. Cuestionario 1 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia ~..~| Rentada Prestada Otra
> |

10.- ¢, Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una Dos Tres D Cuatro D Cinco D Mas de cinco ‘

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafios y cocina?

Una D Dos [:‘ Tres Cuatro || Cinco D Mas de cinco \

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada , Televisién

Estufa de gas Televisién por cable o
sateiitai

Refrigerador Aparato de video

Calentador Equipo de sonido

Lavadora Computadora

Microondas Internet

Teléfono fijo Automévil

13.- En la actualidad ¢en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Sélo estudio

Principalmente estudio y hago algun trabajo

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacién. Indica ¢ Cual?

Si trabajas menciona ¢dénde? L0.n0  en ra Kove)

Imagen 7. Cuestionario 1 sobre el contexto social hoja 2.
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14 .- ;Cuantos hermanos/as tienes?

Ninguno!: Uno D Dos D Tres I:l Suatr |:| Mas de cuatroE

15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio? Describelo. <
S\ ~H\e cemeso  hene c}\c\m\:‘*m oo s ¥ eSS .
LWQIeN U cgece ) Ve el Zoccnke ¥ sy oahed eufcer &

16.- ¢ Hasta qué afio curso la escuela tu mama?
e o oL iv)e Blu) AL D Cisea O

17.- ¢ Qué oficios hace tu mama en la casa? '
DhONRE , ace ‘a_(‘\r\‘~\\(‘x s \owos \n Rl U QreQoiry oy

coanas cAth

18.- 4 Tu mama trabaja?

Si
No

19.- ¢ En que trabaja?

20.- ¢ Hasta qué afio curso la escuela tu papa?
~2)/\' o | 1.9 - - x "!"\\QA

21.- ¢ Qué oficios hace tu papa en la casa? |

auadt ETS) Raeay L OO\ CoOLNnOA
”~

22.- ;Tu papa trabaja?

Si
No
23.- ¢ En que trabaja?

) - ) o DO

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 - Cuando realizas tus tareas escolares ¢ Quién te apoya?

Padre D Madre |:|Hermano(a) D Amigos ’:] Yo solo

Imagen 8. Cuestionario 1 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢, Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna D Una D Dos Tres I:I CuatroD Mas de cuatro D

26.- ¢, Cuantas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna @ Una D Dos D Tres D Cuatro D Mas de cuatro D

27 .- ¢, Cuales son tus actividades diarias, después de la escuela?

NG oA’ ol o~ G rmae - pladices
[de %) a5 \‘c'emm\\{ﬁf. \nen \f Mo Caceal C‘_i 00 \oy ke o)

28.- (,Dénde realizas actividades recreatlvas y que actividades realizas?
feAte Lt AERYE SOl MAY O Qo3 =y N \(‘\ roA\ .
oA coraon ] N7 AN A0 )

29 ¢,EX|ste guna otra actividad de Ia que tu familia obtenga dlne ?
e COZe N0, Que sy L o)

30.- ,Qué lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos.
[ oo oy L \slvewem YV oo, ea ool .
‘o ATSVEESYS o) CONOS g \ecey l;kw? e rolles {On»tx'\-

31.- ¢ De los lugares que, visitas, donde ves la quimica?
g \ ! & j - \ ! i ’ : :
32 ¢ Como crees que se relaciona |a quimica con Ios lug res que visitas?
af C_z n@ EleaeS
carcoS Ny 10

Imagen 9. Cuestionario 1 sobre el contexto social hoja 4.

53



CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADEMICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propdsito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plantel: __ & M Sa | 2 | E. Me, 1/ Z.om
: —
Localidad de procedencia: _ 2 4, y o

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

1.- Semestre y Grupo: Z 4

2-Tumo: _Maty tiao

s B
& D

3.-Matricula: /8 £ m7 /o3[ ZM(

Indica los datos que se te piden.

4.- Escribe tu nombre completo.

fere * il 3
Ko a voRe> adivyon
Nombre (s) Apellido paterno Apellido materno

5.- ¢ Cuantos anos tienes?

Afios: __ /5

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: __ Mujer: __ X

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢ En qué tipo de institucion concluiste tu educacién secundaria?
Publica: 2 == Privada: o

8.- { Qué promedio obtuviste en secundaria?

1.2

Imagen 10. Cuestionario 2 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia m Rentada D Prestada D Otra D

10.- ¢, Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una ] ]Dos [ ’Tres [ ‘Cuatrom Cinco DMésdecinco K

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafos y cocina?

Una I_] Dos u Tres L_‘ Cuatro ‘_J Cinco D Mas de cinco [z

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada \/‘ Television >(
Estufa de gas ‘ Televisién por cable o
satelital
Refrigerador Aparato de video
Calentador Equipo de sonido
Lavadora Computadora
Microondas Internet
Teléfono fijo \< Automovil

13.- En la actualidad ¢en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Sélo estudio

Principalmente estudio y hago algun trabajo )

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacion. Indica ¢, Cual?

Si trabajas menciona ;dénde? v~ h o f]« 2n el Compo

Imagen 11. Cuestionario 2 sobre el contexto social hoja 2.
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14 .- ¢ Cuantos hermanos/as tienes?

Ninguno Uno | |Dos l ITres | |Cuatr l X }Mésde cuatrorl
15 - ¢ Tuivienda cu nm con patio? Describelo. "

33 m‘hbﬂ BN w1y v end o - Jxas/hu,c)io
PR T kY o ;‘vv.eiaﬂ, “é‘un'""

16.- z,Hasta qué afo 6Iaescu la tu mama?
=oxto (llzg Vi O~ 0

17- ¢Qué oﬁQos hace tq mama enjacasa? |

:Jrar «7\ ’ “«1\41’ (2 )”1{.';1 3 XVay

e
T ve ¢
+

18.- ¢ Tu mama trabaja?

Si ]

No |
19.- ¢ En que trabaja?
/1/ 1 D ‘:/X L-y\ o)

20.- ¢ Hasta qué afio cursé la escuela tu papa?
7 searadaya

21.- 4 Qué oficios hace tu papa en la casa?
Yo Y ‘}; 2y enel ¢uvyo

22.- ¢ Tu papé trabaja?

Si [¥X
No |

235 ¢En que trabaja? \

J {
\ Yo ho yo 'tan e jeri e

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 .- Cuando realizas tus tareas escolares ¢ Quién te apoya?

Padre ——| Madre EHermano(a) E Amigos |:| Yo solo E

Imagen 12. Cuestionario 2 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna [] Una Dos :l Tres l: CuatroD Mas de cuatro kl

26.- ¢ Cuéntas horas al! dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna @ Una D Dos l:l Tres m Cuatro r l Mas de cuatrolj

27.- g,CuaIes somtus ctividades diarjas, después de la escuela?
poes 2. 85CGuela Comoey. . (065 hcerod
200 Y }' &0 oG Yoarvea v dueyman

28.- ( Donde realizas actividades reereatfvas y que aclt Jades realizas?
ba x?yl"nle Ado o240 vey Aoy o0
X T' Lo a e OJ:! S N C o

29 - ¢ Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero?
Va Soln 'ji"--;r) T'QL’\; ".: l\‘lDQOC“

30.- ¢Que lugar&sv 1js a parte de la escuela? Describelos.
Vi Ene,opa o a_Foc.a’ o CounpYo?
m,,nha Q Lm‘;aﬁ ' /

-~ YO A
31.- ¢De los lugares que visitas donde ves la quimica?
a-Ae gr-.nv)lﬂo i S /("‘)’aﬂyﬁ

32.- ¢ Coémo crees que se relaciona la quimica con los lugares que vusntas;?
v G 1909 4810 7 0CeV eNngod bhaly
bacye ri'a S

Imagen 13. Cuestionario 2 sobre el contexto social hoja 4.
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CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADEMICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propésito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plantel: fID00D R F Matzam

. : VST
Localidad de procedencia: __LI(C/) /(1n7)

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

1.- Semestre y Grupo: __ |

2.- Turno: _ Wi yin 7l

3.- Matricula: /6 317 /0 [FM 003 2

Indica los datos que se te piden.

4 .- Escribe tu nombre completo.

z

\evrns 7 e
VAR LS ] A2 Ch O ,
Nombre (s) Apellido paterno Apellido materno

5.- ¢ Cuantos anos tienes?

Afos: } c )

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: ___ Mujer:_X

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢En qué tipo de institucion concluiste tu educacién secundaria?

Publica:_X __ Privada:

8.- ¢, Qué promedio obtuviste en secundaria?

B9

Imagen 14. Cuestionario 3 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia [E Rentada D Prestada D Otra D

10.- ¢ Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una D Dos D Tres D Cuatro m Cinco D Mas de cinco E

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafios y cocina?

Una I:l Dos [:l Tres m Cuatro :l Cinco D Mas de cinco l:

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada Television X

Estufa de gas Television por cable o ¢
satelital

Refrigerador Aparato de video

Calentador Equipo de sonido

Lavadora Computadora

Microondas Internet

Teléfono fijo Automovil

13.- En la actualidad ¢ en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Solo estudio

Principalmente estudio y hago algun trabajo X

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacion. Indica ¢, Cual?

Si trabajas menciona sdénde? _[£ 1) w1 COSG

Imagen 15. Cuestionario 3 sobre el contexto social hoja 2.
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14 .- 4 Cuantos hermanos/as tienes?

NingunoD Uno j Dos I:' Tres D Cuatr [_X:l Mas de cuatroD

15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio? Describelo.
Q1) oo)lio Co Un POCHD L',')(rﬂyv e bt le 8D i b

S AR s e N A8 e .\"ﬁ/., 159) [
2O fOs o ryreo N < oF A 4 e ont POy 6 DOV ct) )i

16.- ¢Hasta qué afo cursd la escuela tu mama?
M; roaml e caludin haoslo €crxio ﬁerf o=
\l")r o O v )

17 .- ¢ Qué oficios hace tu mama en la casa?
hoce forlilia, /avuor plolol Aavey

18.- 4 Tu mama trabaja?

Si
No
19.- ¢ En que trabaja?
Nnod oy

20.- ¢ Hasta que ario cursé la escuela tu papa? .
I Al e Drh Cf ¢ 'f"}"\ h (“/%’(( !‘“‘, el j"t '-'"‘»1 (ff\
e DY 2O Y: ©

21.- ¢, Qué oficios hace tu papé en la casa?
10 Qrude O O w P

22.- ¢ Tu papa trabaja?

Si
No
23.- ¢ En que trabaja?
L Ja r22//00

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 - Cuando realizas tus tareas escolares ¢Quién te apoya?

Padre E} Madre {:]Hermano(a) D Amigos D Yo solo @

Imagen 16. Cuestionario 3 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna D Una I:, Dos &] Tres D CuatroD Mas de cuatro D

26.- ¢ Cuéntas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna m Una D Dos D Tres D Cuatro D Mas de cuatrol:]

27 .- ¢ Cuales son tus actividades diarias, desgues de la escuela? "
JeOD T i NGO b O, APt hovirr £221Qred

=

b ey ?/’//(V

28.- ;Dénde realizas activicljades recreativas y que actividades realizas?
e QLus lo ey con msa 2 A6 =
CH 5 CO SO o

29 .- ; Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero’?’
] ) \ - N - m O
SO Ae g IHOrorn. R e N i cang HélanB0 mAS
2 ol el D ;

30.- ¢ Qué lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos. ,
US4 /O 0 fercnOr=a o> 2 (OO 2% 120) beranl® VhHE:
horunty Amn ;ff e : . ol Nyrdd +O0qMpR e {C .

U i

31.- ¢ De los lugares que visitas, donde ves la quimica? .
O Opim't O D en /8 CoryeS gnr Sie ttiz2o

-~ L4 » - 3 I -~ v
oz [OCAN® O\ (w0 YO nsS Fonp o rlfo

o

32.- ,Como crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
De yvplrr o2 @WoUeR. fPane/ o 11eQmf R
Qobre e8-6 [ Qﬁ . 4

Imagen 17. Cuestionario 3 sobre el contexto social hoja 4.
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CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADEMICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propésito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

, / . ,
Plantel: CAMSad =12 /7412 A

Localidad de procedencia: / }f‘ /} ar

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

1.- Semestre y Grupo: 4

2-Tumo:  VAiuvi.NE

3.- Matricula: _| & 5033102 I 004 b

Indica los datos que se te piden.

4.- Escribe tu nombre completo.
/ / i 7

2 — ¢ & e

Nombre (s) Apelllidlb patéfno Apellido materno
5.- ¢ Cuantos afos tienes?

Afos: _| t'/‘;

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: _ Mujer: __

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢En qué tipo de institucién concluiste tu educacién secundaria?

Publica: .~<_ Privada:

8.- { Qué promedio obtuviste en secundaria?

&)
() T

Imagen 18. Cuestionario 4 sobre el contexto social hoja 1.
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i
s
|

Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia % Rentada D Prestada D Oftra D

10.- ¢ Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una D Dos D Tres D Cuatro D Cinco D Mas de cinco E

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafios y cocina?

Una D Dos D Tres D Cuatro E Cinco Mas de cinco D

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada —<_ | Televisién
/ N\

Estufa de gas Television por cable o

satelital
Refrigerador Aparato de video \>(’
Calentador Equipo de sonido N
Lavadora Computadora
Microondas /{ Internet
Teléfono fijo e Automovil

13.- En la actualidad ¢ en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Sélo estudio X

Principalmente estudio y hago algun trabajo

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacion. Indica ¢ Cual?

Si trabajas menciona ¢dénde?

Imagen 19. Cuestionario 4 sobre el contexto social hoja 2.
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14.- ;Cuantos hermanos/as tienes? .

Ninguno[ | Uno X Dos D Tres D Cuatr l:} Mas de cuatro’:!

15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio? Describelo,
o9 )= ey [ : {

A , {i en ¢

16.- ¢ Hasta qué afio curso la escuela tu mama?

') Y~ * Jy ity 2

17 .- ¢,Qué oficios hace tu mama en la casa?
D3¢ £ ach /

18.- ¢, Tu mama trabaja?

Si
No

19.- ¢ En que trabaja?

20.- jHasta qu; afo cursé la escuela tu papa?
= Prirrav.

21.- ¢Qué oficios hace tu papa en la casa?
AaJusd3a e 3 e 9

22.- ¢ Tu papa trabaja?

Si DA
No [ |

23.- 4En que trabaja?

-~ y s 7 N ~

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 - Cuando realizas tus tareas escolares ¢ Quién te apoya?

Padre D Madre DHermano(a) D Amigos i—_—] Yo solo

Imagen 20. Cuestionario 4 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna D Una l:l Dos Tres D Cuatrol:] Mas de cuatro D

26.- ;Cuantas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna D Una D Dos K} Tres D Cuatro D Mas de cuatroD

27 .- ¢ Cuales son tus actividades diarias, después de la escuela?

IV N I 2 Nok m’/( =~ £~ S e ) s QY
o /':,, £ . & J %3 ErY —
28.- ;Donde realizas actividades recreativas y que actividades realizas?
N2 Gyt ld O I ¢ CoAn  Mjc CIrSDAT
e Py 2wz,

29.- g,E&ste alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero?
~ 1\’;~' r(‘f » \ ‘-x ‘,.’ »"N: @,’.r""f"!'r\’f’\ S AN VD

30.- ,Qué lugares visitas, a parte .de la escuela? Describelos.
@ (Y ! 1g ,:}/

31.- ¢ De los lugares que visitas, donde ves la quimica?

)

32.- FCémo crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
il 4 o s 3 O !

Imagen 21. Cuestionario 4 sobre el contexto social hoja 4.
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CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADEMICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propésito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plantet EMNS RO H13 HAYzAam

Localidad de procedencia: M\ AL 7 A m

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

1.- Semestre y Grupo: 4=* \\E (

2.-Tumo: Matotion

3.- Matricula: |6BOFINAINAO 2,3
Indica los datos que se te piden.

4 - Escribe tu nombre completo.

//7 =
K8 \ el Aoz
Nombre (s) Apellido paterno Apellido materno

5.- ¢ Cuéantos aros tienes?

Anos: 1 Y
6.- Especifica tu sexo:
Hombre: Mujer: _ ><

Indica lo que se te solicita.
7.- ¢ En qué tipo de institucion concluiste tu educacién secundaria?

Publica: __>< Privada:

8.- ¢ Qué promedio obtuviste en secundaria?

2.9

Imagen 22. Cuestionario 5 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia @ Rentada l—l Prestada ’—| Otra [—‘

10.- ¢ Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una ' ]Dos l |Tres [ ]Cuatro{:] Cinco DMés de cinco ><]

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafios y cocina?

Una L_l Dos l__J Tres L)il Cuatro z Cinco D Mas de cinco D

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada x Television X
Estufa de gas Television por cable o
satelital
Refrigerador Aparato de video
Calentador Equipo de sonido
Lavadora Computadora
Microondas Internet
Teléfono fijo Automovil

13.- En la actualidad ¢ en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Sélo estudio

Principalmente estudio y hago alguin trabajo X

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacion. Indica ¢ Cual?

Si trabajas menciona jdénde? Lo C s

Imagen 23. Cuestionario 5 sobre el contexto social hoja 2.
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14 .- ¢ Cuantos hermanos/as tienes?

NingunoD Uno D Dos D Tres [:‘ Euatr l:l Mas de cuatro @

15.- 4 Tu vivienda cuenta con patio? Describelo. .
el o oaMa esty cemendddo,diene Rlotes
Nosa VRete Ae LPASNCS

16.- ¢ Hasta qué afo cursé la escuela tu mama?
Mesdeseni0d \A 9xvndad <ol en
V> pxvcaAog

17.- ¢, Qué oficios hace tu mama en la casa?
Nace e\ llongwd \Q c9s® N lAva
Yool

18.- ¢ Tu mama trabaja?

Si
No
19.- ¢ En que trabaja?
3 ’\"‘)(nc‘; waesoas &

20.- ¢ Hasta queé afio curs6 la escuela tu papa?
“Tecronos \8 oxwndad

21.- ¢ Qué oficios hace tu papa en la casa?
BNOAS oo cal oA d a Cendd¢ con
\neccadontd

22.- ¢ Tu papa trabaja?

si
No [

23.- (En que tra?aja? 1
EQ  A\eadh\ N oo e\ Campo

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 - Cuando realizas tus tareas escolares ¢ Quién te apoya?

Padre D Madre DHermano(a) l:l Amigos D Yo solo

Imagen 24. Cuestionario 5 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas'a ver television?

Ninguna D Una ‘:] Dos D Tres l X ] Cuatro| l Més de cuatro D

26.- 4 Cuéntas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna Una D Dos D Tres D Cuatro D Mas de cuatroD

27 - ¢ Cuales son tus actividades diarias, después de la escuela?
Y con cae naces \n CovadAd  acse \D
AAYed, Nex Xp\owardo

28.- ¢ Dénde realizas actividades recreativas y que actividades realizas?

o oY D Wt Nele Coo ctsl ocm3 0As
o Cansas

29.-  Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero?
=R .2A%A Neader Aauweds halde,

30.- ¢ Que lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos. . _
Eo Vol Pooda Aene 068 \aleosad® v Agcdondn
\-‘EN‘ R100S 3 vone heos ool s

31.- ¢ De los lugares que visitas, donde ves la quimica?
Ea \AS Vescocds \ 20 \os Aoveng\e=

32.- ;,Coémo crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
Se cel\acend gosane de \ox Cns que WexXnNd D
ane estan Coosstindas 200 de AOToMCH

Imagen 25. Cuestionario 5 sobre el contexto social hoja 4.

69



De acuerdo con los resultados anteriormente expuestos, de los cuales sélo
mostramos los mas representativos; los demas los podemos ver en el Anexo 1V, del
cuestionario que se aplico en los alumnos del primer semestre grupo “B”, los
resultados se sistematizaron y codificaron, encontrando y dandoles nombres a los
patrones que surgen de las respuestas de preguntas abiertas, para que
posteriormente ese patrén formara parte de una categoria. Esta metodologia esta
parcialmente basada en Rojas (1981, pp. 150-151), como se muestra en el siguiente

cuadro:

Tipo de vivienda

NUm. de Categorias Num. de
respuesta frecuencias de

mencion.

1 Propia 44

2 Rentada 1

3 Prestada 0

4 Otra 0

Numero de personas gque habitan en la casa

Num. de Categorias Num. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Una
2 Dos
3 Tres 2
4 Cuatro 5
5 Cinco 15
6 Mas de cinco 23
¢,Cuantos hermano(a) s tienes?
1 Una 1
2 Dos 2
3 Tres 8
4 Cuatro 18
5 Mas de cuatro 16
6 Ninguno
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13.- En la actualidad ¢en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?

NUum. de Categorias NUum. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Hacemos tortillas 1
2 Emplead(a) 1
3 Cargar leia 1
4 En el campo 12
5 En la casa 19
6 Nada 20
15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio?
Num. de | Categorias NUum. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Patio con arboles frutales 1
2 Patio con flores 31
3 Patio con arboles frutales y flores 10
4 Patio con flora y fauna ( perros y gallinas) 2
5 No tiene patio 1
17.- ¢ Qué oficios hace tu maméa en la casa?
Num. de | Categorias Num. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Cocina, lava y trapea 45
19.- ¢En que trabaja?
NUum. de | Categorias NUum. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Cocina 1
2 Campo 8
3 Nada 29
4 Vende su cosecha 5
5 Negocio propio 2
¢, Qué oficios hace tu papa en la casa?
Num. de | Categorias NUm. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Aseo de la casa 9
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2 Nada 28
3 Trae lefa 5
4 Limpia el maiz 1
5 Cocina 1
6 Cuida a mis hermanos 1
23.- ¢En que trabaja?
Num. de | Categorias NUum. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Albafil 9
2 Nada 1
3 Chofer 2
4 Campo 26
5 Mariachi 1
6 Empleado de tienda 2
7 Regidor de Tenejapa 1
8 Comercio 3
27.- ¢ Cudles son tus actividades diarias, después de la escuela?
NUum. de | Categorias NUum. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Salir con los amigos 4
2 Hacer tarea y oficios de la casa 28
3 Trabajar en el campo 5
4 Jugar con los amigos 4
5 Estudiar 1
6 Platicar y ver television 3

28.- ¢,Donde realizas actividades recreativas y que actividades realizas?

NUum. de | Categorias NUum. de
respuesta frecuencias de

mencion.

1 Jugar (hermanos) en casa 10

2 Leer en casa 2

3 Platicar con amigos 8

4 Ver television en casa 9

5 Jugar futbol en la cancha 5

6 Cantar 6

7 Tareas en casa 2

8 Escuchar musica 2
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29.- ¢ Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero?

Num. de | Categorias Num. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 No 39
2 Becas 4
3 Vendo rosas en San Cristobal de las Casas 1
4 Tienda 1
30.- ¢Qué lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos.
Num. de | Categorias NUum. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 San Cristobal de las Casas 7
2 Tenejapa 8
3 Campo 8
4 Casa de un familiar 4
5 Iglesia y tienda 14
6 Tuxtla Gutiérrez 1
7 Tienda 1
8 Jocosic 1
9 Farmacia 1
31.- ¢De los lugares que visitas, donde ves la quimica?
NUum. de | Categorias NUum. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Automoviles 4
2 Antibioticos 4
3 Naturaleza 9
4 Tienda 7
5 En mi municipio 3
6 En la iglesia 3
7 En las casas 4
8 En Tuxtla 1
9 Casa de salud 2
10 En todos lados 5
11 En la escuela g
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32.- ;,COmo crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
Num. de | Categorias NUm. de
respuesta frecuencias de
mencion.
1 Inventores 1
2 En la naturaleza hay hongos y bacterias 13
3 Con los automdviles 3
4 Refrescos embotellados/ enlatados 8
5 Respiracion 1
6 Carreteras 1
7 Con los gases 1
8 Medicina 6
9 Material de construccion 3
10 Maquinas 1
11 No relaciona 5

Cuadro 7. Sistematizacion de los resultados de la encuesta.

Posteriormente se tomaron en cuenta algunos resultados y se graficaron para
obtener una mejor apreciacion de los mismos:

N

B Matzam, Tenejapa. El Retiro, Tenejapa.
m Banavil, Tenejapa B Jocosic, Huixtan
m Achlum, Tenejapa m Ejido Mercedes, Tenejapa

Santa Rosa, Tenejapa

Gréfica 2. Localidad de procedencia.
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Masculino
48%

Femenino
52%

B Femenino ® Masculino

Grafica 3. Sexo.

14 anos

16 anos
31%

15 anos
64%

m 14 afnios ®m 15anos ™ 16 afos

Grafica 4. Edad.
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9.0-10 —'60-69
5% A

8.0-8.9

73% F/_

m60-69 m70-79 m80-89 m9.0-10

Grafica 5. Calificacion Promedio.

Tzotzil
4%

Tzeltal ®m Tzotzil m Tzeltal
96%

Gréfica 6. Lengua materna.
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Jugar con los
amigos
9%

M Propia W M Rentada

Rentada

2%

Gréfica 7. Tipo de Vivienda.

Platicary ver
television
7%

Salir con los
amigos
9%

campo
11%

Trabajar en el

2%

Estudiar

Hacer tareasy
oficios en |a

casa
62%

m Hacer tareas y oficios en la casa m Trabajar en el campo

m Salir

m Platicar y ver television

con los amigos

= Jugar con los amigos

m Estudiar

Grafica 8. Actividades Diarias.
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Tareas en
casa

Escuchar
musica

5%
L ’ % || Jugar
eer en casa h
49 (hermanos)
en casa
Jugar futbol 23%
en la cancha
11%

Ver televisidn
en casa
20%

Cantar
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Gréfica 9. ¢Dbénde realizas actividades recreativas y cuales?
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En la escuela Automoviles
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En todos lados
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Antibidticos
9%
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m En las casas m En Tuxtla m Casa de salud
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Gréfica 10. Lugares que visitas, donde ves la Quimica.
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Analizando los datos, determinamos que ellos ven la quimica mayormente en
la naturaleza, la relaciébn mas fuerte que ellos creen que existe de la quimica es con
la naturaleza en todos los aspectos, el mayor niumero de los alumnos cuenta con
casa propia, y viven en promedio de siete a ocho personas en las misma casa, estas
casas cuentan con patio que tienen flores y arboles frutales, esa podria ser la
explicacion por la cual los alumnos relacionan las quimica con la naturaleza. Ademas
gue su practica cotidiana o su dia a dia es en el campo o cerca de él, esto nos da
una gran oportunidad en la adecuacion de las actividades experimentales; hay que
tomar en cuenta que los lugares que predominan en el cuestionario aplicado sobre
en qué lugares encuentran la quimica los alumnos aparte del campo, son la tienda y

la iglesia.

A parte los datos obtenidos nos dan como resultado que los jévenes
pertenecientes al EMSaD 317 Matzam, viven en contexto rural indigena, en donde se
tiene como lengua materna predominante la lengua Tzeltal, en la cual asisten
también alumnos en un 4% hablantes de la lengua Tzotzil, dentro de sus actividades
cotidianas predominan el hacer las tareas y oficios en casa, asi como el trabajo de
campo. La lengua es un obstaculo para los estudiantes, tanto en el ambito educativo
como el social y econdmico, como lo mencionan Cortez y Jauregui, (2004) en su
investigacion, que las personas que sean hablantes bilinglies tendran acceso a un
mejor nivel educativo, asi como poder expresar su opiniébn en asuntos que los
afecten, al mismo tiempo se considera benéfico el que los estudiantes reciban una
educacioén bilingtie. Esto nos da a entender que una educacion bilingiie mejoraria sin

duda la construccion de conocimiento en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Los alumnos relacionan la quimica con su vida diaria aunque no saben de qué
manera existe esta relacion, aun cuando estan en contacto directo con ella la mayor

parte del tiempo.

81



Partiendo de lo anterior, se diseflaron cuatro actividades experimentales que
abordan los conceptos Materia: Propiedades y cambios, comprendidos en el tema
Caracteristicas de los cambios fisicos, quimicos y nucleares de la materia, e
incluidos el bloque II, asi como también el concepto de Utilidad e importancia de los
metales y no metales para la vida, comprendidos en el tema Propiedades
generales de los metales, e incluidos el bloque IV, por udltimo el concepto de
Formacion y Propiedades de los compuesto con enlace ionico y covalente,
comprendidos en el tema Enlaces quimicos e interacciones moleculares, e incluidos
el bloque V, correspondientes al programa de Quimica |. Estas actividades se
adecuaron segun los datos obtenidos en la encuesta sobre contexto de los jovenes.

Las actividades propuestas se aplicaron a 24 alumnos del primer semestre
grupo “B”, los cuales formaron equipos, para poder tener un control mas estricto al
momento de realizar y reportar dichas actividades experimentales; posteriormente se
comparoé con el grupo del primer semestre grupo “A” quien fue el grupo de control no
equivalente, en el periodo comprendido del 15 de Agosto al 16 de Diciembre de
2016, perteneciente al semestre 2016-B. A continuacion se presenta evidencia
grafica y algunos documentos de los reportes elaborados, y el total de la informacion

se encuentra en el Anexo V al final de este documento.

Las actividades contextualizadas no convencionales, que se adecuaron las
podemos ver en las siguientes imagenes, estas actividades tienen que ver con el
campo Y la naturaleza segun el orden de los resultados obtenidos en el cuestionario
aplicado en los alumnos, una de ellas se trata de la importancia del agua y sus
propiedades, cambios de estados quimicos del agua, mezcla y concentracion de la

misma.

La otra actividad se relacion6 con el fendmeno de la lluvia que por el contexto
en el que viven los alumnos, es un fenOmeno que viven cotidianamente, ya que
Matzam tiene un clima bastante humedo y muy lluvioso, al igual que de baja
temperatura, y es un fenédmeno del cual dependen para su actividad econdémica

primordial.
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Y la dltima actividad fue sobre las caracteristicas de los compuestos con
enlace ioGnico y covalente, como propiedades quimicas y fisicas de estos compuestos
con enlace i6nico tenemos que conducen corriente eléctrica solo en solucion y
fundidas y que se funden a altas temperaturas, y los del compuesto covalente no
conducen electricidad y sus puntos de fusion son relativamente bajos, por mencionar
algunos, la actividad se adecud para poder utilizar materiales que los estudiantes
tienen a la mano (ver anexo 6). A continuacion observamos las actividades

aplicadas:

Ciencias Experimentales

Unidad de competencia:_Quimica /

Bloque: /.- Comprendes la interrelacion de la materia y la energia.

Objeto de aprendizaje: La Materia: Propiedad y cambios.

Tema: Caracteristicas de los cambios fisicos, quimicos y nucleares de la materia.
Competencia: Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o
experimento con hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

Nombre de la actividad experimental: “E/ poder de la temperatura en el agua.”

I.- INTRODUCION:

El agua es un recurso de valor incalculable, mucho mayor que el del oro o el petréleo, y
debido a que de ella depende la estabilidad del planeta y la continuidad de las especies que
en €l habitan.

Todo lo que perjudica al agua, repercute directamente sobre los ecosistemas que le
rodean, por ello hay que ser consciente de como se administra y se consume. Cuanta mas
agua se emplee y despilfarre, mas embalses y depuradoras haran falta; y es precisamente la
construccion y funcionamiento de estas instalaciones una importante causa de deterioro
medioambiental (anegacién de habitats, interrupcion de caudales, produccion de lodos
toxicos, etc.).

Es esencial para la vida; como importante reguladora de la temperatura corporal,
como disolvente y vehiculo portador de nutrientes y productos catabdlicos, como reactante y
medio de reaccion.

IL.- ACTIVIDADES:

a) Elabora una hipétesis (enunciados afirmativos) de lo que ocurriria si:
e Disuelves 8 cucharadas de azicar en agua con hielos.
e Disuelves 8 cucharadas en agua a temperatura ambiente.
e Disuelves 8 cucharadas en agua caliente.

b) Ahora mezcla 8 cucharadas de aziicar en un vaso de agua con hielos, observa y anota
lo que sucede.

¢) Mezcla 8 cucharadas de aziicar en un vaso de agua al tiempo, observa y anota lo que
sucede.

d) Mezcla 8 cucharadas de azicar en un vaso de agua caliente, observa y anota lo que
sucede.

e) Compara la hipétesis que elaboraste, con lo que observaste al realizar las actividades

experimentales en los incisos b, c y d.

Imagen 26. Actividad experimental 1 hoja 1.
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Ciencias Experimentales

IIL- ;Que concluyes después de haber hecho estas actividades con relacién a lo que
pensabas antes hacerlas?

T 0 ]

!‘\O ¢ \‘«*,‘—-(—(?Q s e " A O NS f'," 10O )& q D) e
0 NS Que Nes Se Vo N Ic-'—*lr‘»; e &) O ¢ )¢ -,
IV.- Elabora y realiza una actividad parecida a esta.
ome - e\ :.\_Q‘p\.’\ O &~ oo o Come el narc 0O
Mot (Tl 2l aaos” o \~n an<cshitan

Imagen 27. Actividad experimental 1 hoja 2.
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Ciencias Experimentales

Unidad de competencia:_Quimica /

Bloque: /I.- Comprendes la interrelacién de la materia y la energia.
Objeto de aprendizaje: La Materia: Propiedad y cambios.

Tema: “Estados de agregacién de la materia” y “Cambios de estado”.

Competencia: Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fenémenos naturales a partir de evidencias cientificas.

Nombre de la actividad experimental: “Hagamos lluvia.”

I.- INTRODUCION:

Como has visto muchas veces el agua tiene la capacidad de evaporarse, esto no siempre
sucede como pensamos, que tiene que alcanzar los 100 °C para poder ebullir, y de esta
manera comienza a convertirse en gas, a cualquier temperatura hay cierta evaporacion que
pasa al aire proveniente del agua liquida.

Naturalmente este proceso se facilita si el agua esta caliente, al fin y al cabo esta
temperatura hace que las moléculas se agiten y facilita que venzan la atraccion del resto y
pasen al aire. También influye la cantidad de agua que ya tiene el aire (6sea lo huimedo que
esta), y la temperatura a la que se encuentra el ambiente. Un aire seco y caliente sera capaz
de alojar mayor cantidad de vapor de agua, a comparacion de un ambiente seco y frio.

En la naturaleza sabemos que el agua se evapora de los mares, rios, lagunas, etc., se
eleva, se condensa en nubes al alcanzar capas frias de la atmosfera y llueve otra vez.

IL.- ACTIVIDADES:

a) Explica sobre como crees que se crea la lluvia, a partir de tus preconcepciones
personales de este fendmeno natural, y crea una hipétesis sobre el mismo tema.

b) Investiga en que consiste el ciclo del agua, asi como los cambios de estado que este
se presentan.

¢) Cubre un vaso con agua caliente, con un plato de cristal transparente (para observar
con mayor facilidad) y coloca unos hielos arriba del plato.

d) Espera unos minutos y observa lo que sucede. Veras que se han formado unas gotitas
de agua, se han condensado, en las paredes del vaso, pero sobre todo en la parte
inferior del plato. Si eres paciente podras observar que se van juntando y al cabo de
unos minutos descienden en forma de “Iluvia”. Anota lo que observas.

Imagen 28. Actividad experimental 2 hoja 1.
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|

Imagen 29. ACtiviaa(Té@eriméntal 2 hoja 2.
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Ciencias Experimentales

IIL- Que entendias sobre del fendmeno de la lluvia y con la informacién que has

adquirido en este experimento, concluye si lo que pensabas era correcto o no. © :

St porqQul es Okra \veZ del vaporderoq 'y al mocenamiensic
letk ageq :

IV.- Presenta una actividad similar en donde puedas replicar el fenémeno de la lluvia,

explicando los cambios de estado de la materia.

\"'-‘\\ res =T O T)e aroracltldp y o) f G
. « ‘\',a;\‘ S \ vl P
Gion ey \ i LAY o S - ,
Vi ’ 20NN N \ o © =<
Bibliografia gt Ayl ‘,\ﬁ‘@/‘O”} sottd¥ETedeTan o
CendelSaudnN Son oA & ool S

o \ AT v\ -l
Fernandez Panadero, J. (2012). Experimetos para entender el mundo. Madrid: Paginas de Espuma.

http://www.ecoportal.net/content/view/full/21006

http://viry-amiwas.blogspot.mx/2010/06/analisis-fisicos-quimicos.html

Imagen 30. Actividad experimental 2 hoja 3.
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Imagen 31. Actividad experimental 2 hoja 4.
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CIENCIAS EXPERIMENTALES

Unidad de competencia: Quimica I

Bloque: [¥/Interpretas la tabla periddica.

Objeto de aprendizaje: Utilidad e importancia de los metales y no metales para la vida.
Tema: Propiedades generales de los metales.

Competencia: Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipétesis previas y comunica sus conclusiones

Nombre de la actividad experimental: EL CLIP VOLADOR

Proposito:
Observar mediante la experimentacién que tipo de sustancias son atraidas por un
imén.

Material

e Unclip

e Unhilo

e Unimén de barra

e Diferentes materiales de vidrio, papel,
metal, madera, etcétera.

Procedimiento:

Pega el imén en un lugar alto.

1. Amarra el extremo del hilo al clip y acerca este
imén hasta casi tocarlo.

2. Sujeta la otra orilla del hilo a una mesa con una
cinta adhesiva. El arreglo debe quedar de tal forma
que haya un espacio libre entre el clip y el iman.
Entonces parecera que el clip flota.

3. Ahora ve pasando por el espacio entre el clip y el
iman diferentes materiales: papel, vidrio, pléstico,

madera, aluminio, cobre, y, por tltimo, fierro.

Formula una hipétesis, ;Qué pasara con los diferentes materiales al pasarlos por el
imén?

? ) G MOk &nasesS va o

Después de haber realizado la actividad, responde a los siguientes
cuestionamientos.

1. Los materiales de vidrio al pasar por el iman, ;Son atraidos? ;Por qué?

A ™ {

Imagen 32. Actividad experimental 3 hoja 1.
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CIENCIAS EXPERIMENTALES

2. Los materiales de papel al pasar por el 1man, LSon atraidos7 LPor qué?
!

qr\n =S f'::»;f:mo

3. Los materiales de madera al pasar por el iman, ;Son atraidos" ¢Por qué'?

(e i (1" “ ' A - ,_L"‘:l 1 ilhol xR i
medal A0 €S el
4. Los matenales de tela al pasar por el 1man gSon atraidos“' (Por qué?
I\ QO u ) i ,;Z ros ﬁ - - L £ C ‘ L) )] &
P2 : (’j e fes. & At e | Cy) 4

s

5. Los materiales de metal al pasar por el iméan, ;Son atraidos? ;Por qué?

OB\ ¢ N i liglen
dip N (J.Lyu Plastico
e Ld e (¢

w1” &y CA | {‘ Lot Ui P Vel il ST N
T y O A A~ CA | C ‘,‘/!'»4 _‘:f { Crncy \ LAy v
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Integrantes del equipo:
Naca A &7&‘? '¥a Mg{;l“iﬂ £ Xoo

Imagen 33. Actividad experimental 3 hoja 2.
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La evaluacion de las actividades fue de caracter cuantitativo, empleando los
instrumentos disefiados para tal fin en el semestre 2016-B, en este caso no solo se
utilizé la actividad experimental para evaluar a los estudiantes, la calificacion
mostrada a continuacion es el resultado de una evaluacion sumativa. Esto es
importante mencionarlo, a continuacion se muestran las calificaciones reportadas de

manera oficial en los grupos A y B, las cuales nos sirvieron, para el andlisis

cuantitativo:
P
P EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA - COLEGIO DE BACHILLERES
EMSAD 317 MATZAM TURNO MATUTINO CLAVE 07EMS0235E PERIODO 2016 B
MATZAM TENEJAPA, CHIAPAS. A MARTES 13 DE DICIEMBRE DEL ANO 2016
L CONCENTRADO DE CALIFICACIONES CORRESPONDIENTE AL SEMESTRAL | Grapo: 1 erupo: A )
MATERIA REGULARES MATERIAS CURSADORAS
No| MATRICULA  NOMBRE DEL ALUMNO s PROM. OBSERVACIONES
A0011 40012 A0D13 AD014 AOOI5 A0O16 A0O17 CQAVE CAL| OQAVE (AL
1| 1680710317M0001 __ENTZIN LOPEZ ALONSO N[60 60,60 60 60 60 7.0 6.14_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
2 [16B0710317M0002__ GRON GOMEZ MARIA N[90 90 90 90 90 90 10 9.14_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
3 |16B0710317M0003 __ GIRON GONZALEZ DOMINGO N[70 60 80 70 60 60 7.0 6.71_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
4 [ 16B0710317M0004 __ GRON LUNAJOSIAS N[90 70 90 80 90 90 90 8.57 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
5 | 16B0710317M0005__ GIRON LUNA MIGUEL N[70 60 70 70 80 70 90 7.29 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
6 [1680710317M0006___ GRON LUNA PETRONA N[10 90 90 90 10 10 10 9,57 _| APROBO TODAS LAS MATERIAS
[ 7 [16B0710317M0007 __ GIRON MENDEZ SEBASTIAN N[80 70 70 80 80 70 80 7.57 _| APROBO TODAS LAS MATERIAS
8 [ 16B0710317M0008___GIRON PEREZ CARLOS ALBERTO N[70 60 70 80 60 70 80 7.00_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
|9 [1680710317M0009 __GIRON SANTIZ ANTONIO N[90 80 80 80 80 90 10 8.57 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
10] 16B0710317M0010___ GOMEZ GIRON MANUEL N[90 60 90 80 70 80 90 8.00 _| APROBO TODAS LAS MATERIAS
(7] 16B0710317M0011___ GUZMAN GIRON ALFONSO N[80 60 70 80 60 60 70 6.86 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
12[16B0710317M0012___ GUZMAN GOMEZ ALFREDO N[90 80 10 80 90 90 10 9.00 _| APROBO TODAS LAS MATERIAS
13]16B0710317M0013 __ GUZMAN LOPEZ ANTONIA N|90 90 90 80 90 90 90 8.86_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
14| 16B0710317M0014___ INTZIN LOPEZ JUAN N| 10 90 90 90 10 90 10 .43 _| APROBO TODAS LAS MATERIAS
15| 16B0710317M0015 __LOPEZ GIRON DIEGO N[90 70 80 90 70 70 80 7.86 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
16 16B0710317M0016___LOPEZ GIRON ROSA N[90 90 90 90 90 90 10 9.14_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
[17[1680710317M0017___LOPEZ GIRON YOLANDA N[80 80 90 90 90 90 10 8.86_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
18| 16B0710317M0018 __LOPEZ LUNAARTEMIO N[70 60 70 80 60 60 90 7.00 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
19 1680710317M0019___ LOPEZ LUNA JOSE ANTONIO N[80 60 90 70 70 70 90 7.57 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
20(16B0710317M0020 __LOPEZ VELASCO AARON N[90 90 90 90 90 90 10 9.14_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
[27[ 1680710317M0021 __ LUNA GIRON ANTONIA N[90 90 10 90 90 90 10 .29 _| APROBO TODAS LAS MATERIAS
22[16B0710317M0022___LUNA LOPEZ ANTONIA N| 10 90 90 90 90 90 10 9.29 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
23] 16B0710317M0023 __ LUNA LOPEZ LUIS ALONSO N[80 70 80 80 80 80 90 8.00 | APROBO TODAS LAS MATERIAS ]
24 | 16B0710317M0024 LUNA LOPEZ SEBASTIAN N|70 60 70 70 60 60 60 6.43 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
PROMEDIO POR MATERIA: 83.75 74.16 8291 81.25 79.16 79.16 89.16 A0O11 - MATEMATICAS |
AGD12 - QUIMICA |
ALUMNOS CON MEJORES PROMEDIOS: e it 4 A0D13 - ETICA Y VALORES |
IMNOS ILARES: AOD14 - INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOTALES
16B0710317M0006 GIRON LUNA PETRONA  9.57 AU REP s: 0 A0015 - TALLER DE LECTURA Y REDACCION {
16B0710317M0014 INTZIN LOPEZ JUAN  9.43 ANINOS ROBADOS: 0016 - LENGUA ADICIONAL AL ESPAROL |
16B0710317M0021 LUNA GIRON ANTONIA  9.29 % DE APROBADOS: 100.00 0017 - INFORMATICA|
16B0710317M0022 LUNA LOPEZ ANTONA 9.29 % DE REPROBADOS: 000
16B0710317M0002 GIRON GOMEZ MARIA 9.14 % DE RENDIMIENTO: 81.37

Imagen 34. Resultados de Calificaciones semestrales 1 “A”.
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EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA - COLEGIO DE BACHILLERES
EMSAD 317 MATZAM TURNO MATUTINO CLAVE O7EMS0235E PERIODO 2016 B
MATZAM TENEJAPA, CHIAPAS. A MARTES 13 DE DICIEMBRE DEL ANO 2016

L CONCENTRADO DE CALIFICACIONES CORRESPONDIENTE AL SEMESTRAL | erADo: 1 GRuPO: B J
e M MATERIA REGULARES MATERIAS CURSADORAS | —
WATRIGULA.  'NoMeRsoeL AL 50011 (B0012 JB0013 Boot4 B001S BOO16 B0I7 ane o] ane a QESERVACIONES
[ 7 [16B0710317M0025 __ GIRON GOMEZ JESUS N[70 60 80 80 70 60 o 7.29 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
2 [1680710317M0026 __ GIRON SANTIZ ALONSO N|90 80 80 80 80 80 9. 8.29 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
3 |1680710317M0027 __ LOPEZ GIRON PETRONA N[90 80 90 90 90 90 o 8.86 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
(4 [16B0710317M0028 __ LOPEZ GIRON ROSA N|10 80 10 90 80 10 90 9.14_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
5 [1680710317M0025 __LUNA GIRON GUADALUPE N|60 60 60 60 60 60 7.0 6.14 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
6 | 1680710317M0030 __ LUNA GIRON LUCIA N[80 80 80 90 80 90 90 8.43 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
[ 7 [16B0710317M0031 ___LUNA GIRON PATRICIA N[90 70 10 80 80 80 70 8.14 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
8 | 1680710317M0032 ___LUNA LOPEZ ALONSO N[80 80 10 90 90 90 90 8.86 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
9 [ 1680710317003 LUNALOPEZ ROSA N[10_ 10 10 90 10 10 90 .71 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
10| 1680710317M0034___ LUNA LOPEZ ROSA MARIA N[70 60 80 80 80 70 70 7.29 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
11| 16B0710317M0035 __ LUNA LUNA PETRONA N80 60 90 80 70 60 80 7.43_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
12| 16B0710317M0036___ LUNA PEREZ MARIA N[10 80 10 90 10 90 90 .29 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
[13]1680710317M0037 __ LUNA SANTIZ VERONICA N[10 10 10 10 10 10 10 10.00 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
14| 1680710317M0038____ MARTINEZ ICO MARIA ADELINA N[10 90 10 10 10 10 10 9.86 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
[15] 1680710317M0039___ MENDEZ GIRON MIGUEL N[90 80 90 90 90 70 90 8.57 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
16| 1680710317M0040 __ MENDEZ GUZMAN ROSA N80 70 10 80 80 70 90 8.14 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
[17] 1680710317M004T___ MENDEZ LOPEZ OFELIA N|[90 80 10 90 90 10 90 9.14_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
18] 16B0710317M0042 __ MENDEZ LUNA ANTONIA N[90 90 90 90 10 10 1 0.43 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
(19| 16B0710317M0043 ___ MENDEZ LUNA ROSA N| 10 80 90 90 90 10 1 9.20 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
[20[16B0710317M0044___PEREZ LUNA PETRONA N|10_ 10 10 10 90 90 1 .71 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
21[16B0710317M0045 __ PEREZ LUNA SANTIAGO N[60 60 60 80 60 60 7.0 6.43 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
(22| 1680710317M0046___ SANTIZ GIRON EDUARDO N[80 70 70 80 70 80 80 7.57 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
[23[16B0710317M0047 __ SANTIZ LUNA MARIANA N[00 80 [90 90 80 60 80 8.14_| APROBO TODAS LAS MATERIAS
24[1680710317M0048 __ VAZQUEZ MARTINEZ MIGUEL N[80 807 10190 80 80 10 8.71 | APROBO TODAS LAS MATERIAS
PROMEDIO POR MATERIA: 8625 77.91 89.58 86.66 83.75 82.50 87.91 BOO11 - MATEMATICAS |
80012 QUIMICA|
ALUMNOS CON MEJORES PROMEDIOS: B0013- ETICA Y VALORES |
16B0710317M0037 LUNA SANTIZ VERONICA 10.00 ALUMNOS REGULARES: 24 BO014 - INTRODUCCION A LAS QIENCIAS SOCIALES
ALUMNOS REPROBADOS: 0 80015 - TALLER DE LECTURA Y REDACCION |
16B0710317M0038 MARTINEZ ICO MARIA ADELINA  9.86 016 I aDNAL N BN
16B0710317M0033 LUNALOPEZROSA 9.71 % DE APROBADOS: _ 100.00 B0O17 - INFORMATICA |
16B0710317M0044 PEREZ LUNA PETRONA 9.71 % DE REPROBADOS: ( 0.00
16B0710317M0042 MENDEZ LUNAANTONIA 9.43 % DE RENDIMIENTO: | 84.94

i

Imagen 35. Resultados de Calificaciones semestrales 1 “B”.
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Gréfica 12. Alumnos con mejores promedios 1”A” en Quimica l.
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Gréfica 13. Alumnos con mejores promedios 1”B” en Quimica I.
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Gréfica 14. Comparativo de Promedios semestrales 1”’A” y 1”B” en
Quimicall.

93



Analizando y comparando, los datos que muestra el concentrado de
calificaciones semestrales de los grupos “A” y “B” pertenecientes al primer semestre
en la columna marcada con la clave A0012 y BO012 correspondientes a cada grupo
respectivamente y en la interpretacion de las gréficas, la diferencia entre el
rendimiento académico entre nuestro grupo control y el grupo que se aplicaron las
actividades experimentales contextualizadas no convencionales es de 3.75 décimas,
lo que nos indica que nuestro grupo experimental en el cual intervenimos si tuvo un
incremento en el rendimiento académico, el cual se podria considerar como minimo,
sin embargo hay que tomar en cuenta que es la primera vez que se realizan

actividades experimentales en el EMSaD.

Un dato que es relevante tener en cuenta y que se puede apreciar en las
gréficas es el hecho de que los mejores promedios pertenecen a alumnos del sexo
femenino, esto puede ser producto de que quieren sobresalir en una cultura
machista, algo sumamente relevante, en donde la mayoria de las mujeres sélo se
ocupan en actividades relacionadas con el hogar y el campo, de tal modo que el ser

reconocidas por un grupo social, es muy gratificante para ellas.

Para poder acercarnos mas al proceso de construccion conceptual mediante
experimentos de una manera cualitativa se eligi6 como instrumento de evaluacién un
mapa mental. Es importante recordar que el enfoque cualitativo se centra
principalmente en las cualidades observables de los estudiantes, como por ejemplo
las técnicas utilizadas y como los resultados obtenidos en las actividades
experimentales influyen en el proceso de construccion de conocimiento, sin duda el
enfoque cualitativo se convierte en aspectos mas subjetivos y por eso es necesario
tener un instrumento que nos ayude con este enfoque. Como ya se mencioné el
instrumento que se eligié para esta investigacion es el mapa mental, a partir del cual
podemos hacer una interpretacion cuantitativa mediante una lista de cotejo (ver

cuadro 8).
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El uso de estas actividades experimentales ayudé a desarrollar algunas
caracteristicas cualitativas de los jévenes, como son la integracion y trabajo en
equipo, conciencia por la naturaleza misma, responsabilidad, compromiso,
motivacion e interés para obtener aprendizaje significativo, es por esto que adquiere
una mayor relevancia el realizar actividades experimentales, asi como también lo
demostré en sus resultados Alegria (2013), en donde menciona “Los resultados
obtenidos a partir de este tipo de précticas educativas, no solo permiti6 generar
integracion y socializacion de saberes, sino que también contribuye a generar habitos
de responsabilidad, compromiso y una actitud de motivacion e interés en cuanto al
disefio, ejecucién y evaluacion de las actividades desarrolladas de manera individual

y colectiva” (p.100).

Dentro de nuestro andlisis de resultados es importante mencionar que esta
investigacién es contextualizada por tal motivo los resultados son propios de este
centro escolar; como menciona Pefia (2012) no se pretende hacer generalizaciones.
Sin embargo, la metodologia mostrada se puede adecuar a las diferentes zonas o

entidades que mantengan cierta similitud con esta investigacion.

Por otro lado, por sus caracteristicas, el mapa mental es una herramienta
bastante util e integral para poder identificar el aprendizaje significativo en los
estudiantes, un mapa mental es un diagrama que por medio de colores, Idgica, ritmo
visual, nUmeros, imagenes y palabras clave, redne los puntos importantes de un
tema e indica, en forma explicita, la forma en que estos se relacionan entre si
(Cervantes, 1998).

Los mapas mentales incrementan la capacidad para asimilar, procesar y
recordar cualquier clase de informacién porque en su proceso de elaboracion
participan intensamente ambos hemisferios cerebrales (Cervantes, 1998), los mapas
mentales pueden ser leidos y comprendidos por todos aquellos que los vean,
siempre y cuando sean bien elaborados. Este es un buen instrumento de evaluacion,
en él podemos observar cuales son los conocimientos adquiridos por los estudiantes,

en este caso, resultado de las actividades experimentales.
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Imagen 37. Mapa mental de alumno 2 de 1 “B”.
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Imagen 38. Mapa mental de alumno 3 de 1 “B”.

.

Nombre del alumno: Fecha: Ponderacion:
X%
Gradoy No.de  Unidad de competencia: Nombre del profesor: ING. JOSE FELIPE
grupo: lista: Quimicall CARDENAS GALVEZ.
INDICADORES Cumplié  Valor Valor Observaciones
SI  NO % obtenido
1. Descripciodn clara y sustancial X
del concepto de Quimica.
2. El concepto central se asocia X
correctamente con las imagenes.
3. Mapa mental con recursos de X

diagramacion mental (colores,
simbolos, flechas para
asociacion).

4. Aportaciones personales. X
5. Muestra la relacién de la X
Quimica con su entorno.

TOTAL X

Cuadro 8. Lista de cotejo para evaluar mapa mental “Quimica”

97



VIl. Conclusiones y recomendaciones

6.1. Conclusion

Para concluir debemos de mencionar que se obtuvieron con respecto a mi
experiencia docente resultados satisfactorios; aun cuando el concentrado de
calificaciones semestral muestra solo una diferencia de 3.75 décimas entre nuestro
grupo experimental (1ero. "A”) y nuestro grupo control no equivalente (1ero. “B”), lo
que indica que las actividades experimentales no convencionales si tuvieron una
influencia en el aprendizaje de los alumnos del 1ero “B”, al obtener un mejor
promedio que el grupo al cual no se le aplicaron, pero méas significativo es el
comportamiento que demostraron los jovenes hacia las ciencias; su inquietud por

descubrir cosas nuevas y tratar de explicarlas, se desperté en ellos.

En los mapas mentales como herramienta para poder interpretar la
interiorizacion de los conceptos de Quimica | en los alumnos, pudimos observar un
cambio bastante significativo entre el mapa mental diagndstico y el mapa mental
sumativo, en el cual como ya mencionamos antes, los alumnos interpretan,
interiorizan y se apropian de los conceptos que se utilizan en las actividades
experimentales realizadas con ellos, y va mas alla del solo hecho de memorizar

dichos conceptos.

Recordando un poco el contexto de Matzam, hay que retomar algo importante
son una cultura hablante de la lengua Tzeltal, lo que principalmente resulta en una

barrera en los procesos dialécticos del aprendizaje y la ensefianza de las ciencias.
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De esta manera se concluye que las actividades experimentales
contextualizadas no convencionales, si tienen un impacto significativo en los alumnos
que emprenden el camino del estudio de las ciencias experimentales
especificamente en Quimica |, mas alla de los resultados cuantitativos, podemos
resaltar la parte cualitativa (inquietud e interés por las ciencias, responsabilidad,
creatividad, etc.) que desde mi perspectiva incremento considerablemente en mis

estudiantes. Seguin menciona Mejia (2014) en su investigacion:

El uso de actividades experimentales, desarroll6 el ingenio, la creatividad y la
imaginacion, propicié de la investigacion, desencadend inquietudes y una
actitud positiva de los estudiantes hacia la quimica, lo que redundé en un buen
desarrollo de los aprendizajes y la construccion del conocimiento cientifico y
permiti6 comprender mejor el mundo que los rodea y vincular la teoria vista en

el salén de clase con los experimentos realizados en el laboratorio. (p. 85-86)

6.2. Recomendaciones

El realizar estas actividades experimentales en los alumnos despierta diversas
actitudes en ellos; imaginacion, inquietud, inspiracién, analisis, critica, por mencionar
algunas. Es por eso que se recomienda que al realizar dichas actividades
experimentales, se le dé un seguimiento continuo y se apliguen en todas las
asignaturas pertenecientes a las ciencias experimentales para que asi fomentemos

una transversalidad entre ellas.

También consideramos que el estudio del contexto social, es de suma
importancia, ya que de ahi podemos lograr una conexion exitosa con los conceptos
qgue el alumno necesita apropiar, y de esta manera tener un aprendizaje significativo,
esto se nota en los mapas mentales que se utilizaron, en donde el estudiante
expresa sus conocimientos adquiridos sobre el concepto de Quimica, y la relacion

que tiene la Quimica con su entorno.
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El aprendizaje significativo se logré en el momento en que los estudiantes se
interesaron por preguntarse el porqué de muchas cosas que suceden en su
alrededor, y en algunos casos aplicaron lo aprendido en las actividades
experimentales al explicar algunos fendmenos de la localidad, como es el caso de la

lluvia con sus comparieros de escuela.

Para lograr con éxito esto, consideramos que tenemos que utilizar todas las
herramientas posibles para conocer el contexto de los alumnos, y no solo utilizar la
que propusimos (cuestionario), si no poder disefiar y/o adecuar muchas mas.
Pudiéramos proponer otros instrumentos de evaluacidén, pues, si bien en esta
investigacion se implementd el mapa mental, existen muchas mas, como son mapas

conceptuales, diagrama de bloques, cuadros sinopticos, por mencionar algunos.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Conceptos Seleccionados de Quimica l.

Conceptos Quimica | Bloque
Método cientifico I

Estados de agregacion I

Modelos atédmicos Il
Numero atémico y masa atémica Il
Configuracion electrénica Il
Numeros cuanticos I
Elementos (Grupo, periodo y bloque) v
Electronegatividad v
Enlace quimico \Y
Regla del octeto Vv
Estructura de Lewis Vv
Tipos de enlace (I6nico, covalente y Vv
puentes de hidrogeno)

Reglas de nomenclatura \
Numero de oxidacion y valencia \
Balanceo de ecuaciones VI
Tipos de reaccion Vi
Simbolos de ecuaciones quimicas Wl
Conceptos Quimica Il Bloque

Mol I
Leyes ponderales I

Sistema dispersos [

Métodos de separacion 1]
Acidos y bases (pH) 1]

Configuracidn electrénica v
Hidrocarburos v
Alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres, dcidos carboxilicos, esteres, aminas y amidas \Y;
Macromoléculas, polimeros y monémeros Vv

NOTA: Colores iguales indican relacion entre los temas.
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Anexo 2. Analisis del
practicas con los conceptos sugeridos.

manual

de Microlab. La

relacion de

Numero de Practica

Tema

Practica 1.1 Reacciones quimicas
Practica 1.2 Reacciones quimicas
Practica 1.3 Reacciones quimicas
Practica 1.4 Reacciones quimicas
Practica 2.1 Materia

Practica 2.2 Materia (mezclas)
Practica 2.3 Métodos de separacion
Practica 3.1 Estados de agregacion
Practica 3.2 Energia

Practica 3.3 Energia

Practica 4.1 Elementos Clasificacion
Practica 4.2 Elementos Propiedades
Practica 4.3 Estados de agregacion
Practica 5.1 Reacciones quimicas
Practica 5.2 Reaccion Q. ( Acidos)
Practica 5.3 Reacciones quimicas
Practica 6.1 Enlace quimico
Practica 6.2 Enlace quimico
Practica 6.3 Enlace quimico
Practica 7.0 Nomenclatura
Practica 7.1 Oxidos

Practica 7.2 Hidréxidos

Practica 7.3 Acidos y sales

Practica 8.1 Tipos de reacciones
Practica 8.2 Tipos de reacciones
Practica 8.3 Tipos de reacciones
Practica 8.4 Tipos de reacciones
Practica 9.1 Tipos de reacciones
Practica 9.2 Tipos de reacciones
Practica 9.3 Tipos de reacciones
Practica 9.4 Tipos de reacciones
Practica 10.1 pH

Practica 10.2 Mol

Practica 10.3 Estequiometria

Practica 11.1

Sistemas dispersos

Practica 11.2

Sistemas dispersos

Practica 11.3

Métodos de separacion

Practica 12.1

Hidrocarburos

Practica 12.2

Tipos de reaccién

Practica 12.3

Separacion de mezclas

Practica 12.4

Hidrocarburos y enlace quimico
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Anexo 3. Cuestionario sobre contexto social y académico de los
alumnos que cursan la asighatura de quimica i en educacién media
superior

El presente cuestionario tiene como propdsito conocer las caracteristicas sociales y
académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas de forma
confidencial.

Plantel:

Localidad de procedencia:
Lengua Materna:
Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la
informacion.

1.- Semestre y Grupo:

2.- Turno:

3.- Matricula:

Indica los datos que se te piden.

4.- Escribe tu nombre completo.

Nombre (s) Apellido paterno Apellido materno
5.- ¢ Cuantos afios tienes?

Afos:

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: Mujer:

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢ En qué tipo de institucién concluiste tu educacion secundaria?

Publica: Privada:

8.- ¢ Qué promedio obtuviste en secundaria?

Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.
9.- La vivienda que habitas es:
Propia Rentada Prestada Otra

10.- ¢ Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una Dos Tres Cuatro Cinco Mas de cinco

11.- ;Cuéantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafios y cocina?

Una Dos Tres Cuatro Cinco Maés de cinco

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)
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Agua entubada

Television

Estufa de gas

Televisién por cable o
satelital

Refrigerador

Aparato de video

Calentador Equipo de sonido
Lavadora Computadora
Microondas Internet

Teléfono fijo Automovil

13.- En la actualidad ¢.en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?

Selecciona solo una respuesta.

Sélo estudio

Principalmente estudio y hago algun trabajo

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacion. Indica ¢,Cual?

Si trabajas menciona ¢dénde?

14.- ;Cuantos hermanos/as tienes?

Ninguno Uno Dos Tres

15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio? Describelo.

Cuatro

Mas de cuatro

16.- ¢ Hasta qué afio curso la escuela tu mama?

17.- ;Qué oficios hace tu mama en la casa?

18.- ¢ Tu mama trabaja?
Si
No

19.- ¢ En que trabaja?
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20.- ¢Hasta qué afio curso la escuela tu papa?

21.- ¢ Qué oficios hace tu papa en la casa?

22.- (Tu papa trabaja?

Si
No

23.- ¢ En que trabaja?

Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.
24.- Cuando realizas tus tareas escolares ¢Quién te apoya?

Padre

Madre

Hermano(a)

Amigos

25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna

Una

Dos

Tres

Yo solo

Cuatro

Mas de cuatro

26.- ¢ Cuantas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,

divertirte, etc.?
Ninguna

27.- ¢ Cudles son tus actividades diarias, después de la escuela?

Una

Dos

Tres

Cuatro

Mas de cuatro

28.- ¢ Donde realizas actividades recreativas y que actividades realizas?

29.- ¢ Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero?

30.- ¢ Qué lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos.

31.- ¢ De los lugares que visitas, donde ves la quimica?

32.- ¢, Como crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
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Anexo 4. Cuestionario resuelto por los alumnos del ler. Semestre
“B”

CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADE'MICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propésito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plante EM SaD X117 Mmatzam

Localidad de procedencia: _fnA. J~znm

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

1.- Semestre y Grupo: 7__| 3
2.- Turno: mn—lnlinn

3.- Matricula: JER O IN3IZMODO 26

Indica los datos que se te piden.

4.- Escribe tu nombre completo.

Alonso Gaivon Canhz

Nombre (s) Apellido paterno Apellido materno

5.- ¢ Cuantos afnos tienes?

Afios: __/ 3

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: _ > Mujer

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢En qué tipo de institucion concluiste tu educacién secundaria?
Publica: __ > Privada:

8.- ¢ Qué promedio obtuviste en secundaria?

Za S

Cuestionario 6 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia ‘2] Rentada D Prestada Otra

10.- ¢ Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una D Dos D Tres {_—_J Cuatro [:] Cinco l:] Mas de cinco lK

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafos y cocina?

Una l:] Dos l:l Tres IZI Cuatro j Cinco I:] Mas de cinco E

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada X Television X
Estufa de gas Television por cable o

satelital
Refrigerador Aparato de video X
Calentador Equipo de sonido X
Lavadora Computadora
Microondas Internet
Teléfono fijo X Automévil

13.- En la actualidad ¢en cual de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Solo estudio
Principalmente estudio y hago algun trabajo

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo
2

Otra situacion. Indica ¢, Cual?

Si trabajas menciona ¢donde? _en 2\ coamPo

Cuestionario 6 sobre el contexto social hoja 2.
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14.- ¢ Cuantos hermanos/as tienes?

Ninguno[ | Uno | Dos D Tres l:] Cuatr l:] Més de cuatro [ v/ |
15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio? Describelo.
Sy <emeondadDd M QY U~ Pno Egm_c‘\_dg_if__

s casn Sloves

16.- ¢ Hasta queé afio cursé la escuela tu mama?
e b pyirata G°

17.- ¢, Qué oficios hace tu mama en la casa?
mCra \abn \a qofn pOlancha ¥ baywye MY ase
Joxdil\a

18.- ¢ Tu mama trabaja?

Si

No [ |
19.’- ¢En que trabaja?

) X e (WY 2208

20.- ¢ Hasta qué afio cursé éa Escuela tu papa?
PrirmanO

21.- ¢, Qué oficios hace tu papa en la casa? ‘
dvoraso on e\ campo vV dambien J\m
de\ albaon'|

22 .- ¢ Tu papa trabaja?

Si
No
23.- ¢ En que trabaja? )
bus cov trabnso er goevo oe lugan

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 - Cuando realizas tus tareas escolares ¢ Quién te apoya?

Padre [XI Madre DHermano(a) D Amigos D Yo solo D

Cuestionario 6 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna D Una E Dos D Tres |:] Cuatrol:l Mas de cuatro I:l

26.- ¢ Cuantas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna I:] Una D Dos D Tres Izl Cuatro [:l Mas de cuatro l:‘

27 .- ¢ Cuales son tus actividades diarias, después de la escuela?

\pCeAes e pne o bamoy Ade S

28.- ; Donde realizas actividades recreativas y que actividades realizas?
-~ s § oo

29.- ¢ Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero?

30.- ¢ Qué lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos.
Y Mo de oy oY avbkales ¥
Predyga s , rexscaies

31.- ¢ De los lugares que visitas, donde ves la quimica?
: iy o~ gt :

32.- ,Como crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
~ . \
sonehe e loaue ~Cy ) DA M eny

Cuestionario 6 sobre el contexto social hoja 4.
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CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADEMICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propésito conocer las caracteristicas

sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plantelzp M&aD 313 Malzam

. i { (3] \ €
Localidad de procedencia: _ler~ =ic  Hotyl an, ( <\ \p I

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

1.- Semestre y Grupo: i g =

\ \*®

\
2-Tumo: Mat o\ e

3.-Matricula: B 0 F (031 F M003%

Indica los datos que se te piden.

4 .- Escribe tu nombre completo.
p{\;:\"\ F‘(“xc‘ \‘?\‘4 b ‘r“zii‘l"‘"ct‘_ 1T o~
Nombre (s) Apellido paterno Apellido materno

5.- ¢ Cuantos aros tienes?

-

Afos: |~

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: __ Mujer: _x

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢ En qué tipo de institucion concluiste tu educacion secundaria?

Publica: _ Y Privada:

8.- ¢ Qué promedio obtuviste en secundaria?

gud

Cuestionario 7 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia @ Rentada Prestada Otra

10.- ¢ Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una D Dos {:} Tres [:J Cuatro E} Cinco D Mas de cinco

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafios y cocina?

Una D Dos D Tres [:] Cuatrog Cinco [:] Mas de cinco E

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada X Television /\(
Estufa de gas : Television por cable o
satelital
Refrigerador Aparato de video
Calentador Equipo de sonido
Lavadora Computadora
Microondas Internet
Teléfono fijo X Automovil

13.- En la actualidad ¢ en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Solo estudio

Principalmente estudio y hago algun trabajo ><

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacién. Indica ¢ Cual?

Si trabajas menciona ¢donde? £ m Casa

Cuestionario 7 sobre el contexto social hoja 2.
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14.- ¢ Cuantos hermanos/as tienes?

NingunoD Uno :I Dos D Tres Ij Suatr g Mas de cuatro [:

15.- 4 Tu vivienda cuenta con patio? Describelo.
S devoe oo eallte cthonde o demao aldonas
N CSelns b Tlore=s oA\ tedednt de v eatin denqo
~E o STnes .

16.- 4 Hasta qué aifo cursé la escuela tu mama? o
ewn BA Yercer ada de \or Seconc Sru o

17 .- ¢ Qué oficios hace tu mgmé en la casa? <
2 4
ce N (";'Y)“l"h‘}g') exr= M 4y >
aVa 2 hace Lo Ex A ‘{rs‘ejﬂ

18.- 4 Tu mama trabaja?

si [
No [

19.- ¢ En que trabaja?

20.- ¢ Hasta qué afo cursoé la escuela tu papa?
[ o) n o \ \ (2]
en el DPrimey anas de \AA Se c O A \A

21.- ¢, Qué oficios hace tu papa en la casa? ,
Qﬁ:)("l(\\ q\p,)‘\ a8 o= Qrmh RPlan o

22.- ¢ Tu papa trabaja?

Si
No

23.- ¢ En que trabaja? 1 \ \ \ i
S‘gn\!’) rande {’ X ?J\}m{ L0V ‘;{?(\JE na Ytahe jand Q

g enel ¢ \m/jﬁ

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 .- Cuando realizas tus tareas escolares ¢ Quién te apoya?

Padre B Madre DHermano(a) D Amigos D Yo solo

Cuestionario 7 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna D Una JZ Dos I:I Tres D Cuatrolj Mas de cuatro l:]

26.- ¢ Cuéntas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna D Una @ Dos D Tres D Cuatro D Mas de cuatroD

® ©
{ ) eleNt Lof)
Ywege ceno ¥ medlerrme
28.- ;Dbénde reglizas actividades recreativas y que actividades realizas? o
- > ~N

Lele cov mis hermottian,

29.- ; Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero?

No Sole de s hdba)

30.- ¢ Que lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos. :

en rats %8 \Shres , bog !l a8l cana de mis \b, eles o

M120°CO!F20:’_‘2 C\!EE &3‘!\’!4Céa ’ J!Q m‘C'g\C! :élet‘:: kclzp fn\ \(‘J
‘g (esia.

31.- 4 De los lugares que visitas, donde ves la quimica? E

. ra Monies c‘:)c;('\ de L-\U-\X 0\, \;\ 10 4

32.- ,Cémo crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
fnmg res Praamnas o \os Cosns Que hag C_LQ f\(.‘l@
WSO 4 (o g2 bhacen.

Cuestionario 7 sobre el contexto social hoja 4.
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CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADEMICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propésito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plantel: ZMsnl) 2 17 et zaMm

Localidad de procedencia: Jcn =i

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

1.- Semestre y Grupo: 4 5

2.- TUo: . Adntitno

3.- Matricula: (4 BnZ/n2 /oMy

Indica los datos que se te piden.

4.- Escribe tu nombre completo.

UG p sadivez

Nofﬁlbre (s) Apellidoﬁ;;aterno Apellido materno
5.- ¢ Cuéantos afos tienes?

Afos: _ /4

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: _x _ Muijer:

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢ En qué tipo de institucién concluiste tu educacion secundaria?

Publica: _>( __  Privada:

8.- ¢ Qué promedio obtuviste en secundaria?

2.5

Cuestionario 8 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia Rentada El Prestada r—‘ Otra D

10.- 4 Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una D Dos l:l Tres D Cuatro I:] Cinco Mas de cinco E

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafios y cocina?

Una D Dos D Tres Cuatro :] Cinco D Mas de cinco D

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada ;- | Television &
Estufa de gas Television por cable o
satelital
Refrigerador Aparato de video
Calentador Equipo de sonido
Lavadora Computadora
Microondas Internet
Teléfono fijo Automovil

13.- En la actualidad ¢ en cual de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Soélo estudio

Principalmente estudio y hago algun trabajo ¥4

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacion. Indica ¢,Cual?

Si trabajas menciona ¢dénde? q)) 7/ ~alifo

Cuestionario 8 sobre el contexto social hoja 2.
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14 .- ;Cuantos hermanos/as tienes?

Ninguno| | Uno | Dos D Tres Cuatr D Mas de cuatro [
| | N |

15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio? Describelo. :
= Mihtn Liong Brcios @z Qednlo. y denon MiS
Foyes de  lmvins Colbves

16.- ¢ Hasta qué afio curs¢ la escuela tu mama?

>

! . ) e / / 0/ (
et MMaa Peirn TBaln o tevsrs de BiXMawa

17 .- ¢ Qué oficios hace tu mama en la casa?
cosa. baw - //) La

18.- 4 Tu mama trabaja?

si [
No 7]

19.- ¢ En que trabaja?

20.- ¢ Hasta qué afio cursé la escuela tu papa?

} € -

M _hPa  soln <alilO a2 <Se.CF ot Iy )

21.- (;Qqé oficios hace tu papa en la casa?
Jvabalda ex ¢l combe

22 .- ¢ Tu papa trabaja?

si
No [ ]

23.- ¢ En que trabaja?
Iabasa en a/ combfo

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 - Cuando realizas tus tareas escolares ¢Quién te apoya?

Padre D Madre {jHermano(a) I:' Amigos D Yo solo

Cuestionario 8 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna D Una Dos D Tres [:1 Cuatro[:' Mas de cuatro D

26.- ¢, Cuéntas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna E Una D Dos D Tres D Cuatro D Mas de cuatroD

27 .- C',Cuéles son tus actividades diarias, deSpUéS de la escuela?
Qcad Ml Jnvonl desBre Atz bovie ¥ ﬂ//},n’{\ { ami MaMa
Q locosiay M Me, oo/,

28.- 4 Donde realizas actividades recreativas y que actividades realizas?
} ‘ - r
Yo ¢» @scciChe  Musica  Cop Ms afii9ns on M casa

29.- ;Existe alguna otra actividad de la que tu famlha obtenga dinero?
No =~/ .o 2. n/mmo 1 728 72

30.- ¢, Qué Iugares visitas, a parte de la escuela? Descnbelos
boY eh n 1Gbsin.  dexek P a, Z 'u)ﬁ/l

31.- ¢De Ios Iugares que vusntas donde ves la qulmlca’?
n ‘r'1 CAasn '? a /1//1

32.- ¢, Como crees que se relacwna la qmmlca con los lugares que visitas?
Pox2cia aee Maole os Smn Goimicas

Cuestionario 8 sobre el contexto social hoja 4.
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CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADE'MICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propésito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plantel: EMSAD 24 MATeAM

Localidad de procedencia: |5 AMN N/

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacion.

1.- Semestre y Grupo: e )
2-Tumo: MESUTINA
3.- Matricula: JAROZI0 YFMON) 9 -

Indica los datos que se te piden.

4 - Escribe tu nombre completo.

~~ - 7~
( \ A% g
V@Xm\‘ﬁ \_ope.z Gtyon

Nombre (s) Apellido paterno Apellido materno
5.- ¢ Cuantos anos tienes?

Afios: | 5

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: mujer: X

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢En qué tipo de institucion concluiste tu educacién secundaria?

Publica: _x_ Privada:

8.- ¢ Qué promedio obtuviste en secundaria?

74

Cuestionario 9 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que cor_responda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia E Rentada D Prestada | Otra ’

10.- ¢ Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una l:, Dos D Tres D Cuatro D Cinco EMés de cinco [:

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafos y cocina?

Una D Dos D Tres Cuatro D Cinco D Mas de cinco D

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada >< Televisién ><
Estufa de gas Television por cable o
satelital
Refrigerador Aparato de video
Calentador Equipo de sonido
Lavadora Computadora
Microondas Internet
Teléfono fijo X Automovil

13.- En la actualidad ¢ en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

Solo estudio

Principalmente estudio y hago algun trabajo x

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacion. Indica ¢ Cual?

Si trabajas menciona ¢dénde? & 1 [U"f )7?/%{

Cuestionario 9 sobre el contexto social hoja 2.
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14.- ; Cuantos hermanos/as tienes?

NingunoD Uno S Dos I:I Tres Ij Suatr D Mas de cuatro @

15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio? Describelo. A /
S Le de Cemendd n liene Do e [0
xede doxeS =

16 (,Hasta qué ano curso la escuela tu mama?
3 ovném cuYSo ey rnama

\/

17 - ¢ Qué oficios hace tu mama en la casa'7 ;
lauvor lo Y0pa .mD\QY‘ [a_casO

18.- ¢ Tu mama trabaja?

Si
No

f,En que trabaja?
m axa

20.- ¢ Hasta qué afo cursoé la escuela tu papa?
‘i‘ WAds CUYSH M thjﬁ

-

21.- 4 Qué oficios hace tu papa en la casa?
Rusecar la lehAa e el Cam‘.?n

22.- 4 Tu papa trabaja?

Si
No

23.- ¢ En que trabaja?
Nada

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 .- Cuando realizas tus tareas escolares ¢ Quién te apoya?

Padre |:} Madre DHermano(a) l:l Amigos D Yo solo g

Cuestionario 9 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna D Una - Dos D Tres l:‘ Cuatro[:l Mas de cuatro D

26.- ¢ Cuéntas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna Una D Dos l:l Tres D Cuatro D Mas de cuatro D

27 - ¢,Cuales son tus actividades diarias, después de la escuela?
{moi6 i Cnso  V Janin M, Yapa y des pye S
A O rnt lcw( AT : )

28.- 4 Dénde realizas actividades recreatwas y que actividades realizas?

Me _aovela £scochay Muc.co en on mca v
'\rPlM/q%:nn

2}3.,- ¢ Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero?
O

30.- ¢ Qué lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos. ’
&n /’hg\?%u} A de Pnf’(mllO” S—-L£n //) f:Fn(Q

31.- ¢,De los |ugares que visitas, donde ves la quimica?
De FeNne \agcao
==

- ¢, Como crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
omo lass avboles en lencla pa bha muchos
guimicns cavven S L% f’L?sn

/
/

Cuestionario 9 sobre el contexto social hoja 4.
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CUESTIONARIO SOBRE CONTEXTO SOCIAL Y ACADEMICO DE
LOS ALUMNOS QUE CURSAN LA ASIGNATURA DE QUIMICA | EN
EDUCACION MEDIA SUPERIOR.

El presente cuestionario tiene como propdsito conocer las caracteristicas
sociales y académicas. Es importante mencionar que las respuestas seran utilizadas
de forma confidencial.

Plantel: E 14 ¢ ~\ 1RZ M Nt A

Localidad de procedencia: _ W @eewy. /

Escribe los datos que se te solicitan en caso de que cuentes con la informacién.

1.- Semestre y Grupo: __4 Ty

2.-Turno: __ Marabt O o

3.- Matricula: |60\ Z L 31 FHAO 3

Indica los datos que se te piden.

4 .- Escribe tu nombre completo.

vowe Mepdry Gi~do
Nombre (s) Apellido paterno Apellido materno

5.- ¢ Cuantos anos tienes?

Afos: __| f

6.- Especifica tu sexo:

Hombre: W Mujeri

Indica lo que se te solicita.

7.- ¢En qué tipo de institucion concluiste tu educacién secundaria?
Publica: __Y___ Privada:

8.- ¢ Qué promedio obtuviste en secundaria?

£. 7

Cuestionario 10 sobre el contexto social hoja 1.
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Marca con una X la opcion que corresponda a cada enunciado.

9.- La vivienda que habitas es:

Propia Sg Rentada D Prestada | Oftra

10.- ¢ Cuantas personas habitan en tu casa incluyéndote a ti?

Una D Dos D Tres D Cuatro D Cinco m Mas de cinco [:

11.- ¢ Cuantos cuartos tiene tu vivienda sin contar pasillos, bafos y cocina?

Una D Dos D Tres D Cuatro E Cinco D Mas de cinco E

12.- Tu familia cuenta con:
(Puedes marcar varias opciones)

Agua entubada X Television )(
Estufa de gas Television por cable o

satelital
Refrigerador Aparato de video y
Calentador Equipo de sonido y
Lavadora Computadora
Microondas Internet
Teléfono fijo y Automovil

13.- En la actualidad ¢ en cudl de las siguientes situaciones te encuentras?
Selecciona solo una respuesta.

So6lo estudio

Principalmente estudio y hago algun trabajo x

Principalmente trabajo y ademas estudio

Estudio y ademas estoy buscando trabajo

Otra situacion. Indica ¢,Cual?

Si trabajas menciona sdénde? ©n. €\ (awDo

Cuestionario 10 sobre el contexto social hoja 2.
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14.- ¢ Cuantos hermanos/as tienes? .

Ninguno 'Uno | Dos I:I Tres [:] Cuatr D Mas de cuatro&}

15.- ¢ Tu vivienda cuenta con patio? Describelo.

sT W ’DC\\"\\ N - NN - \H\Fi‘f\n\ NS
Mokelal VoY v eNYE oty e dovendo o dendvade
[SRER CAES ;
16.- ¢ Hasta qué afo cursé la escuela tu mama? |
esh A Lo Sa\o elke bl U= ¥Nod o r\(l‘
\:'v.f‘\\m;fvn.

17 - ¢, Qué oficios hace tu mama en la casa?
4 A Xy .
ooe, Mece \oo N\, Aol \a Y20 el

18.- ¢ Tu mama trabaja?

si [
No [

19.- ¢ En que trabaja?

20.- ¢ Hasta qué afo cursé |q escuela tu papa?
| o ’\\,”)‘-:"‘ N\ CAY VN O

21.- ¢ Qué oficios hace tu papa en la casa?
\oascaele, SN MG o N oWNax \er Co s

22.- 4, Tu papa trabaja?

Si
No
23.- 4En que trabaja? ‘ '
Ge Moo O O RN

Marca con una X la opcién que corresponda a cada enunciado.

24 .- Cuando realizas tus tareas escolares ¢ Quién te apoya?

Padre B Madre DHermano(a) Amigos D Yo solo D

Cuestionario 10 sobre el contexto social hoja 3.
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25.- ¢ Cuantas horas al dia dedicas a ver television?

Ninguna D Una @ Dos D Tres D Cuatrol:| Mas de cuatro D

26 .- ¢ Cuéntas horas al dia utilizas el internet para comunicarte con amigos,
divertirte, etc.?

Ninguna D Una D Dos D Tres D Cuatro D Mas de cuatro

27 .- ¢ Cuales son tus actividades diarias, después de la psguela?
Me Doy o w o (ade fae\struhant'? dedaes wme como
N ey A\~ O sota Y ue \0(\\(\(“ y acsan on’, Aecvea ¥y Nvay

28.- ;Dbnde realizas actividades recreativas y que actividades realizas?
We SNy NIV Vo T - - mm’)\ o del  SN.oaY o

29.- ¢ Existe alguna otra actividad de la que tu familia obtenga dinero? \
20 SA\e ehensihos dipneyn  tuystds (e Do O

30.- ¢ Qué lugares visitas, a parte de la escuela? Describelos. :
Me Nt en Sa \essesoa Y 00 ooy T UN NG
[ N N LhAo

31.- ¢De los lugares que visitas, donde ves la quimica?
O Nt e P Ao

32.- 4 Cémo crees que se relaciona la quimica con los lugares que visitas?
Q V- N AN\ & \ o VIV Y4 Qepaer 0%
e Yo\t Nen  tocn

Cuestionario 10 sobre el contexto social hoja 4.
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Anexo 5. Actividades experimentales realizadas con el 1ler.
Semestre “B” en el primer parcial

Unidad de competencia:_Quimica |

Bloque: Il.- Comprendes la interrelacion de la materia y la energia.

Objeto de aprendizaje: La Materia: Propiedad y cambios.

Tema: Caracteristicas de los cambios fisicos, quimicos y nucleares de la materia.
Competencia: Contrasta los resultados obtenidos en una _investigacion o
experimento con hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

Nombre de la actividad experimental: “El poder de la temperatura en el agua.”

I. INTRODUCION:

El agua es un recurso de valor incalculable, mucho mayor que el del oro o el petréleo, y
debido a que de ella depende la estabilidad del planeta y la continuidad de las especies que en
él habitan.

Todo lo que perjudica al agua, repercute directamente sobre los ecosistemas que le
rodean, por ello hay que ser consciente de como se administra y se consume. Cuanta mas agua
se emplee y despilfarre, mas embalses y depuradoras haran falta; y es precisamente la
construcciéon y funcionamiento de estas instalaciones una importante causa de deterioro
medioambiental (anegacién de hébitats, interrupcion de caudales, produccion de lodos toxicos,
etc.).

Es esencial para la vida; como importante reguladora de la temperatura corporal, como
disolvente y vehiculo portador de nutrientes y productos catabélicos, como reactante y medio
de reaccion.

1. ACTIVIDADES:

a) Elabora una hipotesis (enunciados afirmativos) de lo que ocurriria si:
e Disuelves 8 cucharadas de aztcar en agua con hielos.
e Disuelves 8 cucharadas en agua a temperatura ambiente.
o Disuelves 8 cucharadas en agua caliente.

b) Ahora mezcla 8 cucharadas de azlcar en un vaso de agua con hielos, observa y anota
lo que sucede.

¢) Mezcla 8 cucharadas de azucar en un vaso de agua al tiempo, observa y anota lo que
sucede.

d) Mezcla 8 cucharadas de azlcar en un vaso de agua caliente, observa y anota lo que
sucede.
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e) Compara la hipétesis que elaboraste, con lo que observaste al realizar las actividades
experimentales en los incisos b, ¢ y d.

I11. ¢Qué concluyes después de haber hecho estas actividades con relacion a lo que
pensabas antes hacerlas?

IV. Elaboray realiza una actividad parecida a esta.

134



Unidad de competencia:_Quimica |

Bloque: Il.- Comprendes la interrelacion de la materia y la energia.

Objeto de aprendizaje: La Materia: Propiedad y cambios.

Tema: “Estados de agregacion de la materia” y “Cambios de estado’.

Competencia: Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fendbmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

Nombre de la actividad experimental: “Hagamos lluvia.”

I. INTRODUCION:

Como has visto muchas veces el agua tiene la capacidad de evaporarse, esto no siempre
sucede como pensamos, que tiene que alcanzar los 100 °C para poder ebullir, y de esta manera
comienza a convertirse en gas, a cualquier temperatura hay cierta evaporacion que pasa al aire
proveniente del agua liquida.

Naturalmente este proceso se facilita si el agua esta caliente, al fin y al cabo esta
temperatura hace que las moléculas se agiten y facilita que venzan la atraccién del resto y
pasen al aire. También influye la cantidad de agua que ya tiene el aire (6sea lo himedo que
esta), y la temperatura a la que se encuentra el ambiente. Un aire seco y caliente sera capaz de
alojar mayor cantidad de vapor de agua, a comparacion de un ambiente seco y frio.

En la naturaleza sabemos que el agua se evapora de los mares, rios, lagunas, etc., se
eleva, se condensa en nubes al alcanzar capas frias de la atmosfera y llueve otra vez.
I1. ACTIVIDADES:

a) Explica sobre cémo crees que se crea la lluvia, a partir de tus preconcepciones
personales de este fendmeno natural, y crea una hipétesis sobre el mismo tema.

b) Investiga en que consiste el ciclo del agua, asi como los cambios de estado que este se
presentan.

c) Cubre un vaso con agua caliente, con un plato de cristal transparente (para observar
con mayor facilidad) y coloca unos hielos arriba del plato.

d) Espera unos minutos y observa lo que sucede. Veras que se han formado unas gotitas
de agua, se han condensado, en las paredes del vaso, pero sobre todo en la parte
inferior del plato. Si eres paciente podras observar que se van juntando y al cabo de
unos minutos descienden en forma de “lluvia”. Anota lo que observas.
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I11. Que entendias sobre del fendmeno de la lluvia y con la informacion que has
adquirido en este experimento, concluye si lo que pensabas era correcto o
no.

IV. Presenta una actividad similar en donde puedas replicar el fendmeno de la lluvia,
explicando los cambios de estado de la materia.

Bibliografia

Fernandez Panadero, J. (2012). Experimetos para entender el mundo. Madrid: Paginas de Espuma.

http://www.ecoportal.net/content/view/full/21006

http://viry-amiwas.blogspot.mx/2010/06/analisis-fisicos-quimicos.html
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Anexo 5. Actividades experimentales realizadas con el 1ler.
Semestre “B” en el segundo parcial

Unidad de competencia: Quimica [

Bloque: II Interpretas la tabla periddica.

Objeto de aprendizaje: Utilidad e importancia de los metales y no metales para la vida.
Tema: Propiedades ¢enerales de los metales.

Competencia: Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipdtesis previas y comunica sus conclusiones

Nombre de la actividad experimental: EL CLIP VOLADOR

Propésito:
Observar mediante la experimentacién que tipo de sustancias son atraidas por un
iman.

Material
e Unclip
e Unhilo

e Unimén de barra
e Diferentes materiales de vidrio, papel,
metal, madera, etcétera.

Procedimiento:

Pega el iméan en un lugar alto.

1. Amarra el extremo del hilo al clip y acerca este
iman hasta casi tocarlo.

2. Sujeta la otra orilla del hilo a una mesa con una
cinta adhesiva. El arreglo debe quedar de tal forma
que haya un espacio libre entre el clip y el iman.
Entonces parecera que el clip flota.

3. Ahora ve pasando por el espacio entre el clip y
el iman diferentes materiales: papel, vidrio,

plastico, madera, aluminio, cobre, y, por altimo,
fierro.

Formula una hipétesis, ;Qué pasara con los diferentes materiales al pasarlos por el
iman?
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Después de haber realizado la actividad, responde a los siguientes cuestionamientos.

1. Los materiales de vidrio al pasar por el imédn, ;Son atraidos? ;Por qué?

2. Los materiales de papel al pasar por el iman, ;Son atraidos? ;Por qué?

3. Los materiales de madera al pasar por el iman, ;Son atraidos? ;Por qué?

4. Los materiales de tela al pasar por el iman, ;Son atraidos? ;Por qué?

5. Los materiales de metal al pasar por el iman, ;Son atraidos? ;Por qué?

Conclusiones:

Bibliografia:

Ramirez Regalado, V. M. (2013). Quimica I. México, D.F.: Grupo Editorial
PATRIA.
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Anexo 6. Actividades experimentales

Semestre “B” en el tercer parcial.

Unidad de competencia: Quimica [
Bloque: V. Interpretas enlaces quimicos e interacciones intermoleculares.
Objeto de aprendizaje: Formacién y propiedades de los compuestos con enlace idnico.
Formacion y propiedades de los compuestos con enlace covalente.

realizadas con el

ler.

Tema: Propiedades de los compuestos con enlace ionico y covalente.
Competencia: Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipdtesis previas y comunica sus conclusiones.

Nombre de la actividad experimental: Propiedades de los compuestos con
enlace iénico y covalente.

I. Introduccion.

Propiedades de los compuestos iénicos:

Son sélidos cristalinos. Forman
una red cristalina similar a la
red metdlica (como NaCl, KI).
Se dorman por la unién de una
metal un no metal.

Presentan altos puntos de
fusion. Esto es debido a la
atraccion electrostatica entre
los cationes y aniones es muy

~
Cl' Na*' CI' Na*' CI!
Na*' CI-' Na*'Cl' Na*
Cie Na*! Ci'oNasCE
Na*' CI-' Na*'Cl' Na*'
Cristal de cloruro Esquema de cristal
de sodio de Nacl 5

fuerte y para separarlos se requiere de mucha energia (en este caso
temperatura). Por ejemplo, NaCl tiene un punto de fusion de 800 °C.
Conducen la corriente eléctrica solo cuando se disuelven en una solucién
acuosa o cuando estan fundidos. El disolver compuestos ionicos en agua, la
molécula de agua proporciona la energia necesaria para separar iones de la red
cristalina. De la misma forma, al fundir los cristales se separan los iones. Una
vez separados los iones permiten el paso de la corriente eléctrica.
Se disocian en iones al someterse a un proceso de electrélisis.
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Propiedades de los compuestos covalentes:

e Pueden ser s6lidos (CO», o hielo seco), liquidos (H20) o gases (O2).

e No conducen la electricidad de ninguna forma.

e Sus puntos de fusién y de ebullicion son relativamente bajos. Por ejemplo el
H2O con p.f. de 0 °C y p.e. de 100 °C; aunque el diamante formados por
atomos de carbono enlazados covalente mente en forma de red, tiene una
temperatura de fusion de 3500°C, mucho mayor que el Fe metélico, de 1535°C.

e Se disuelve facilmente en solventes polares, como el agua y el éter.

Algunas caracteristicas de los compuestos con enlace iénico y covalente.

Compuesto | Propiedades quimicas Propiedades fisicas

Enlace iénico e Conduce corriente eléctrica e Compuesto solido
solamente en solucion y en forma de
fundido. cristales.

e Funde a altas
temperaturas (arriba

de 800 °Q).
Enlace e No conduce la corriente e Compuestos sélidos,
covalente eléctrica. liquidos o gases.
e No es muy reactivo en e Puntos de fusion
contacto con el oxigeno. relativamente bajos.

Forma acidos, éxidos y
sales, baja viscosidad.

I1. Actividades.

En tu mesa de trabajo tendrés cuatro sustancias diferentes, las que deberas identificar
de acuerdo a la lista de caracteristicas, esto lo lograras mediante la observacion, la
recopilaciéon de informacién y el analisis, hasta llegar, junto con tus compafieros, a las
conclusiones.

Prueba de conductividad

1. Las muestras solidas se disolveran previamente en agua (50 ml de agua
aproximadamente con 10 g de la muestra solida) utilizando una balanza de
cocina y botellas de agua reutilizadas y para las liquidas, se probara
directamente sobre cada una de ellas.

2. Se detectara el paso de la corriente eléctrica directamente del sistema
adecuado, para comprobar la conductividad de cada muestra, para lo cual se
debe conectar un extremo de un cable a los polos de una pila y fijar con la cinta
adhesiva y el otro extremo al foco.

3. Sumerge los cables en el vaso que contiene las sustancias a evaluar.
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4. Observa atentamente lo que sucede con el foco. Anota tus observaciones.
5. ¢Qué indica que una muestra conduzca la corriente eléctrica?

Prueba de fusiéon

1. Colocar la muestra sélida en una cuchara y someter a calentamiento con un
mechero (quinqué) por aproximadamente 3 minutos, o cuando observes que la

muestra se esta fundiendo.

2. Clasificar los puntos de fusién en bajo, si se funde facilmente durante el tiempo
de calentamiento, y en alto si no se funden durante ese tiempo. Debes tener

mucha precaucién al manejar las altas temperaturas.

IIL. Llena la siguiente tabla de resultados de tu actividad experimental.

Tabla de resultados
Pruebas realizadas
;Es un
Punto de ¢Conduce la comcuesto con
Muestra | Estado fisico fusion corriente P er .
. , . enlace ionico o
Alto o bajo eléctrica?
covalente?
Sal
Azucar
Alcohol
Agua

IV. Obtengan las conclusiones correspondientes.

V. Compara tus resultados de esta actividad experimental con la de tus

compaiieros de grupos.

Bibliografia:

Mauleén Muiioz, L., & Castolo Lima, D. L. (2012). Quimica 1. México:
GAFRA.
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