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INTRODUCCION

La topografia es una ciencia de gran importancia en la ingenieria civil, su teoria
se basa en la geometria plana, geometria del espacio, trigonometria, y las matematicas
en general, es la ciencia y el arte de realizar mediciones necesarias para determinar la
posicion relativa o puntos sobre o debajo de la superficie terrestre para situar puntos en
una posicion concreta (Del Rio-Santana, Gémez, Lopez, Sdenz y Espinosa, 2020).

El levantamiento topografico comprende un conjunto de actividades que se
realizan en el campo con el objetivo de capturar la informacion que permite calcular las
coordenadas rectangulares de todos los puntos del terreno, ya sea directamente o
mediante un proceso de calculo, con las que se obtiene la representacion grafica del
terreno levantado, el area y volumenes de tierra cuando se requiera (Torres y Villate,
2001). Es el proceso de medir, calcular y dibujar para determinar la posicion relativa de
los puntos que conforman una extension de tierra (Pachas, 2009).

El levantamiento topografico diferentes autores lo han utilizado para el andlisis
topografico y arqueologico de una aldea precolombina, levantamiento topografico y
arquitectonico de un predio, para el establecimiento de un semillero, regularizacion de
trazos viales para el mejoramiento de la movilidad urbana (Morales, Sol Castillo,
Murillo y Herrera, 2018; Mora-Chavez, 2020; Choque-Gutiérrez, 2018).

Teniendo en cuenta el aporte social que puede tener el levantamiento topografico
para la sociedad en el presente trabajo trata de la realizacion de un levantamiento
topografico para obtener un plano del jardin de nifios y nifias Usumacinta para la
reconstruccion del mismo debido a que por causas naturales con el paso del tiempo se

ha deteriorado hasta el punto de ser inutilizable y es necesaria su reconstruccion la que



comienza con un levantamiento topografico clasico para reconstruirlo e iniciar clases

nuevamente.

MARCO TEORICO

El levantamiento topografico es de suma importancia en el mundo de las
construcciones y otros procesos realizados en beneficios de las comunidades y en los
ultimos afios se ha desarrollado y para ellos las actividades relacionadas con el
levantamiento topografico han cambiado durante décadas por la incorporacion de
instrumentos de ultima tecnologia entre los que se encuentran los GPS y la Estacion
Total, donde la caracteristica mas importante se evidencia en el proceso captura,
almacenamiento, calculo y trasmision de los datos de campo, asi como la representacion
grafica de esos datos a través de los diferentes disefios, lo que ha traido como

consecuencia de obtener un producto con mayor rapidez y precision (Pachas, 2009).

Este mismo autor plantea que el uso de los ingenieros topdgrafos hacen de los
levantamientos tienen que ver con la definicion de linderos y el diseno y desarrollo de
proyectos de infraestructura como urbanismos, carreteras, puentes, obras hidraulicas,
acueductos, alcantarillados, riego y drenaje entre otras muchas actividades que

constituyen proyectos de topografia.

Ademads en los levantamiento el conocimiento y manejo de un teodolito de
minutos se realiza midiendo varios angulo en el trabajo por interseccion directa y en el
levantamiento con teodolito y cinta; los conocimientos se aplican en el levantamiento y
amarre plan métrico con estacion total, aqui se inicia en nivelacion con el amarre
altimétrico y se continua con un circuito de nivelacion leyendo los tres valores
proporcionados por los tres hilos de un nivel de precision, y posteriormente se realiza

un trabajo taquimétrico, ademds para manejar un teodolito de segundos se hace



midiendo dos o tres angulos repetidas veces, es el caso de un amarre por interseccion

inversa o por el método de la estacion libre (Gil- Leon, 1999).

También, se estdn utilizando actualmente la fotogrametria aérea para la
realizaciéon de levantamientos topograficos, en ese sentido, Pari (2018) realizd una
investigacion para determinar los procedimientos para un levantamiento topografico y
procesamiento hasta llegar a la obtencién de mapas y modelos digitales del terreno
mediante la utilizaciéon de la fotogrametria aérea utilizando un vehiculo aéreo no

tripulado.

Del Rio-Santana, Goémez, Lopez, Sdenz y Espinosa (2020) realizaron un estudio
comparativo de cuatro métodos para realizar el levantamiento topografico para conocer
métodos o equipos con mayor precision en las mediciones de un terrero. Estos autores
midieron la precision de acuerdo al error obtenido en las mediciones del levantamiento
topografico con respecto a las medidas con las cuales fue trazado en el plano, los
métodos e instrumentos utilizados fueron con cinta métrica, estacion total, nivel
topografico y drone, los resultados mostraron que se obtuvo una medicion de error
menor con el nivel topografico, y un error de medicién mayor con cinta, se observa que
el margen de error en metros que se tuvo con los diferentes métodos fue en lado (b”") del
punto uno al punto dos el margen de menor error se dio con el nivel topografico, en lado
(a) del punto dos al punto tres el margen de menor error fue también con el nivel
topografico, en el lado (b) del punto tres al punto cuatro el margen de menor error se
obtuvo con la estacion total, de la misma manera el lado (a”) del punto cuatro del campo

al punto uno el método de menor margen de error se obtuvo con el Drone.

Estos autores concluyen que con el método tradicional por cinta se lleva mucho
tiempo el levantamiento y ademas es necesario la ayuda de al menos dos personas para

realizarlo, que realizar el levantamiento con estacion total conlleva a tener la tecnologia
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de dicha dicho instrumento, la cual debe de ser calibrada cada cierto tiempo y para el
levantamiento con estacion total es necesario al menos dos personas para llevarlo a cabo,
para el levantamiento con nivel topografico se requiere contar con el equipo lo mismo
que con la estacion total estar calibrado o calibrarse por lo menos cada afio, de igual
manera que con la estacion total es un poco tardado ya que también estos se tienen que
montar y nivelar en el terreno a medir, también se necesitan por lo menos 2 personas
para la realizacion del mismo, tomando en cuenta que la principal funcion de este
aparato es el de sacar niveles del terreno, no obstante se pueden tomar distancias
aproximadas por el método de lineas de estadia; por su parte levantamiento con el drone
tiene muchas ventajas con respecto al tiempo en que se lleva a cabo un levantamiento,
otra ventaja es que es necesario s0lo una persona para manipular y programar el drone
para el levantamiento topografico, la desventaja de la tecnologia con drone es que es
necesario de inicio una gran inversion econoémica para adquirir un drone y un software
que sea capaz de llevar a cabo las tareas que se asignan, que en este caso son de

topografia.

Uno de los aspectos mas importante es el nivel de certidumbre necesario en los
levantamientos conducentes a la obtencion de areas, volimenes, variables muy comunes
en la determinacion de cantidades en un proyecto de infraestructuras (Hernandez, 2008).
Este mismo autor realizd un estudio para lograr un buen nivel de certidumbre en los
resultados de un levantamiento topografico clasico en predios de una Universidad, con
procedimientos topograficos poligonales y radiacion desde los vértices de la poligonal,
temiendo en cuenta la densidad de puntos por cada 100 metros cuadrados de area,
realiz6 el procesamiento de los datos hasta obtener los modelos digitales del terreno y

concluye que la certidumbre en la calidad del dato es directamente dependiente del



conocimiento experto y de los recursos tecnologicos, lo que no se pudo demostrar en

ese trabajo.

Sarmiento Castafiea y Nino Barragan (2019) plantean beneficios econdmicos
para las nuevas tecnologias en el area de levantamientos topograficos de campo, estos
autores ejecutaron una investigacion con una metodologia mixta es decir con
componente de campo y documental, donde se comparan levantamientos no
convencionales con datos de topografia convencional y plantean que la practica de este
tipo de levantamientos topografias no convencionales son amigables con el medio
ambiente y ayudan a la no destruccion del entorno y contaminacion en el proceso de
ejecucion, ademas de generar cifras contables concluyentes y que permiten tomar

decisiones de factibilidad.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar el levantamiento topografico del jardin de niflos y nifias Usumacinta en la

localidad rural Flor de un Dia Huehuetan Chiapas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar reconocimiento y diagnostico del lugar de trabajo.
e Realizar levantamiento topografico con estacion total sokkia
e Elaborar un plano topografico para la reconstruccion del jardin de nifios y nifas

Usumacinta.
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METODOLOGIA

Es una investigacion cuantitativa, se usa para comprender patrones, promedios y
correlaciones, entender relaciones de causa y efecto, hacer generalizaciones y probar o

confirmar teorias, hipdtesis o suposiciones mediante un analisis estadistico.

El estudio se realiz6 en la localidad rural de Flor de un Dia ubicada en el
municipio de Huehuetéan, situado a 3.7 kiloémetros de Huehuetan, que es la localidad
mas poblada del municipio, en direccion Sudeste, Chiapas ubicada en 15°02'55.508" N
92°22'06.807"W. En esta localidad se realiz6 el levantamiento topografico del jardin de

nifios y niflas Usumacinta el dia 15 a 17 de julio del 2020.

La localidad cuenta con una poblacion total de 354 habitantes en la que 170 son
hombres y 184 son mujeres, el total de nifios de 0 a 14 afios 113 y jovenes de 15 a 30
afios 193 y adultos mayores de 30 afios 48 habitantes, en base a los datos de INEGI

(2022).

Los datos de desempleo, economia y vivienda son los siguientes:

e Poblacion ocupada laboralmente mayor de 12 afios hombres: 65.29%
e Poblacion ocupada laboralmente mayor de 12 afios mujeres: 69.02%
e Numero de viviendas particulares habitadas: 95

e Viviendas con electricidad: 100.00%

e Viviendas con agua entubada: 93.68%

e Viviendas con excusado o sanitario: 90.53%

e Viviendas con radio: 64.21%

e Viviendas con television: 82.11%

e Viviendas con refrigerador: 71.58%
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e Viviendas con automoévil: 15.79%

e Viviendas con computadora personal, laptop o Tablet: 5.26%

e Viviendas con teléfono fijo: 0.00%

e Viviendas con teléfono celular: 62.11%

e Viviendas con Internet: 2.11%

e Consultorio médico; 0.00%

e Escuelas (primaria, secundaria, prepa): Pantaleon Dominguez, educacion bésica.

(Primaria general), Usumacinta, educacion bésica. (Preescolar general)

Se realizd un reconocimiento y diagnostico previo para realizar el levantamiento
topografico, para lo que se realiz6 una revision del lugar y de las condiciones en las que
se encontraba el jardin de nifios, se observd a detalle las posibles afectaciones y las
partes mas deterioradas. El diagndstico muestra las necesidades de realizar una
reconstruccion del jardin de nifios y nifias para cumplir con una de las principales
necesidades humanas descritas en la piramide de Maslow quien enuncia que las
personas tienen deseo innato de autor realizarse y cuentan con la capacidad de lograrlo
si se encuentran en un ambiente propicio (Elizalde, Marti y Martinez, 2006), Sin
embargo estos mismos autores plantean que en las ideas de Maslow se puntualizaba que
las personas alcanzan sus objetivos en dependencia de las metas que han ido logrando
en su vida. Es por ello que constar con instalaciones confortables para que los nifios
reciban su primera educacion es una necesidad humana importante para que ellos logren

mas adelante en su vida satisfacer otras necesidades.

Para la realizacién del levantamiento topografico se utilizd una estacion total

sokkia 630rk, y las siguientes herramientas.

o Tripié

12



e Prisma circular.

e Baston de aplomar.

e FlexOometro

e Clavos y marro

e FEstacas

e Aerosol Comex

e Libreta de transito

Se realizaron las siguientes etapas.

1. Ubicar un lugar con una vision amplia del lugar para poder tomar la mayor

cantidad de puntos posibles.

2. Instalar la estacion total, nivelar, hacer el registro del archivo y orientar el

equipo.

3. Realizar el levantamiento de puntos con ayuda del cadenero, tomando todos los
vértices de cada parte que constituye al jardin de nifios y nifias, y asi
sucesivamente hasta obtener todas las coordenadas para que se pueda delimitar

bien.

4. Al finalizar el levantamiento descargar los datos de la estacion total mediante un

USB.

Para dibujar el plano topografico con AutoCAD vy civilcad se siguieron los

siguientes pasos:
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Con las coordenadas del lugar lo primero fue convertir los puntos SDR a TXT

mediante el programa SOKKIA link.

Se exportaron los puntos a AutoCAD en TXT mediante civil CAD.

Se identificaron los puntos y se comenzaron a unir con polilinea los poligonos

del jardin de nifios y nifas.

Se calcularon las areas de cada poligono delimitado mediante civil CAD

Se calcularon las distancias de cada poligono mediante civil CAD

Se calcul6 el nivel de piso

Se genero cuadro de construccion mediante civil CAD
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PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Con el reconocimiento y diagndstico realizado del lugar se determind que las
condiciones en las que se encuentra el jardin de nifios y nifias Usumacinta no es apta
para que los infantes puedan acudir a clases, debido a causas naturales y el tiempo se ha

deteriorado al punto de estar inutilizable.

RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados del dibujo del plano topografico con AutoCAD vy civilcad se

muestran a continuacion.
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UBICACION:
EJIDO FLOR DE UN DiA,
MUNICIPIO DE HUEHUETAN

CHIS.

NOMBRE DEL JARDIN DE NINOS:
"USUMACINTA."

CAVE DEL JARDIN DE NINOS:

07DJN1458C
'-b
2 FECHA:
oow ESCALA: | 15JuLIO
1:230 2020
-

CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA | FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST—-PV (MTS.) ESTE (X) NORTE (Y) ESC. LINEAL
1-2 04'51'11.65" 24.908 567,881.2597 |1,663,730.3019 —0°9'50.297787" | 0.99965699 | 15'2'52.739861" N | 92°22'6.457349" W
2-3 96'18'38.62" 20.073 567,883.3670 |1,663,755.1210 -0'9'50.325327" | 0.99965699 | 152'53.547433" N | 9222'6.384392" W
3—4 180°40'20.96" 14.673 567,903.3186 |1,663,752.9145 —0'9'50.497997" | 0.99965703 | 15°2'53.473762° N 9222'5.716393° W
4-5 89'33'47.51" 0.614 567,903.1464 |1,663,738.2427 -0'9'50.491049" | 0.99965702 | 15'2'52.996264" N | 92°22'5.723567" W
5-6 178'39'34.53" 9.767 567,903.7605 |1,663,738.2474 —0'9'50.496391" | 0.99965703 | 152'52.996359" N | 92°22'5.702999" W
6-7 273'53'16.97" 13.688 567,903.9890 [1,663,728.4827 —0°9'50.494750" | 0.99965703 | 15'2'52.678535" N 92'22'5.696283" W
7—1 275°36'32.607 9.117 567,890.3326 |1,663,729.4109 -09'50.376348" | 0.99965700 | 152'52.710015" N | 92722'6.153567" W
AREA = 524.816 m2 PERIMETRO = 92.840 m
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JARDIN DE NINOS Y NINAS
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PLANO TOPOGRAFICO PROPUESTA

SUPERFICIE DEL TERRENO :
AREA: 524.593 M2

UBICACION:
EJIDO FLOR DE UN DiA,
MUNICIPIO DE HUEHUETAN

CHIS.

NOMBRE DEL JARDIN DE NINOS:
"USUMACINTA."

CAVE DEL JARDIN DE NINOS:
07DJN1458C

FECHA:
15 JULIO
2020

ESCALA:
1:230

.

CUADRO DE CONSTRUCCION

LADO AZIMUT DISTANCIA COORDENADAS UTM CONVERGENCIA |FACTOR DE LATITUD LONGITUD
EST—PV (MTS.) ESTE (X) NORTE () ESC. LINEAL
1-2 04'51°'11.65" 24.908 567,881.2597 |1,663,730.3019 -0'9'50.297787" | 0.99965699 | 15'2'52.739861" N | 92'22'6.457349" W
2-3 06'18'38.62" 20.073 567,883.3670 |1,663,755.1210 —0'9'50.325327" | 0.99965699 | 15'2'53.547433" N | 92'22'6.384392" W
3-4 180°40'20.96" 14.673 567,903.3186 |1,663,752.9145 —0'9'50.497997" | 0.99965703 | 15'2'53.473762° N | 92'22'5.716393" W
4-5 89°33'47.51" 0.614 567,903.1464 |1,663,738.2427 -0'9'50.491049" | 0.99965702 | 15'2'52.996264" N | 92'22'5.723567" W
5-6 178°39'34.53" 9.767 567,903.7605 |1,663,738.2474 -0'9'50.496391" | 0.99965703 | 15°2'52.996359" N | 92'22'5.702999" W
6—7 27353'16.97" 13.688 567,903.9800 |1,663,728.4827 —0'9'50.494750" | 0.99965703 | 15°2'52.678535" N | 92°22'5.696283" W
7-1 275°36'32.60° 9.117 567,800.3326 |1,663,729.4109 -0'9'50.376348" | 0.99965700 | 152'52.710015° N | 92'22'6.153567" W
AREA = 524.816 m2 PERIMETRO = 82.840 m
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ANEXOS, GRAFICAS Y APENDICE

2 154 g A J 4 S

Imagen 1. Nivelacion de estacion total de Imagen 2. Orientacion de estacion total para el
instrumento levantamiento topografico.
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UTM:15P
567585mE 1663822mN
Precision: 14.7m

INo‘la: pre-escolar

Imagen 6. Aula en deterioro en el cual tomaban clases antes los nifios.
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Detalle de la informacion |

Clave geoestadistica:
Area geoestadistica estatal:
Area geoestadistica municipal.

Latitud:
Longitud:
Altitud:

Carta topografica
Tipo:

Imagen 7. INEGI. Archivo histdrico de localidades geoestadisticas.

070370048

Chiapas

Huehuetan
15°02°55.508” N
92°22706807” W

172

DI15B42

Rural

Nombre de Area Categoria Categoria Origen de
localidad geoestadistica | politica administrati | modificacién
municipal va
flor de un dia Huehuetan Indefinida Censo de 2020
flor de un dia Huechuetan Indefinida Censo de 2010
flor de un dia Huehuetan Indefinida Censo de 2005
flor de un dia Huchuetan Indefinida Censo de 2000
flor de un dia Huehuetan Indefinida Censo de 1995
flor de un dia Huchuetan Indefinida Censo de 1990
La flor de un dia | Huchuetan Colonia Censo de 1980
flor de un dia Huehuetan Colonia agricola Censo de 1970
flor de un dia Huehuetan Colonia agricola Censo de 1960
flor de un dia Huehuetan Colonia agricola Censo de 1950
flor de un dia Huehuetan Colonia agricola Censo de 1940
flor de un dia Huehuetan Colonia agricola Censo de
edificios de
1939

Imagen 8. INEGI. Archivo histérico de localidades geoestadisticas

Evento censal | fuente Total de hombre Mujeres
habitantes

Imagen 9. INEGI. Archivo histdrico de localidades geoestadisticas
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