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1. INTRODUCCION

Ante la crisis ambiental que enfrenta la sociedad mexicana, surge la necesidad de alcanzar
un desarrollo sostenible a partir del uso adecuado de los recursos naturales (Priego-Santander,
et. al., 2004b), por tanto, es necesario contar con instrumentos de planificacion que perciban
el territorio de manera objetiva, ademas profundizar en estudios bajo una escala

semidetallada para esclarecer sus propiedades (Ramirez-Sanchez, et. al., 2022).

Por lo anterior, una alternativa para cumplir con esta meta es el enfoque de la
Geografia Fisica Compleja, debido que considera al paisaje como un espacio temporal abierto
y complejo, integrado por elementos naturales y antropogénicos condicionados socialmente,
que ademas modifican las propiedades de los paisajes naturales originales (Mateo, 2002). De
esta manera, el enfoque paisajista genera una propuesta integral y holistica del territorio,
regidos bajo los principios estructuro-genético e historico-evolutivos (Priego-Santander, et.
al., 2004a), lo que permite establecer una estructura taxonémica de los geocomplejos que

conforman un espacio geografico.

El desarrollo econémico, social y cultural de la sociedad ha ocasionado el deterioro
de los componentes, atributos y funciones de los paisajes fisico-geograficos (Mateo y Ortiz,
2001); en consecuencia, ha generado efectos negativos a la geo y biodiversidad del territorio

(Flores-Dominguez, et. al., 2017)

Por estas razones, la presente tesis elabord un mapa de paisajes a escala 1:50 000, el
cual considera tres Clases, diez Subclases, 22 Localidades, 50 Parajes complejos y 211
Parajes simples, donde el componente gedlogo-geomorfoldgico-climatico es el principal

factor de diferenciacion de la zona de estudio. Por tanto, el objetivo del presente trabajo fue



conocer Yy evaluar los grados de antropizacion de la cobertura vegetal de los geocomplejos.
Los resultados indican que los paisajes fisico-geograficos de la cuenca mantienen altos
niveles de antropizacion, debido que la superficie ocupada por paisajes de categoria media,
alta y muy alta antropizacion representan 67.7% del territorio; ademas, se identificd que la

categoria media presenta un alto riesgo de convertirse en categoria alta a corto plazo.



2. MARCO TEORICO

El Paisaje bajo las consideraciones de Mateo (2002) y Bollo (2018) se concibe como un
conjunto de objetos, formas y elementos que definen un espacio geografico desde un enfoque
sistémico. Dentro de los limites de este, se llevan a cabo las interrelaciones sociales,
economicas, culturales; ademas, los componentes naturales se encuentran en una relacion

sistémica y con una integridad definida.

Por su parte, Priego-Santander et. al. (20044, 2010), sefialan que el enfoque paisajista
permite caracterizar de manera integral y holistica el territorio, mientras que otros enfoques
basados en algin componente natural (suelos, vegetacion, clima, relieve, geologia,
hidrologia) generan propuestas parciales que no permiten conocer la estructura y

funcionamiento de la naturaleza.

2.1. La Geografia del Paisaje y la Geoecologia

La Geografia Fisica Compleja (GFC) establece una perspectiva espacial objetiva basada en
una vision integradora de la naturaleza, en donde el componente gedlogo-geomorfoldgico
funciona como el principal factor de diferenciacion del paisaje, tal integracion se basa en los
principios estructuro-genéticos e historico-evolutivos de la geosfera (Priego-Santander, et.
al. 2004a); estas propiedades permiten esclarecer fases histéricas, causas y condiciones de
formacion, asi como las interacciones existentes dentro y fuera de los geosistemas. Bajo estas
estos principios el paisaje fisico-geografico permite una diferenciacion esencial para el

conocimiento integral de la naturaleza (Priego-Santander, et. al. 2004a; Bocco et. al., 2010).



La Geografia del Paisaje se desarroll6 en Rusia y Alemania a finales del siglo XIX'y
principios del siglo XX, y tuvo como principales exponentes a Humboldt (1845-1862), V.
V. Dokuchayev (1846-1903), Siegfried Passarge (1866-1958) y Lev Semionovich Berg
(1876-1950). Esta vision estuvo ampliamente aceptada por su aproximacion natural; el
contenido de esta nocion de paisaje declaraba la idea de interaccion entre los componentes

naturales en un espacio fisico concreto (Bollo, 2018).

De acuerdo con Frolova (2001), fue Aleksander Aleksandrovich Kruber (1871-1941)
quien mantuvo una aproximacion del paisaje que dominaria el pensamiento geografico de
escuela rusa desde principios del siglo XX. A partir de ese momento, se establecid la idea del
paisaje como un cuerpo integrador, resultado de las interacciones entre los componentes
naturales, dando como resultado al Paisaje Fisico-Geografico, Complejo Natural Terrestre o
Geocomplejo. En el siglo XX los trabajos de los gedgrafos rusos construyeron la nocion del
paisaje, que serviria en la elaboracion de nuevos métodos para la division regional; el
desarrollo de esta nueva concepcion se realiza simultaneamente a la evolucion del sistema de
division territorial (Frolova, 2007); posteriormente, en el periodo soviético el conocimiento
geografico estuvo sustentado bajo el pensamiento del materialismo dialéctico; bajo esta
concepcidn filoséfica, la Geografia desarroll6 una base tedrica-metodologica que permitio

integrar diferentes disciplinas (Mateo, 2005; Frolova, 2006).

Por su parte, la escuela alemana del paisaje estuvo representada por el geografo
Siegfried Passarge (1866-1958), quien fue el primero en utilizar la expresion de “Ciencia del
Paisaje”, en su obra Die Grundlagen der Landschaftskunde. En dicho trabajo, establecio que
el geocomplejo es un conjunto de componentes formado por clima, agua, tierra, plantas y

fenomenos culturales, cuyo agrupamiento dan resultado a las unidades espaciales



jerarquizadas en diferente orden. De esta manera, los geografos alemanes aplican la

concepcidn del paisaje en el estudio fundamental de la Geografia (Mateo, 2002).

Bajo las concepciones teodricas y conceptuales de ambas escuelas, en los afios 60’s, el
cientifico siberiano Viktor Borisovich Sochava (1905-1978), aplica la Teoria General de
Sistemas a la Geografia; esta nueva vision ofrece un sistema de clasificacion taxonémica que
distinguen las unidades tipoldgicas y las regionales, con indices diagnostico l6gicos y
objetivos en cada caso. En este sentido, las unidades tipologicas son unidades “tipo”, que se
repiten en el espacio y se caracterizan por la existencia de muchos contornos con desunion

espacial de los mismos (Bollo et. al., 2010).

A partir de este desarrollo cientifico, en Europa se desarroll6 el enfoque Geoecoldgico
0 paisaje antropo-natural (Bollo, 2018), uno de los personajes mas connotados de esta nueva
disciplina fue Carl Troll (1899 -1975), quién introdujo el concepto de Geoecologia en 1938,
el cual integra la estructura espacial de la Geografia Fisica y las funciones de la Ecologia, y
plantea una perspectiva geografica para entender los fenémenos naturales complejos y sus

aspectos socioeconémicos (Bocco, 2003, 2010; Bollo, 2018).

De acuerdo con lo anterior, Mateo (1984, 2002) agrega que la vision geoecoldgica
analiza al paisaje como un sistema territorial compuesto por elementos naturales y
antropogénicos condicionados socialmente, que modifican las propiedades de los paisajes
naturales originales. En este sentido, los enfoques fisico-geograficos y Geoecologico

representan una alternativa solida en las tareas de planificacion territorial (Bollo, 2018).



2.2. Propiedades de los paisajes fisico-geograficos

Los paisajes fisico-geograficos estan integrados por componentes diferenciadores (pisos
altitudinales) e indicadores (distribucion de la vegetacion); los primeros responden a factores
de zonalidad y azonalidad, estos acttan dialécticamente entre la energia solar que se recibe
en cada lugar de la Tierra y a la energia interna, producto de los procesos de formacion y
desarrollo de nuestro planeta; por su parte, los elementos indicadores, son el resultado de las
diferentes combinaciones entre los componentes diferenciadores a partir de la redistribucion
de la energia y materia. Estos factores se manifiestan de manera diferente, tanto espacial
como temporal, ademéas determinan las regularidades méas generales de la diferenciacion

espacial de los paisajes sobre la superficie terrestre (Mateo, 2002; Salinas, 2019).

De acuerdo a la dimensidn del paisaje, este se clasifica en regional y tipologico, el
primero se caracterizan por su irrepetibilidad o individualidad en el espacio y en el tiempo,
ademas se consideran paisajes de estructura heterogénea, asi, las diversas partes que
constituyen a los paisajes regionales se caracterizan por tener edades diferentes y encontrarse
en diversos estados de desarrollo (Mateo, 2002). Por otra parte, los paisajes tipolégicos se
distinguen por ser repetibles en el espacio y en el tiempo, se distinguen por su homogeneidad
relativa, ademas por poseer rasgos comunes; estos paisajes se representan bajo escalas
cartografica detalladas y muy detalladas (1:50 000, 1:25 000, 1:10 000). El analisis tipolégico
permite establecer una diferenciacion espacial bajo los principios estructuro-genético e

historico-evolutivo (Mateo, 2002; Priego-Santander, et. al., 2004a).

De acuerdo con lo anterior, Mateo (2002) sefiala que los paisajes fisico-geograficos

se establecen en cinco niveles taxondmicos: Clase, Subclase, Localidad, Paraje complejo y
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Paraje simple (Morales-Iglesias, 2017). En este sentido, la taxonomia paisajista mantiene una
estructura légica y subordinada, por tanto, el paisaje no es el simple resultado de la suma de
las partes que constituye la naturaleza, mas bien, se concibe como una categoria superior de

integracion que resulta de la interaccion dindmica de todos sus componentes (Mateo, 2002).

2.3. Antropizacion de la cobertura vegetal de los paisajes
fisico-geograficos.

El desarrollo econémico, social y cultural de la sociedad ha producido el deterioro y pérdida
de los componentes, atributos y funciones de los paisajes fisico-geogréaficos, en
consecuencia, ha generado una crisis ambiental; de esta manera, los paisajes son modificados
y transformados a causa de la accion humana en el transcurso de su interaccion, este
fendmeno se concibe como antropizacion de los paisajes. (Mateo y Ortiz, 2001; Mateo, 2002;
Priego-Santander y Bocco, 2008). Por lo anterior, estas condiciones han mantenido efectos
negativos en el ambiente como la pérdida de geodiversidad y biodiversidad en sus distintas
manifestaciones, también reduce los servicios ambientales, asi como una mayor cantidad de
territorios sujetos a procesos de riesgos causado por fendmenos hidrometeorol6gicos,

geoldgicos y geomorfoldgicos (Flores-Dominguez, et. al., 2017).

En relacion a lo anterior, es necesario sefialar, que la vegetacion cumple un papel
preponderante en la dinamica ambiental del territorio, debido que funciona como regulador
climatico a nivel local, como regional; también, regula los procesos hidrologicos
superficiales; adicionalmente, forma parte de la riqueza bioldgica de los ecosistemas y
proporciona servicios ambientales a las sociedades humanas; mas aun, es uno de los agentes
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principales en mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero (Rosete-Vergés, et

al., 2014).

Con lo expuesto anteriormente, Priego-Santander, et. al., (2004b) sefialan que la
vegetacion es uno de los principales indicadores paisajistas que permiten identificar de
manera objetiva las unidades geograficas de mayor degradacion, también indica aquellas que

requieran un proceso de restauracion ecoldgica.

La pérdida de la cobertura vegetal en México es el resultado de las actividades
humanas y aprovechamiento del medio natural como recurso, esto genera un proceso de
alteracion y pérdida de sus ecosistemas terrestres; asimismo, una parte importante del
territorio mexicano se ha transformado en campos agricolas, pastizales inducidos y zonas
urbanas, sin embargo, los ecosistemas que aun persisten, muestran algun signo de alteracion
antropogénica en menor o mayor medida (SEMARNAT, 2016; Ramirez-Sanchez, 2022).
Para la realidad chiapaneca, se ha observado que el proceso historico de transformacion de
la cobertura vegetal se debe a la presion socioeconémica sobre los recursos naturales, por su
parte, la expansion de los pastizales inducidos ha reducido areas forestales; ademas, bajo la
perspectiva paisajista, la antropizacion en su cobertura vegetal también obedece a factores
socioecondémicos (Dirzo y Garcia, 1992; Quintana et.al., 1996; Morales-lglesias et.al.,

2019).
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3. ANTECEDENTES

Uno de los pioneros en el estudio del paisaje en América Latina fue José Manuel Mateo
Rodriguez (1947-2019), y junto a Mario Arturo Ortiz Pérez (1943-2016) en su obra
“Degradacion de los paisajes como concepcion tedrica-metodologica™ (2001) establecen los
conceptos de degradacion geoecoldgica; ademas, proponen un sistema de clasificacion de

paisajes a partir de su nivel de degradacion.

Por su parte, Mateo (2002) tras méas de 25 afios de trabajo académico, presenta en su
obra los fundamentos conceptuales, tedricos, metodoldgicos y précticos de los paisajes para
el andlisis integral del territorio; ademéas, se encargd de adaptar los conocimientos
geograficos de la escuela rusa al continente americano, también, fue uno de los gedgrafos

que mas influyeron en la distribucion de la concepcion del paisaje fisico-geogréfico.

Por otro lado, Mateo y Silva (2005) presentan las caracteristicas de la Geografia
fundamentada a partir del materialismo dialéctico, ademas, exponen los fundamentos
metodoldgicos, tedricos y aplicativos de la Geografia formulada desde una perspectiva
dialéctica, asimismo, plantean la importancia que tienen las ciencias geogréaficas en el estudio

del territorio.

Por otra parte, Balderas et al. (2005) generaron una propuesta metodolégica para el
analisis y valoracion geoecoldgica del paisaje, en la que consideraron componentes biofisicos
como: geologia, geomorfologia y la climatica, actividades antrdpicas para determinar el
estado de degradacion geoecoldgica del paisaje; para ello, siguieron cuatro etapas de trabajo
que involucra: la determinacién de los criterios taxondmicos del paisaje; la delimitacion de

las unidades locales del paisaje; la generacion de la propuesta del modelo donde se identificd
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las etapas de transicion y ciclos constantes en el espacio terrestre y la validacion estadistica

del modelo.

Bajo un contexto nacional, Priego et. al. (2008) realizaron un levantamiento,
clasificacion y cartografia de los paisajes fisico-geograficos de Meéxico a escala 1:500 000;
en dicha obra, los autores ofrecen la distribucion espacial de los paisajes y definidos en cinco
niveles taxondmicos tipologicos a nivel regional; clase, subclase, grupo, subgrupo y especies

de paisaje.

En el caso de Priego-Santander et. al. (2010) realizaron una propuesta metodolégica
para realizar levantamiento cartografico de los paisajes fisico-geograficos a escalas

detalladas (1:250 000) y semidetallada (1:50 000).

Asimismo, se ha realizado estudios en algunos sitios y estados de la republica
mexicana, los mas importantes son los realizados por Priego-Santander et. al. (20044, b), los
autores llevaron a cabo un inventario de los paisajes fisico-geograficos en la cuenca Lerma-
Chapala a escala 1: 250 000; con la informacion obtenida, evaluaron la antropizacion de la
cobertura vegetal de los geocomplejos, ademas, expusieron los procesos de degradacion de
los suelos en dichos territorios; con lo anterior, les permitié reconocer la dinamica ambiental

de los paisajes fisico-geograficos.

Para el estado de Michoacan, Ramirez-Sanchez et. al. (2012), realizaron un
levantamiento cartografico a escala 1:250 000, en el cual los autores obtuvieron 138
localidades, 216 parajes complejos y 455 parajes simples, ademas, concluyeron que paisajes

de génesis volcanica representan mayor extension territorial.
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Mientras que, Flores-Dominguez et.al. (2014), elaboraron el mapa de paisajes fisico-
geograficos a escala 1:250 000 del estado de Puebla; los autores obtuvieron 291 unidades
superiores o localidades y 717 inferiores o parajes simples, ademas, concluyeron que los
componentes geoldgico-geomorfoldgico-climatico es el principal factor de diferenciacion del

paisaje en dicho territorio.

En tanto que, Celis-Ortega, et al. (2017) para el estado de Colima, realizaron un
levantamiento de los paisajes fisico-geografico a escala 1:250 000; en este sentido, lograron

identificar 63 localidades, 83 parajes complejos y 163 parajes simples.

Al mismo tiempo, se desarroll6 el mapa de paisajes para el estado de Chiapas, el cual
fue desarrollado por Morales-Iglesias et. al. (2017), en dicha obra, los autores describen los
paisajes fisico-geogréaficos a través de un mapa a escala 1:250 000. Los resultados indican
que en el territorio existen 6 Clases, 19 Subclases, 118 Localidades, 181 Parajes Complejos

y 450 Parajes Simples.

Adicionalmente, Morales-lglesias y Priego-Santander (2020) evaluaron la
heterogeneidad de los paisajes fisico-geograficos del estado de Chiapas mediante indices de
complejidad, riqueza y diversidad geoecoldgica. Los resultados indicaron coincidencia
espacial entre diversidad y complejidad paisajista. Los niveles alto y muy alto de esta
correlacion son representados por una minoria de extensos paisajes de origen tecténico-
karstico, tectonico-acumulativo y tectonico-intrusivo; las regiones fisico-geograficos con
este tipo de paisajes son Sierra Lacandona, Sierras del Norte de Chiapas y Sierra Sur de

Chiapas.

Con referencia al estado de Chiapas a escalas méas detalladas, destaca el trabajo de
Bollo y Hernandez (2007), en esta obra cartografiaron y clasificaron las unidades de paisajes
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fisico-geograficos a escala 1:100 000 de la region noroeste del estado de Chiapas. Ademas,
valoraron la situacion ambiental de dicho territorio. Otra obra en el estado de Chiapas, fue
realizada por Bollo et. al. (2010); en dicho trabajo, los autores evaluaron la aptitud natural

del territorio antes mencionado.

Por otro lado, Carbajal et. al. (2008) realizaron una clasificacion de las unidades de
paisajes fisico-geograficas a escala 1: 100 000 a partir de la nocion geoecologica del territorio

correspondiente al Circuito Turistico Chilpancingo-Azul.

Asi también, se ha realizado algunos estudios a escalas mas detalladas, como el
realizado por Alfonso-Martinez et. al. (2021), en dicha obra, los autores generaron un
inventario de los paisajes fisico-geograficos a escala 1:50 000 para el municipio de Santa
Maria Huatulco, Oaxaca. Esta investigacion considera una estructura taxonomica en 4
niveles; Clase, Localidades, Parajes Complejos y Parajes Simples, con lo anterior, pudieron

obtener 1 clase, 15 localidades, 37 parajes complejos y 213 parajes simples.

Por su cuenta, Romero-Rojas y Bollo-Manent (2021), realizaron una clasificacion y
distribucion espacial de los paisajes fisico-geograficos del municipio de Juanacatlan, Jalisco,
México, a escala 1:50 000. Los autores identificaron 2 localidades, 5 comarcas y 31

subcomarcas fisico-geograficas como parte de las unidades taxondmicas de los paisajes.

En el caso del estudio de antropizacion de los paisajes, destaca el trabajo de Morales-
Iglesias et. al (2019), dicho trabajo evalué la modificacion antropica sobre la cobertura
vegetal de los paisajes del estado de Chiapas. Los resultados indican que la categoria mas
baja de antropizacion ocupa el 29% de la superficie estatal; la clase alta 27%; el nivel medio

26%); la categoria muy baja 16%; finalmente, el nivel muy alto abarca 2%. Concluyeron que
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la tendencia de transformacion va en aumento, debido que la categoria alta podria representar

en el corto plaza 53% de la superficie estatal.

Por su parte, Figueroa-Rios (2018), caracterizd los paisajes fisico-geograficos a
escala 1:50 000 de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan en los limites de los estados
de Jalisco y Colima, ademas, evalud el grado de antropizacién de la cobertura vegetal de los

paisajes mediante el indice de Antropizacion de la Cobertura Vegetal (IACV).

El estudio mas reciente fue elaborado por Ramirez-Sanchez et. al., (2022), en donde
conocieron el grado de modificacion de la cobertura vegetal de los paisajes fisico-geograficos
del estado de Michoacén, ademas de establecer una base de datos espaciales que contribuya

a establecer estrategias para un mejor uso del territorio.

17



4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El grado de antropizacion y naturalidad de los paisajes refleja la influencia e impacto
humano, asi como las formas y caracteristicas de las interacciones entre sistemas naturales y
sociales; es decir, la modificacion antropica es inherente de los paisajes debido a estas

complejas interacciones (Mateo y Ortiz, 2001; Mateo, 2002).

Bajo esta premisa, la presente investigacion permitié conocer el impacto social que
presentan actualmente los paisajes fisico-geograficos que integran la cuenca Rio La Virgen,

y con ello, identificar las zonas que representan un patrimonio natural o conflicto ambiental.
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5. JUSTIFICACION

Las actividades antrépicas en México sobre los ecosistemas naturales han ido en aumento,
esto ha provocado efectos negativos como reduccion de servicios ambientales, aumento de
territorios sujetos a procesos de riesgos causados por fendmenos geoldgico-geomorfolégico
que disminuyen la calidad de vida de los habitantes y a la vez compromete el bienestar de las
futuras generaciones (Bocco et al., 2010; Flores-Dominguez, et. al., 2017). En Chiapas, los
procesos de transformacidn han provocado cambios sustanciales en los ecosistemas naturales

(CONABIO, 2013).

Por lo anterior, resulta importante conocer de manera integral la influencia de las
actividades antrdpicas sobre la cobertura vegetal en la cuenca Rio La Virgen, esto permitira
aumentar el conocimiento para el manejo de sistemas naturales y reducir riesgos a la
poblacién. Por tanto, evaluar esta situacion bajo el enfoque Geoecologico, nos brinda un
panorama mas amplio de las complejas interacciones entre las sociedades humanas y
sistemas naturales; ademas, es el inicio para futuros instrumentos de planificacién, debido a

su vision geografica y ecoldgica del fendmeno de antropizacion.
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6. HIPOTESIS

Los paisajes fisico-geograficos de la cuenca Rio La Virgen presentan un estado importante
de antropizacion, principalmente en los geosistemas de planicies y valles; esta
transformacion es causada por los usos de suelo agropecuario y urbano, en cambio, se estima

que las zonas montafiosas presentan bajos niveles de antropizacion.
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.PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢ Cudl es la composicion, estructura y distribucién de los paisajes fisico-geogréficos
que integran la cuenca Rio La Virgen a escala 1:50 000?

¢Cuales son los niveles de antropizacion que presenta la cobertura vegetal de estos
paisajes?

¢Cudl es la relacion geografica que sostienen los paisajes y los diferentes grados de

antropizacion?
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8. OBJETIVOS

a. Objetivo General

e Evaluar el estado de antropizacion de la cobertura vegetal de los paisajes fisico-

geograficos de la cuenca Rio La Virgen a escala semidetallada (1:50 000)

b. Objetivos especificos

e Conocer la composicién y distribucion de la estructura de los paisajes mediante un
inventario paisajista a escala 1:50 000.
e Determinar cuales son los grados de antropizacion a la cobertura vegetal de los paisajes

fisico-geograficos.
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9. MATERIALES Y METODOS.

9.1. Area de estudio

La zona de estudio que comprende la cuenca Rio La Virgen se ubica en el extremo noroeste

del municipio de Ocosingo, Chiapas. Sus coordenadas externas son 17° 0’ 6.881” y 16° 44°

59.9” latitud Norte, 91° 14° 48.36” y 92° 15° 50” longitud oeste. Esta unidad hidrografica

colinda al norte con el municipio de Childn, al sur con Altamirano, al oeste con Oxchuc. El

area que abarca la cuenca es de 306 Km?, esta superficie se distribuye en un rango altitudinal

que van de 1,980 a 800 m.s.n.m. (ver figura 1).

Localizacion de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.

Esquema de ubicacion

Simbologia Convencional

Gradiente
Situcing O centrodePoblacien ——— Camino
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2140 % Banco de Material Carretera
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/_\/ Rios Perenes

Datos Generales y Geodésicos

Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas
Instituto de Investigacion en Gestién de Riesgos y
Cambio Climético
Licenciatura en Ciencias de la Tierra
Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM Zona 15N
Proyeccion: Transversa de Mercator
Datum: WGS 1984
Falso Este: 500,000.00
Falso Norte: 0.000
Meridiano Central: -93.00
Escala de Mapa: 1:55 000
Escala de Analisis: 1: 50 000
Unidades: Métros
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e O
s ey
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Figura 1. Localizacion de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.

23




9.2. Componente climatico

De acuerdo con INEGI (2005), en la cuenca existen tres tipos de climas: célido himedo,
ocupa 49.40% de su superficie, le sigue el semicalido himedo con 37.17% del &rea total, y
por ultimo, célido subhumedo abarca 13.5% de la superficie de la zona de estudio (ver figura

2).

Climatologia

Caélido subumedo 13.5%

Semicélido humedo 37.17%

Calido humedo |, /o.40%

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

Figura 2. Superficie de los tipos de climas en la cuenca Rio La Virgen.

9.3. Componente vegetacion y uso de suelo

Para el caso de la vegetacion y usos de suelo (INEGI, 2013); la comunidad vegetal con mayor
extension territorial estd representada por bosque de pino-encino, este tipo de vegetacion
ocupa 51% del area de la cuenca, le sigue el uso de suelo agropecuario con 42% de la
superficie, y en menor proporcién bosque de pino y mesofilo de montafia con 5% y 2%

respectivamente (ver figura 3).
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Vegetacion y usos de suelo

Bosque de Pino WM 5%
Bosque de Pino-Encino I 51%
Bosque Mesofilo de Montafia B 2%

Uso de suelo Agropecuario I 42%
0 10 20 30 40 50 60

Figura 3. Superficie de los tipos de vegetacion y usos de suelos de la cuenca
Rio La Virgen.

9.4. Componente edafico

Respecto a las condiciones edéaficas, se observa la presencia de cinco grupos de suelo (INEGI,
2013a); el de mayor superficie son los Phaeozems, con 46.17%, le sigue los Luvisoles con
31.15% del area total, después los Leptosoles con 18.78% y en menor proporcion estan los

Fluvisoles y Gleysoles con 2.03% y 1.18% respectivamente (ver figura 4).

Edafologia
PHAEOZEM 46.17%
No aplica 0 0.76%
LUVISOL 31.15%
LEPTOSOL 18.78%
GLEYSOL W 1.18%
FLUVISOL M 2.03%
0 10 20 30 40 50

Figura 4. Superficie de los tipos de suelos en la cuenca Rio La Virgen.

25



9.5. Componente litolégico

En el caso de los tipos de roca, segun el Servicio Geologico Mexicano (2019) en la zona de
estudio se encuentran siete asociaciones litologicas, la agrupcién de mayor presencia es
arenisca-lutita debido a que representa 29% del area total, le sigue la asociacion de Limo-
Arena con 25%, después la roca caliza con 22% de la superficie, continla la agrupacién de
caliza-arenisca con 10% del &rea total de la cuenca, y en menor proporcion, caliza-dolomia

y caliza-lutita con 5% y 1% respectivamente (ver figura 5).

Asociaciones Litoldgicas
Limolita-Arenisca 7%

Limo-Areny S 5%
Caliza-Lutita ™ 1%
Caliza-Dolomia R 5%

Caliza-Arenisca

S e ——————
Arenisca-Lutita 29%

0 005 01 015 0.2 025 03 035

Figura 5. Superficie de los tipos de rocas de la cuenca Rio La Virgen.

26



10.METODOLOGIA

10.1. Recopilacidn biblio-cartografica:

Esta apartado consistio en dos etapas; la primera consideré una compilacion bibliogréfica
con la finalidad de conocer e identificar los trabajos paisajisticos en México y Chiapas. El
segundo paso, consistio en la compilacion de informacion cartografica de los siguientes
temas: Topografia e Hidrografia a escala 1:50 000, INEGI (2001); Litologia (E15-D53) a
escala 1:50 000 del Servicio Geoldgico Mexicano (2019); Imagen Satelital LANDSAT 8
(USGS, 2020) con las siguientes caracteristicas: a) fecha de toma 20 de mayo de 2020, b)
resolucion espacial de 30 m, c¢) resolucion espectral de ocho canales (incluye banda
pancromaética), d) Sistema de georreferencia WGS 1984; datos de temperatura y precipitacion
media anual de estaciones climatol6gicas dentro y fuera de la cuenca pertenecientes al

Servicio Meteorol6gico Nacional (SMN, 2020)
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10.2. Componentes de los paisajes fisico-geograficos

10.2.1. Componente Geoldgico

Para integrar el componente geoldgico, se contd con una imagen de la carta Geoldgica-
Minera D15-D53 a escala 1:50 000 del Servicio Geoldgico Mexicano (2019). Sin embargo,
para incorporar estos datos al Sistema de Informacién Geografica (SIG) Arc-Map 10.3, se
realizaron los siguientes pasos:1. Transformacién de formato PDF a JPG, 2.
Georreferenciacion de la informacién, 3. Digitalizacion de las unidades litologicas presentes,

4. Rectificacion geométrica de los poligonos (Ver figura 6).

Conversidn de
formala: POF a
PG

Carta
Geolégica-minera

E15-D53 a escala

1: 50 000 del SGM
{2018).
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irmagen al
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S agregaran 0.3
punitas de cantrol
=0 cata extrermo del

MAPA
GEOLOGICO A

ESCALA 13 50 D00 Mapa para satener

sulongitud ¥ latinud

orreferenciacio

de la imagen en
relacién con la zana
de estudic

simbalngla
e la carta
315-:53 dal
SGM (2079)

métado para
abtenar

T. de esta manesa
.- Resultars final
vart base en
ID ACCin prindgs |

“eclorizacion de
las unidades
litzlégicas

Edlicion se
poligonas del
paso anterior

I:] Procedrmiknta
ﬁr;a:kﬁn de
simbologia v
| rambre a cada
roca

Figura 6. Diagrama de flujo de la elaboracion del componente geoldgico
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10.2.2. Componente Geomorfolégico

De acuerdo con la propuesta de Priego-Santander et. al., (2010), la diseccién vertical o
energia del relieve es el parametro morfométrico que mide la amplitud del relieve o altura
relativa por unidad de &rea. Este indice define los tipos de relieve: montafia, lomerios,

planicies, acolinadas, planicies onduladas y planicies subhorizontales.

La elaboracion del mapa de unidades de relieve se sustentd conceptual y
metodolégicamente en las propuestas realizadas por Lugo-Hubp (1988) y Priego-Santander
et. al. (2010). En este sentido, en un primer paso se obtuvo las curvas de nivel a escala 1:50
000 (equidistancia de 20 m.); en un segundo paso, se importaron las curvas de nivel al
Sistema de Informacién Geografica ArcMap 10.3; posteriormente, se cartografiaron los
limites; posteriormente bajo un analisis geomorfoldgico se clasificaron las unidades de
relieve; en un siguiente paso se realizd una generalizacién cartografica y conceptual, por
tanto, fueron eliminados entidades que no cumplieron con el &rea minima cartografiable (4ha)

(ver figura 7).
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Figura 7. Diagrama de flujo de la elaboracion del componente geomorfoldgico
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10.2.3.

El mapa morfogenético es la representacion espacial de los diferentes tipos de relieve en
funcién de su origen geoldgico, este componente combina informacion geologica y
geomorfoldgica (Lugo-Hupb, 1988). En este sentido, se considero la propuesta de Priego-
Santander et. al. (2010), por tanto, en un primer paso se realizO una sobreposicion
cartografica de la informacion geoldgica y geomorfologica; para ello, se utilizo el Sistema
de Informacion Geografica ArcMap 10.3; posteriormente, se aplicé una generalizacion
cartografica y conceptual al resultado obtenido, con el objetivo de eliminar poligonos que no
cumplan con el area minima cartografiable (4ha). Finalmente, en la tabla de atributos se

generd un nuevo campo para la integracion de informacion gedlogo-geomorfologica (ver

figura 8).
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Figura 8. Diagrama de flujo de la elaboracion del componente morfogenético
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10.2.4. Componente de uso de suelo y vegetacion

Para obtener el mapa de vegetacion y uso de suelo, se aplicaron las bases tedrica-
metodologicas de la Teledeteccion a partir de la interpretacion de imagenes de satélite
(Jensen, 1996; Wainschenker et. al. 2003; Pefia, 2010; Lao y Pelaez, 2018). En un primer
paso se obtuvo del Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS) una imagen satelital
LANDSAT 8 (USGS, 2020); posteriormente, la informacién se ingreso al SIG ArcMap 10.3;
después, la imagen fue recortada de acuerdo con los limites de la cuenca. Con la finalidad de
obtener un color natural de la cobertura vegetal, en un siguiente paso se combinaron las
bandas 4, 3, 2 (ESRI, 2013); posteriormente, para mejorar la resolucion espacial a 15 metros,

se integrd la banda 8 (pancromaética) al resultado anterior.

Una vez preparada la informacion, se realizé una clasificacion supervisada bajo la
guia de interpretacién de Cartografia uso de suelo y vegetacion del INEGI (2017);
posteriormente, se hizo una generalizacion cartografica y conceptual del resultado obtenido,
este proceso considerd el &rea minima cartografiable de 4 ha segin Priego-Santander et. al.

(2010) (ver figura 9).
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Figura 9. Diagrama de flujo de la elaboracion del componente de uso de suelo y vegetacion
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10.2.5. Componente Climatico

En un primer paso, se ubicaron las estaciones climatologicas dentro y fuera de la zona de
estudio pertenecientes al Servicio Meteoroldgico Nacional; en este sentido, las estaciones
seleccionadas fueron las siguientes: 7122 Ocosingo, 7389 Sitala, 7006 Altamirano, 7114
Yaquinteld, 7001 Abasolo, 7031 Chanal, 7125 Oxchuc, 7071 Guaquitepec, 7177 Yajalon,
7315 Paso Del Cayuc, 7169 Tumbala, 7085 Palenque, 7195 Sabanilla 'y 7141 Salto de Agua.
En un paso posterior, con informacion de estas estaciones se estimd la precipitacion y
temperatura media anual para el periodo 1980-2010; después, se realizaron isolineas de estas
variables para conocer su distribucidn espacial; en un siguiente paso, se determing el tipo de
clima a cada estacién, segun Garcia (2004). Con la finalidad de fortalecer la diferenciacion
climatica; se realiz6 un andlisis geografico para conocer las correspondencias espaciales entre
el mapa climéatico preliminar y los componentes diferenciadores (pisos altitudinales) e
indicadores (distribucion de la vegetacion) del paisaje segin la propuesta de Priego-

Santander, et. al. (2010) (ver figura 10).
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Figura 10. Diagrama de flujo de la elaboracion del componente climdtico
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10.2.6. Componente Morfopedoldgico

Debido a la falta de informacion de suelos a escala 1:50 000, se optd por una caracterizacion
del componente edafico de acuerdo al método morfopedoldgico (Tricart, 1965; Geissert y
Rossignol, 1987; Priego-Santander et. al., 2010 y Zink, 2012). Para lograr este objetivo, se
determinaron los ambientes morfogenéticos de la cuenca de acuerdo a las peculiaridades de
los factores enddgenos y exdgenos; en este sentido, se considerd la amplitud del relieve, tipos
de rocas, 6rdenes de corriente, y densidad de drenaje; en un segundo paso se elabor6é un mapa
que zonifica la cuenca segun su funcionalidad; por tanto, se determinaron las areas de emision
de materia y energia representadas por el relieve cumbral (puertos, cimas e interfluvios),
transito (laderas, barrancos y piedemonte) y acumulacion o recepcion (valles amplios y
planicies); posteriormente, el resultado anterior se integré el mapa morfogenético (Ver Figura

11).

Factores exogeneos: | FACtor BhObaEne
Densidad de drenaje, 3 9ge

amplitud del relieve y
orden de corriente y ;

tipo de roca

cauces [Unién cartografica
virtual en ArcGis
|103

Generallzamon

carlograflca y [Unién canograﬁca Mapa da funcionalidad
conceptual fisica en ArcGis
Desktop 10.3 Vdel relieve A N

Mapa de paisajes
morfopedolégicos

Mapa de Ambientes
morfogenéticos

l— Mapa de pendientes

Unién cartogréfica fisica

Mapa de unidades
morfopedolégicas

|

Creacion de leyenda de

unidades
/ morfopedogenéticos

( apa de uni dades

morfopedoqenetj

Figura 11. Diagrama de flujo de la elaboracion del componente morfopedoldgico
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10.2.7. Mapa de Paisajes fisico-geograficos

El presente trabajo clasificé el paisaje tipoldgico bajo los siguientes taxones: Clase, Subclase,
Localidad, Paraje Complejo y Paraje Simple (ver tabla 1) (Mateo, 2002; Priego-Santander et.
al.; Morales-Iglesias et.al., 2017), esto permiti¢ establecer una diferenciacion de la cuenca a

escala 1: 50 000.

De acuerdo con Morales-Iglesias et. al. (2017), para elaborar el mapa de paisajes
fisico-geograficos se realiz6 en un primer paso una compilacién y estandarizacion de
informacion cartogréfica de cada componente bidtico (vegetacion) abidtico (tipos de rocas,
climas, relieve y suelo) y social (uso de suelo); posteriormente, se realizé una sobreposicion
cartogréfica del mapa geoldgico (tipos de roca) y el mapa de diseccion vertical (unidades de
relieve), este proceso permitié definir los tipos morfogenéticos del relieve; en un siguiente
paso, se realiz6 una superposicion del resultado anterior con el mapa climético, en este paso
se obtuvo el mapa de paisaje a nivel Localidad; después, para delimitar los limites del paisaje
a nivel paraje complejo, se hizo una sobreposicidn fisica entre el resultado anterior y el mapa
de geoformas secundarias (zonas cumbrales, de transito y de acumulacién); en un paso
siguiente, se realiz6 una sobreposicion fisica del resultado anterior con el mapa de pendientes,
en este apartado se pudo determinar los paisajes a nivel paraje simple; después, el mapa del
paso anterior, se realizd una sobreposicion virtual con el mapa de vegetacion y usos de suelo,
este paso indicd los tipos de comunidad vegetal para las unidades de paisaje; en un paso
posterior, se realiz0 una sobreposicion entre el mapa de paraje simple y el mapa
morfopedoldgico; en este apartado se logré inducir la composicion morfopedoldgica de cada
unidad de paisaje; posteriormente, se hizo una serie de correcciones cartograficas segun datos

obtenidos en campo; finalmente se realizo una edicion del resultado de las sobreposicion.
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En cada paso se aplicé una generalizacion conceptual y espacial (Priego-Santander

et. al. 2010), esto permitid coherencia en la representacion espacial (ver figura 12).

Tabla 1. INDICES DIAGNOSTICOS DEL PAISAJE Y DE SUS PARTES (tomado de Bollo-Manent y
Herndndez-Santana (2008); Morales-Iglesias et. Al., 2017).

INDICE DIAGNOSTICO PRINCIPAL:

de suelo. Predominio de iguales
agrupamientos de suelos.

COMPLEJIDAD DE LA UNIDAD

ESTRUCTURA MORFOLOGICA DEL | TAXONOMICA EJEMPLOS
GEOSISTEMA

g%r:;gg:adnaé?iéirrc;g)lnrill.ielsgél tipo Montafias tectonicas-karsticas
Homogeneidad litoldgica y/o del . medianamente diseccionadas
tipo de Localidad |(DV=250-500 m/kmz), ]
depdsitos. Similares condiciones form‘?‘das por cahza-glolomla
climaticas. en clima templado humedo.
Asociacion del mismo conjunto

morfolégico de mesoformas del Complejo de cimas y puertos
relieve similar conjunto de Paraje con vegetacion secundaria,
formaciones vegetales y/o tipos Complejo |uso de suelo agropecuario

sobre suelos formados en
ambientes de karstificacion

Igual situacion en un elemento
de una mesoforma del relieve e
igual inclinacion. Similares
grupos y subgrupos de suelo.
Mismo tipo de comunidades
vegetales o igual tipo de
aprovechamiento del suelo

Paraje Simple

Muy fuertemente inclinado
(30°-45°) con  vegetacion
secundaria arbustiva-
herbacea y arbdrea de bosque
de encino-pino, actividad
agropecuaria sobre suelos
formados bajo  procesos

karsticos-erosivos.
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Mapa de Unidades de
Paisaje a escala 1:50
000

Edicién final de la
hipotesis cartografica del
mapa de paisajes.

Edicion y verificacion en campo
de las multiples
Sobreposiciones cartograficas
fisicas y virtuales del mapa de
Paisaje

Sobreposicion
diseccion vertical

103

Mapa de unidades de relieve con su >

Mapa de ambientes
morfogenéticos

Sobreposicion
virtual en ArcGIS

103

Creacion de leyenda a
partir del analisis de

Obtencién del mapa de
paisajes a nivel
Localidad

Sobreposicion del paso
anterior con el Mapa de
Conjunto de Geoformas
segun sus funciones

Mapa de unidades
climaticas

Sobreposicion fisica del
paso anterior con el mapa
de Uso de suelo y
vegetacion; se determinod el
paisaje a nivel Paraje
Complejo

Figura 12. Diagrama de flujo de la elaboracion del mapa de paisajes.

Localidad, Comarca
compleja y Comarca
simple
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Sobreposicion fisica del paso
anterior con el mapa de
ambientes
morfopedogenéticos; en este
punto se determiné el paisaje

a nivel Paraje Simple




10.2.8. Antropizacion de la cobertura vegetal de los
Paisajes Fisico-Geograficos

Para determinar los grados de antropizacion de la cobertura vegetal de los paisajes fisico-
geograficos de la cuenca Rio la Virgen se aplico el indice propuesto por Shishenko (1988),
este método ha sido adaptado a las condiciones latinoamericanas por Priego-Santander et. al.
(2004b), Aguirre et. al. (2017), Figueroa-Rios (2018), Ramirez-Sanchez et. al. (2022) y

particularmente en Chiapas por Morales-Iglesias et. al. (2019) bajo la siguiente ecuacion:

Ecuacidn 1. indice de antropizacion de la cobertura
vegetal de los paisajes

n
Zri*A,-j

JACV = 2L
Donde: Aj

IACV: indice de antropizacion de la cobertura vegetal del paisaje

ri: Grado de transformacion antropogeénica de los paisajes del tipo i de utilizacion.
Aij: Area dedicada al tipo de utilizacion i en el geocomplejo j.

Atj: Area total del paisaje j.

Para obtener el mapa de antropizacion de la cobertura vegetal del paisaje se consideraron los
mapas de paisajes fisico-geograficos a nivel paraje complejo y el de vegetacion y uso de
suelo. Este método asigna a cada uso de suelo y tipo de vegetacion un valor ponderado segun
los grados de transformacion y naturalidad (Ver tabla 2); en el presente trabajo y bajo la
realidad del estado de Chiapas se aplicaron valores modificados y adaptados de Morales-

Iglesias et. al. (2019).
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Tabla 2. Ponderaciones de la vegetacion y usos de suelo de la cuenca Rio La Virgen.

Ponderacion bajo
Vegetacion y Usos de suelo el IAFV (Morales-
Iglesias et. al.,
2019).
ASENTAMIENTOS | Zona Urbana 0.99
HUMANOS Zona Suburbana 0.9
USOS DE SUELO ACTIV[DADES ta:z:j:: minera 0.99
ECONOMICAS .
agropecuaria 0.7
Encino-Pino 0.4
VEGETACION SECUNDARIA BOSQUE ::g_Endno 8'2
ARBUSTIVA-HERBACEA — .
Mesoéfilo de
Montafa 0.4
Encino-Pino 0.2
Pino 0.2
Pino-Encino 0.2
VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA BOSQUE Meséfilo de
Montafa 0.2
Vegetacion de
Galeria 0.1
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11.RESULTADOS Y DISCUSION

11.1. Caracterizacién de los componentes biofisicos

11.1.1. Componente Geomorfolégico

En nuestra zona de estudio se identificaron 23 unidades morfogenéticas, que a continuacion

se describen (ver tabla 3).

I. Montafias tectdnicas-karsticas medianamente diseccionadas (DV= 250-500 m/km?)
formadas por caliza-dolomia: Este tipo se distribuyen en la parte norte, oeste y suroeste de

la cuenca a través de amplios corredores, y ocupa 10.66% del érea total de la cuenca.

Il. Montafias tectonicas-kéarsticas medianamente diseccionadas (DV=250-500 m/km?)
formadas por caliza-lutita: estas unidades morfogenéticas se localizan Gnicamente en la

parte noroeste y oeste de la cuenca, y abarca-1.55% de la zona de estudio.

I1l1. Montafias tectonicas-acumulativas medianamente diseccionadas (DV=250-500
m/km?) formadas por arenisca-lutita: estas unidades se localizan en el extremo noroeste

de la cuenca, y mantiene Unicamente 1.88% del area total de la zona de estudio.

IV. Montafas tecténicas acumulativas medianamente diseccionadas (DV= 250-500
m/km?) formadas por limolita-arenisca, se distribuyen en la parte noroeste sin ningin

patrén de distribucion en particular y representa solamente 0.7% del territorio estudiado

V. Montafas tectonico-karsticas ligeramente diseccionadas (DV= 100-250 m/km?)
formadas por caliza-dolomia: este tipo de relieve se distribuye en forma de amplios

corredores en el extremo noroeste, oeste y sur de la cuenca, y ocupa 13.53% del area de esta.
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V1. Montafias tectdnico-karsticas ligeramente diseccionadas (dv= 100-250 m/km?)
formadas por caliza-arenisca: estas se localizan en el extremo noroeste de la cuenca con

patrén de distribucion en forma de corredor y significa 3.30% del area total de la cuenca.

VII. Montafias tectonicas-acumulativas ligeramente diseccionadas (DV=100-250
m/km?) formadas por arenisca-lutita, se ubican en la parte noroeste del area de estudio en

forma de corredor, mantiene una superficie de 6.14% en la cuenca.

VIII. Montafas tectonicas-acumulativas ligeramente diseccionadas (DV=100-250
m/km?) formadas por limolita-arenisca, estas unidades se distribuyen en forma de amplio
corredor en la parte noroeste de la cuenca, tiene una superficie que abarca 3.44% del area de

estudio.

IX. Lomerios tectonicos-karsticos fuertemente diseccionados (DV= 80-100 m/km?)
formados por caliza, estas unidades se sitdan principalmente en la parte meridional de la
cuenca 'y en menor proporcion en el noroeste, mantiene una superficie de 4.77% del area de
anélisis.

X. Lomerios tectdnicos-karsticos fuertemente diseccionados (DV= 80-100 m/km?)
formados por caliza-arenisca, se ubican en la parte norte, noroeste y centro-sur en forma

de amplios corredores, asimismo, representa 7.69% de la cuenca.

XI. Lomerios tectonicos-acumulativos fuertemente diseccionados (DV= 80-100 m/km?)
formados por arenisca-lutita, se distribuyen en forma de corredor en las zonas norte,

noreste y noroeste, ocupa una superficie de 9.2% de la zona de estudio.

XI1. Lomerios tectonicos-acumulativos fuertemente diseccionados (DV= 80-100 m/kmg?)

formados por limolita-arenisca: estas unidades gedlogo-geomorfoldgicos se ubican en
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forma de anchos corredores en la parte norte, noroeste y centro-sur de la cuenca, asimismo,

abarca 9.25% de la superficie del area de estudio.

XI11. Lomerios medianamente diseccionados (DV= 60-80 m/km?) formados por caliza-
arenisca; estas condiciones geomorfologicas se localizan solamente en la parte centro de

forma discreta, representa tnicamente 0.18% del area de analisis.

XIV. Lomerios tectonicos-acumulativos medianamente diseccionados (DV= 60-80
m/km?) formados por arenisca-lutita-limolita, se sitian en la parte norte de la cuenca en
forma de amplio corredor, y en menor proporcién en la parte centro-sur y meridional,

asimismo mantiene una superficie de 6.04% de la cuenca.

XV. Lomerios tecténicos-acumulativos ligeramente diseccionados (DV=40-60 m/km?),
formados por arenisca-lutita, se localizan principalmente en la parte centro y este de la
cuenca en forma de reducidos corredores que a su vez ocupa solamente 1.16% de la zona de

estudio.

XVI. Piedemontes fluvio-torrenciales formados por caliza, se ubican de forma discreta en

la parte sur y noroeste de la cuenca, mantiene una superficie de 0.72% del area de analisis.

XVII. Piedemonte fluvio-torrencial formado por arenisca-lutita y limo-arena, esta
entidad mantiene gran presencia en la parte centro y oeste de la cuenca en forma un extenso

corredor, mantiene una superficie de 11.76% de del area de estudio.

XVI11. Valles amplio fluvio-acumulativo formado por limo-arena, se localiza inicamente
en los margenes del Rio La Virgen, en la parte noroeste, centro, este y centro-sur en forma
de franja delgada, ocupa una superficie que equivale a 1.07% del &rea total de la zona de

estudio.
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XIX. Planicies tecténicas-acumulativas acolinadas fuertemente diseccionadas (DV=30-
40 m/km?) formadas por arenisca-lutita, esta entidad mantiene mayor presencia en la parte
noreste de la cuenca, en forma de manchones, tiene una superficie que representa Unicamente

0.91% de area de estudio.

XX. Planicies tectdnicas-acumulativas acolinadas fuertemente diseccionadas (DV=30-
40 m/km?) formadas por limo-arena, estas entidades morfogenéticas se localizan en la
parte centro-sur de la cuenca en forma de corredor, ocupa una superficie que equivale 4.13%

del area total de la zona de estudio.

XXI. Planicies tectonicas-karsticas acolinadas medianamente diseccionadas (DV=20-30
m/km?2) formados por caliza-arenisca, estas unidades se sitian Unicamente en la parte
centro-sur de la cuenca sin ningun patron de distribucion en particular; tiene una superficie

de Unicamente 0.23% de la zona de estudio.

XXII. Planicies tecténicas-acumulativas acolinadas medianamente diseccionadas
(DV=20-30 m/km?) formadas por arenisca-lutita-limolita, se ubican en la parte centro,
centro-sur y en el extremo noroeste de la zona de estudio con patrén de distribucién en forma
de reducidos corredores, representa una superficie que equivale inicamente 0.35% del area

de la cuenca.

XXII1. Planicies acolinadas medianamente diseccionadas (DV=20-30 m/km?), formadas
por limo-arena; estas unidades se localizan mayormente en la zona centro, este, y en forma
de amplios corredores en la parte noroeste y meridional de la cuenca, tiene una superficie

que representa 8.05% del area de estudio (ver figura 14).
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Tabla 3. Superficie de las unidades morfogenéticas de la cuenca Rio La Virgen.

Clave de
unidad Porcentaje
morfogenética Unidad Morfogenética Area km? | (%)
Montaias tectdnicas-karsticas
ligeramente diseccionadas (DV=100-250
\Y m/km?), formadas por caliza-dolomia 41.43 13.5
Piedemonte fluvio-torrencial formado
XVII por arenisca-lutita y limo-arena 36.02 11.7

Montafias tecténicas-karsticas
medianamente diseccionadas (DV=250-
I 500 m/km?), formadas por caliza-dolomia 32.66 10.6

Lomerios tectonicos-acumulativos
fuertemente diseccionados (DV=80-100
Xl m/km?), formados por arenisca-lutita 28.32 9.2

Planicies tectonicas-acumulativas
acolinadas medianamente diseccionadas
(DV=20-30 m/km?), formadas por limo-
XXII arena 24.64 8

Lomerios tectdnicos-karsticos
fuertemente diseccionados (DV=80-100
X m/km?), formados por caliza-arenisca 23.54 7.7

Montafias tecténicas-acumulativas
ligeramente diseccionadas (DV=100-250
Vil m/km?), formadas por arenisca-lutita 18.80 6.1

Lomerios tectdnicos-acumulativos
medianamente diseccionados (DV=60-80
m/km?). formados por arenisca-lutita-
XV limolita 18.5 6.04

Lomerios tectdnicos-karsticos
fuertemente diseccionados (DV=80-100
IX m/km?), formados por caliza 14.59 4.7

Planicies tecténicas-acumulativas
acolinadas fuertemente diseccionadas
(DV=30-40 m/km?), formadas por limo-
XX arena 12.64 4.1
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Continuidad tabla 3.

Clave de
unidad
morfogenética

Unidades Morfogenéticas

Area km?

Porcentaje

VIl

Montaias ligeramente diseccionadas
(DV=100-250 m/km2), formadas por
limolita-arenisca

10.53

3.44%

Vi

Montaias ligeramente diseccionadas
(DV=100-250 m/km2), formadas por
caliza-arenisca

10.10

3.30%

Xl

Lomerios fuertemente diseccionados
(DV=80-100 m/km?2), formados por
limolita-arenisca

7.63

2.49%

Montafias medianamente diseccionadas
(DV=250-500 m/km2), formadas por
arenisca-lutita

5.75

1.88%

Montafias medianamente diseccionadas
(DV=250-500 m/km2), formadas por
caliza-lutita

4.73

1.55%

XV

Lomerios ligeramente diseccionados
(DV=40-60 m/km?2), formados por
arenisca-lutita

3.57

1.16%

XVII

Valle amplio formado por Limo-Arena

3.29

1.07%

XVI

Piedemonte formado por caliza

2.19

0.72%

XXII

Planicies acolinadas medianamente
diseccionadas (DV=20-30 m/km2),
formadas por arenisca-lutita-limolita

1.06

0.35%

XXI

Planicies acolinadas medianamente
diseccionadas (DV=20-30 m/km2),
formadas por caliza-arenisca

0.71

0.23%
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Continuidad tabla 3.

Clave de
unidad
morfogenética | Unidad Morfogenética Area km? | Porcentaje
Lomerios medianamente diseccionados
(DV=60-80 m/km?2), formados por caliza-
Xl arenisca 0.54 0.18%
Montafias medianamente diseccionadas
(DV=250-500 m/km2), formadas por
[\ limolita-arenisca 0.22 0.07%
TOTAL 306.34 100%
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Morfogénesis de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.
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=4 & (DV=250-500 mike?),
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z
(DV=100-250 m/km?),
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- (DV=100-250 m/km?),
formadas por caliza-arenisca
E (DV=100-250 mkm?),
g formadas por arenlsm-lunm
E (DV=100-250 mvkm?),

formadas por limolita-arenisca
Lomerios fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/km?),
! formados por caliza
Lomerios fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/km?),
formados por caliza-arenisca

Lomerios fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/km?),
formados por arenisca-lutita

X |Lomerios fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/km?),

4 por limolit 2

Lomerios medianamente diseccionados (DV=60-80 m/km?),
formados por caliza-arenisca

Lomerios medianamente diseccionados (DV=60-80 m/km?),
formados por arenisca-lutita-limolita

O Centro de Poblacién N / : / Lomerios ligeramente diseccionados
~_ Rio =  Camelera = 4 5 (DV=40-60 mvkm?), formados por arenisca-lutita
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. ‘E’ (DV—2030 m/km?), formadas por limo-arena

Figura 14. Mapa morfogenético de la cuenca Rio La Virgen.
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11.1.2. Componente Geoldgico (Tipos de rocas)

De acuerdo con el Servicio Geoldgico Mexicano (2019), en la cuenca Rio La Virgen existe

un tipo de roca y seis asociaciones litolégicas que corresponden al grupo de rocas

sedimentarias (Ver Tabla 4).

Tabla 4. Superficie de los tipos de rocas en la cuenca Rio La Virgen

Rocas Edad Area en Km? Porcentaje%
Arenisca-Lutita Terciario Nedgeno-Paledgeno 101.92 33.2
Caliza Terciario Nedgeno-Paledgeno 75.74 24.7
Limo-Arena Cuaternario Holoceno 47.78 15.6
Caliza-Arenisca Terciario Nedgeno-Paledgeno 34.98 11.4
Limolita-Arenisca Terciario Nedgeno-Paledgeno 24.31 7.9
Caliza-Dolomia Cretdcico Superior-Inferior 17.57 5.7
Caliza-Lutita Cretdcico Inferior-Superior 472 1.5
TOTAL 306.8 100.0

La asociacion litologica de arenisca-lutita ocupa el 33.2% del area de estudio, es la
agrupacion con mas presencia; esta se distribuye en las partes centro, norte y noroeste en
forma de corredor. Por su parte, la roca caliza representa 24.7% del area total de la cuenca,
representa la segunda asociacion con mayor presencia en la cuenca, se distribuye en mayor
proporcidn en las zonas meridionales bajo un patron de corredor con rumbo oeste, y en menor

longitud en las zonas septentrionales.

Por otra parte, la asociacién integrada por caliza-arenisca, tiene una la superficie de
11.4% de la cuenca, por tanto, es la tercera entidad litol6gica con mas mayor presencia en la
cuenca, se localiza en la zona noroeste y centro sur en forma de corredor. Por su parte, la
agrupacion de limo-arena, conforma el 15.6% del territorio, esta se ubica principalmente en

la parte centro, este y en menor proporcion en la parte noroeste.
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En el caso de la agrupacién limolita-arenisca, esta abarca 7.9% de la superficie de la
cuenca, y se sitGan en su parte sur, sureste y en la parte noreste en forma de corredor. La
asociacion caliza-dolomia, ocupa el 5.7% de la superficie de la zona de estudio, esta se
localiza en el oeste y noroeste en un patron de distribucion en forma de franja; finalmente, la
asociacion de caliza-lutita, ocupa Unicamente el 1.5% del area total de la cuenca, esta se situa

en la zona noroeste y en menor dimension en la zona suroeste (Figura 14).

Tipos de rocas de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.
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Figura 14. Mapa de los tipos de roca de la cuenca Rio La Virgen.
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11.1.3. Componente climatico

En la cuenca rio La Virgen se presentan tres tipos de climas (ver tabla 5), el primero de ellos,
es el clima templado hdmedo, este se ubica en las zonas mas altas de la cuenca,
principalmente en zonas cumbrales, en altitudes que van de los 1,900 a 1,600 m.s.n.m. Esta
particularidad hidroclimatica se sitda en grandes corredores en la parte meridional, oeste y
septentrional de la cuenca, en menor proporcion se puede encontrar en el extremo noroeste;

y ocupa una superficie que corresponde 4.5% del area total de la cuenca.

Tabla 5. Superficie de los tipos de climas en la cuenca Rio La Virgen.

Tipos de clima Area en Km? Porcentaje
Templado humedo 13.9 4.5%
Semicdlido hiumedo 178.9 58.3%
Calido Humedo 114.2 37.2%
TOTAL 306.9 100.0%

Por otra parte, el tipo de clima semicélido himedo, se distribuyen en mayor
proporcién en la zona noroeste, oeste y sur de la cuenca en forma de amplios corredores,
dichas particularidades se presentan entre altitudes de 1,600-960 m.s.n.m. este tipo de clima

ocupa 58.2% del &rea total de la cuenca.

Finalmente, los célidos himedos, se sitlan en las zonas méas bajas de la cuenca,
principalmente en las planicies, valles y parte del piedemonte; este tipo de clima se
distribuyen en la parte norte, este, noroeste, centro y sur de la zona de estudio, en una

superficie que significa 37.2% del area total de la cuenca (ver figura 15).
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Tipos de climas de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.
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Figura 15. Mapa climdtico de la cuenca Rio La Virgen.
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11.1.4. Vegetacioén y usos de suelo

En la zona de estudio se establece la vegetacion secundaria arbustiva-herbacea y arborea de
bosque de encino-pino, bosques de pino-encino, pino, meséfilo de montafa y vegetacion de
ribera; mientras que los usos de suelo consideran las siguientes: mineras, agropecuarias,

urbanas, suburbanas y rurales (ver tabla 6).

La vegetacion secundaria arbustiva-herbacea de bosque meséfilo de montafa; se
distribuye en forma de amplio corredor en la parte noroeste de la cuenca, esta comunidad
vegetal ocupa 4.89% de la zona de estudio. Por su parte, la vegetacion arbdrea, se localiza en
la misma zona en forma de manchones dispersos y representa una superficie 0.15% de la

cuenca

Por su parte, la vegetacion secundaria arborea de bosque de encino-pino, se localiza
en la parte sur y en forma de parches en la parte oeste y noroeste de la cuenca, esta comunidad
vegetal ocupa 15.1% de la zona de estudio. La vegetacion arbustiva-herbéacea tiene una
distribucion fragmentada en la parte oeste y noroeste de la cuenca; sin embargo, se pueden
encontrar en forma de manchones en la zona centro y sur, esta comunidad vegetal abarca una

superficie que representa 19.6% de la cuenca.

La vegetacion secundaria arborea de bosque de pino-encino se localiza en las partes
centro y este de la cuenca en forma de parches y abarca una superficie que representa 2.5%
de area total de la zona de estudio. Para el caso de la vegetacion arbustiva herbacea, esta se
situa principalmente en forma de parches en la parte centro-sur y noroeste de la cuenca, esta

unidad tiene una superficie que significa 4.9% de la cuenca.



Por otra parte, la vegetacion secundaria arbdrea de bosque de pino, se distribuye
unicamente en los sistemas de lomerios ubicados en la zona norte de la cuenca, y ocupa una
superficie que representa 2.1% del area de estudio. La vegetacion secundaria arbustiva-
herbacea de bosque de pino, se localizan en forma de parches en la parte norte de la cuenca,

esta comunidad vegetal ocupa una superficie del 3% de la zona de estudio.

Tabla 6. Superficie de la vegetacion y usos de suelo de la cuenca Rio La Virgen.

Usos de suelo y vegetacion Area Km? Porcentaje (%)

Actividad pecuaria 80.30 26.18

Vegetacidon secundaria arbustiva-herbacea de Bosque de

Encino-Pino 60.39 19.69

Agricultura de Temporal 49.08 16

Vegetacidn secundaria arbérea de Bosque de Encino-Pino 46.36 15.12

Vegetacidon secundaria arbustiva-herbacea de Bosque de Pino-

Encino 15.05 491

Vegetacidn secundaria arbustiva-herbacea de Bosque

Mesofilo de Montaia 15.01 4.89

Vegetacidn secundaria arbustiva-herbacea de Bosque de Pino 9.28 3

Zona Suburbana 8.32 2.71

Zona Urbana 7.32 2.39

Vegetacion secundaria arbdrea de Bosque de Pino 6.70 2.19

5.751.88%Vegetacion secundaria arbdrea de Bosque de Pino-

Encino 2.56 0.83

Vegetacion de Galeria 0.46 0.15

Vegetacion secundaria arbdrea de Bosque Mesofilo de

Montafa 0.45 0.15

Actividad minera 0.44 0.1
TOTAL 306.7 100.0%

La vegetacion de galeria se sitda en los margenes del rio La Virgen, y se distribuye
en la parte este, centro y noroeste en una superficie que representa 0.15% de la zona de
estudio. Por su parte, la agricultura de temporal se sitGa principalmente en las zonas norte,
este, sur, oeste y noroeste de la cuenca, este uso de suelo y abarca 16% del area total de la

zona de estudio.

55



En la cuenca se identificd actividad minera (bancos de grava), la cual se ubica en el
extremo noroeste y en la parte centro-oeste, esta actividad considera una superficie que
significa apenas 0.1% de la cuenca. En cuanto al uso de suelo pecuario, este se encuentra en
las zonas centro, este, sur, sureste, oeste y noroeste de la cuenca; ocupa una superficie que
representa 25.3% del area total de la zona de estudio. Para el caso del uso de suelo urbano se
concentra en la parte centro de la cuenca, en una superficie que equivale a 2.4% del area total
de la cuenca; mientras que, el uso de suelo suburbana, se sitla principalmente en la periferia
de la zona urbana, en una superficie que corresponde a 2.7% del area total de la cuenca (ver

figura 16).

Vegetacion y usos de suelo de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.
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Figura 16. Mapa de vegetacion y usos de suelo de la cuenca Rio La Virgen.
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11.1.5. Componente morfopedoldgico

Bajo las condiciones morfogenéticas en la cuenca Rio La Virgen se pueden encontrar siete
tipos morfopedoldgicos (ver tabla 7). La unidad de mayor presencia en el territorio considera
una génesis tectonicas-karstica-erosiva, esta se sitta en forma de amplios corredores en la
zona sur oeste y noroeste de la cuenca en una superficie que representa 43% del area total de

la zona de estudio.

Por otro lado, los suelos formados bajo procesos tectonico-denudativos se distribuyen
principalmente en la zona noroeste, centro y sureste de la zona de estudio a través de un
patron de corredores, también en la parte sur en forma de pequefios manchones esta unidad

morfopedoldgica abarca 19% de la cuenca.

Por otra parte, los suelos formados bajo procesos fluvio-torrenciales se encuentran
principalmente en los piedemontes de la zona centro de la cuenca y en menor medida en su
parte sur, mientras que en la parte noreste forma reducidos corredores; esta unidad

morfopedoldgica tienen una extension de 4% en la cuenca.

Por otra parte, los suelos formados bajo procesos tectonico-erosivos se localizan
principalmente en la parte norte de la cuenca en forma de amplio corredor, aunque también
se pueden encontrar en menor proporcion en las zonas este y sureste del area de estudio; estas

condiciones edaficas mantienen una ocupacion del 12% en el territorio estudiado.

En lo que respecta a los suelos formados bajo procesos tectonico-acumulativos, estos
se ubican principalmente en la parte centro, oeste, y en menor proporcion en la zona noroeste
con patron de distribucion en forma de franja; este tipo morfopedologico tiene una superficie

que representa 10% del area total del territorio.
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Por su parte, los suelos formados bajo procesos fluvio-acumulativo, estas unidades se
situan principalmente en los margenes del Rio La Virgen, rodea todo el cauce desde la zona
noroeste, y en forma de franja hacia parte centro, este y hasta las zonas meridionales de la

cuenca; ocupa 4% del area total del territorio.

Finalmente, los suelos palustres, se sitGan Unicamente en la zona oeste de la cuenca

en forma de parche; su extension se limita 0.2% del area de estudio (ver figura 17).

Tabla 7. Superficie de las unidades morfopedoldgicas de la cuenca Rio La Virgen.

Tipo de génesis Area en Km? Porcentaje
Karsticos-erosivo 131.86 43
Tectonico-denudativos 58.97 19
Fluvio-torrencial 38.32 12
Tectdnico-erosivos 36.03 12
Tectdnico-acumulativos 30.03 10
Fluvio-acumulativo 11.25 4
Palustre-acumulativo 0.59 0.19
TOTAL 306.56 100%
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Ambientes morfopedoldgicos de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.
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Figura 17. Ambientes Morfopedoldgico de la cuenca Rio La Virgen.
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11.2. Paisajes Fisico-Geograficos de |la cuenca Rio La Virgen

De acuerdo con los resultados, en la cuenca Rio La Virgen se encuentran paisajes bajo la
génesis: tectonicas-karsticas, tectonicas-acumulativas, fluvio-torrencial y fluvio-acumulativo
en clima templado humedo, semicalido himedo y calido himedo (ver tabla 8), integrados
por tres Clases, diez Subclases, 22 Localidades, 50 Parajes Complejos y 211 Parajes Simples
(ver figura 18; debido que el mapa contiene una leyenda explicativa y explicita, este se puede

observar con mas detalle en la parte de anexos.):

Localidad I: Montafias tectdnicas-karsticas medianamente diseccionadas (DV=250-500

m/km?), formadas por caliza-dolomia en clima templado hiimedo.

Este geocomplejo esta integrado por tres parajes complejos y 12 simples, los cuales abarcan
una superficie que representa 5.3% de la zona de estudio, y se distribuyen en forma de
corredor en las partes noroeste, este y meridional. La estructura vertical de esta localidad esta
integrada por relieve montafioso, compuesto por cimas, puertos, laderas, barrancos y
superficies bajo el dominio de pendientes fuertemente inclinados (20°-30°). Sobre este
componente geomorfoldgico, se encuentran suelos desarrollados bajo procesos karsticos-
erosivos; estas condiciones edaficas soportan una cobertura vegetal integrada por bosque
secundario de encino-pino, mesoéfilo de montafia, acompafiado de actividades agropecuarias

sobre un clima templado hdmedo.



Localidad Il: Montafas tectonicas-karsticas medianamente diseccionadas (DV=250-

500 m/km?2), formadas por caliza-lutita en clima semicalido himedo.

El presente paisaje, cuenta con tres parajes complejos y nueve simples, los cuales ocupan una
superficie que significa 1.5% de la zona de zona de estudio, y se distribuyen en la parte
noroeste y oeste de la cuenca en forma de corredor. La estructura vertical de estos
geocomplejos esta integrada por un relieve de tipo montafioso, compuesto por cimas, puertos,
laderas, barrancos y superficies bajo el dominio de pendientes muy fuertemente inclinados
(30°-45°). Sobre este componente geomorfoldgico, se encuentran suelos formados bajo
procesos Karsticos-erosivos; estas condiciones edaficas soportan una cobertura vegetal
integrada por bosque secundario de encino-pino, actividades agropecuarias, bajo un clima

semicalido humedo.

Localidad Ill: Montafias tectdnicas-acumulativas ligeras a medianamente
diseccionadas (DV=250-500 m/km?), formadas por arenisca-lutita en clima semicalido

humedo.

Esta localidad esta integrada por tres parajes complejos y 14 simples, los cuales se distribuyen
en la parte noroeste de la cuenca en forma de corredor, en sobre una superficie que equivale
a 7.4% de la zona de estudio. La estructura vertical de este paisaje esta integrada por relieve
de tipo montafioso, compuesto por cimas, puertos, laderas, barrancos y superficies bajo el
dominio de pendientes fuertemente inclinados (20°-30°). Sobre estos componentes
geomorfoldgicos, se encuentran suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos; estas
condiciones edaficas sustentan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario de
encino-pino junto con actividades agropecuarias sobre un clima semicélido humedo.
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Localidad 1V: Montafas tectonicas-karsticas ligeras a medianamente diseccionadas

(DV=100-500 m/km?), formadas por caliza-dolomia en clima semicalido humedo.

Este geocomplejo esta integrado por tres parajes complejos y 19 simples, los cuales
comprenden una superficie que equivale 19.4% de la zona de estudio, y se distribuyen en las
partes oeste, sur y noroeste de la cuenca. La estructura vertical de este tipo de paisajes esta
integrada por relieve montafioso, compuesto por cimas, puertos, laderas, barrancos y
superficies bajo el dominio de pendientes fuertemente inclinados (20°-30°). Sobre este
componente geomorfoldgico, se establecen suelos formados bajo procesos karsticos-
erosivos; estas condiciones edaficas soportan una cobertura vegetal integrada por bosque
secundario de encino-pino y mesoéfilo de montafia, actividad agropecuaria y minera bajo un

clima semicalido humedo.

Localidad V: Montafias tectdnicas-acumulativas ligeramente diseccionadas (DV=100-

250 m/km?2), formadas por limolita-arenisca en clima semicalido humedo.

Sobre estos geocomplejos se encuentran tres parajes complejos y 11 simples, estos paisajes
abarcan una superficie que equivale a 3.3% de la zona de estudio, y distribuyen en forma de
corredor en la parte noroeste de la cuenca. La estructura vertical de estas unidades esta
compuesta por relieve montafioso, el cual esta integrado por cimas, puertos, laderas,
barrancos y superficies bajo el dominio de pendientes fuertemente inclinados (20°-30°).

Sobre este componente geomorfoldgico, se establecen suelos formados bajo procesos
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erosivos-denudativos; estas condiciones edaficas soportan una cobertura vegetal integrada
por bosque secundario de encino-pino, mesoéfilo de montafia y actividades agropecuarias, en

un clima semicalido hiimedo.

Localidad VI: Montafas tectonicas-karsticas ligeramente diseccionadas (DV=100-250

m/km?), formadas por caliza-arenisca en clima semicalido hiumedo.

Este geocomplejo esta integrado por tres parajes complejos y 13 simples, los cuales engloban
3 5% de la superficie de la cuenca, y se distribuyen en la parte noroeste de la cuenca en forma
de corredor. La estructura vertical de estos paisajes estd compuesta por relieve montafioso,
el cual esta integrado por cimas, puertos, laderas, barrancos y superficies bajo el dominio de
pendientes fuertemente inclinados (20°-30°). Sobre este componente geomorfolégico, se
establecen suelos formados bajo proceso karsticos-erosivos; estas condiciones edaficas
soportan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario de pino-encino, mesofilo de
montafia, actividades agropecuarias y asentamientos humanos, en un clima semicalido

hamedo.

Localidad VII: Lomerios tectonicos-karsticos fuertemente diseccionados (DV=80-100

m/km3), formados por caliza-arenisca en clima semicélido hiumedo.

Este paisaje estd compuesto por tres parajes complejos y 12 simples, sobre una superficie de
10.2% de la zona de estudio y se localizan en forma de corredor en la zona noroeste, sur y
centro-este de la cuenca. La estructura vertical de estos geocomplejos esta constituida por un

sistema de lomerios, al interior de estos se presentan zonas cumbrales, laderas, barrancos y
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superficies bajo el dominio de pendientes ligera a medianamente inclinados (5°-10°). Sobre
este componente geomorfoldgico se encuentran suelos formados bajo procesos karsticos-
erosivo; estas condiciones edaficas soportan una cobertura vegetal integrada por bosque
secundario de encino-pino, meséfilo de montafia, también actividades agropecuarias y

asentamientos humanos sobre un clima semicéalido hiimedo.

Localidad VIII: Lomerios tectdnicos-acumulativos mediana a fuertemente
diseccionados (DV= 60-100 m/km?), formados por arenisca-lutita-limolita en clima

semicalido hiimedo.

Este geocomplejo esta integrado por tres parajes complejos y 11 simples, comprenden una
superficie que representa 6.6% del territorio, y se distribuyen en forma de corredor en la parte
noroeste, centro y oeste del area de estudio. La estructura vertical de este paisaje esta
integrada por sistema de lomerios, al interior de estos se presentan zonas cumbrales, laderas,
barrancos y superficies bajo el dominio de pendientes fuertemente inclinados (20°-30°).
Sobre este componente geomorfoldgico se encuentran suelos formados bajo procesos
erosivos-denudativos; estas condiciones edaficas soportan una cobertura vegetal integrada
por bosque secundario de encino-pino y actividades agropecuarias, sobre un clima semicalido

hamedo.
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Localidad IX: Piedemonte fluvio-torrencial formado por arenisca-lutita y limo arena

en clima semicalido hiumedo.

Este paisaje esta compuesto por dos parajes complejos y ocho simples, abarcan una superficie
que significa 4.4% de la cuenca se distribuye en forma de corredor en la parte centro-oeste y
en menor proporcion en la zona suroeste del territorio. La estructura vertical de este
geocomplejo esta integrada por interfluvios, superficies y arroyos distributarios bajo el
dominio de pendientes ligera a medianamente inclinados (5°-10°). Sobre este componente
geomorfoldgico se encuentran suelos formados bajo procesos fluvio-torrenciales; estas
condiciones edaficas soportan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario de
encino-pino, actividades agropecuarias y asentamientos humanos en un clima semicalido

hdamedo.

Localidad X: Piedemonte fluvio-torrencial formado por caliza en clima semicalido

humedo.

Este geocomplejo esta integrado por dos parajes complejos y siete simples, se distribuyen en
la zona sur y centro-oeste de la cuenca, en una superficie de 0.73% de la zona de estudio.
Dicho paisaje, esta compuesto por colinas residuales, interfluvios, superficies y arroyos
distributarios bajo el dominio de pendientes ligera a medianamente inclinados (5°-10°). Bajo
este componente geomorfologico, se encuentran suelos formados bajo proceso fluvio-
torrenciales; estas condiciones edaficas sustentan una cobertura vegetal integrada por bosque

secundario de encino-pino y actividades agropecuarias en un clima semicélido himedo.
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Localidad Xl: Planicies tectonicas-acumulativas acolinadas medianamente
diseccionadas (DV= 20-30 m/km?), formadas por limo-arena en clima semicalido

humedo.

Este paisaje esta compuesto por un paraje complejo y seis simples, comprende una superficie
que representa 0.23% de la zona de estudio, y se localizan en la parte mas meridional de la
cuenca, en los limites de esta y en menor proporcion en la parte centro-sur. La estructura
vertical de este geocomplejo esta integrada por un complejo de superficies y cauces bajo el
dominio de pendientes muy ligeramente inclinados (<3°). Bajo este componente
geomorfoldgico se encuentran suelos formados bajo procesos acumulativos; estas
condiciones edaficas sustentan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario de

encino-pino con actividades agropecuarias en un clima semicalido humedo.

Localidad XII: Montafas tectonicas-acumulativas ligeramente diseccionadas (DV=

100-250 m/km?), formadas por arenisca-lutita en clima calido hiumedo.

Este geocomplejo esta compuesto por un paraje complejo y cinco simples, abarca una
superficie gque significa 0.5% de la zona de estudio y se localizan en forma de corredor en las
partes noreste, norte y oeste de la cuenca. La estructura vertical de este paisaje esta formada
por relieve de tipo montafioso, el cual esta integrado con zonas cumbrales, laderas, barrancos
y superficies bajo el dominio de pendientes fuertemente inclinados (20°-30°). Este
componente geomorfolégico se encuentra suelos formados bajo procesos erosivos-
denudativos; estas condiciones edaficas soportan una cobertura vegetal integrada por bosque

secundario de pino con actividades agropecuarias en un clima calido humedo.
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Localidad XIIl: Montafas tectonicas-acumulativas ligeramente diseccionadas (DV=

100-250 m/km?), formados por limolita-arenisca en clima calido hiumedo.

Este paisaje esta compuesto por un paraje complejo y dos simples, comprende una superficie
que equivale a 0.33% de la zona de estudio, y se localizan de forma discreta en la parte
noreste de la cuenca. La estructura vertical de este geocomplejo esta formada por relieve de
tipo montafoso el cual esta integrado por laderas, barrancos y superficies bajo el dominio de
pendientes mediana a fuertemente inclinados (15°-20°). Bajo este componente
geomorfoldgico se encuentran suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos; estas
condiciones edaficas sustentan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario de

pino y actividades agropecuarias en un clima calido humedo.

Localidad XIV: Montafias tectdnicas-karsticas ligeramente diseccionadas (DV= 100-

250 m/km?2), formadas por caliza-arenisca en clima calido humedo.

Este elemento gedlogo-geomorfoldgico estd integrado por un paraje complejo y cinco
simples, se distribuye en la parte noreste de la cuenca en forma de corredor, sobre una
superficie de 0.25% de la zona de estudio. La estructura vertical de este paisaje esta formada
por relieve de tipo montafioso el cual integra laderas, barrancos y superficies, bajo el dominio
de pendientes fuertemente inclinados (20°-30°). En este paisaje se encuentran suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos; estas condiciones edaficas soportan una
cobertura vegetal integrada por bosque secundario de pino y actividades agropecuarias en

clima calido humedo.
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Localidad XV: Lomerios tectonicos-acumulativos fuertemente diseccionados (DV= 80-

100 m/km?), formados por arenisca-lutita en clima calido humedo.

El presente geocomplejo esta integrado por tres parajes complejos y 11 simples, abarcan una
superficie que representa 3.47% de la zona de estudio, y se localizan en la parte norte, noreste
y centro-sur de la cuenca en forma de corredor. La estructura vertical de esta localidad esta
compuesta por un sistema de lomerios, al interior de estos se encuentran cimas, puertos,
laderas, barrancos y superficies, bajo el dominio de pendientes fuertemente inclinados (20°-
30°). Sobre este componente geomorfoldgico se encuentran suelos formados bajo procesos
erosivos-denudativos y fluvio-acumulativos; estas condiciones edaficas soportan una
cobertura vegetal integrada por bosque secundario de pino-encino y actividades

agropecuarias en un clima calido himedo.

Localidad XVI: Lomerios tectonicos-acumulativos fuertemente diseccionados (DV= 80-

100 m/km3), formados por limolita-arenisca en clima calido humedo

La presente unidad ge6logo-geomorfoldgica esta integrada por tres parajes complejos y diez
simples, abarcan una superficie que equivale 2.5 de la zona de estudio y se ubican en la parte
sureste de la cuenca. La estructura vertical de este paisaje estd formada por un sistema de
lomerios, al interior de estas se encuentran con cimas, puertos, laderas, barrancos y
superficies, con dominio de pendientes ligera a medianamente inclinados (5°-10°). Bajo esta
localidad se encuentran suelos formados bajo procesos erosivos; estas condiciones edaficas
soportan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario se pino-encino, actividades

agropecuarias y asentamientos humanos en clima calido himedo.
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Localidad XVII: Lomerios tectonicos-karsticos mediana a fuertemente diseccionados

(DV=60-100 m/km?), formados por caliza-arenisca en clima calido hiumedo.

Este geocomplejo integra tres parajes complejos y 12 simples, comprende una superficie que
equivale a 2.3% de la zona de estudio y se localizan con un patrén en forma de corredor en
la parte norte, noroeste y centro-sur de la cuenca. La estructura vertical de esta localidad esta
formada por un sistema de lomerios, que al interior se encuentran cimas, puertos, laderas,
barrancos y superficies con dominio de pendientes ligera a medianamente inclinados (5°-
10°). Bajo este componente geomorfologico se encuentran suelos formados bajo procesos
karsticos-erosivos y fluvio-acumulativos; estas condiciones edaficas sustentan una cobertura
vegetal integrada por bosque secundario de pino-encino, actividades agropecuarias y

asentamientos humanos en clima calido humedo.

Localidad XVIII: Lomerios tectdnicos-acumulativos ligera a medianamente
diseccionados (DV=40-80 m/km?), formados por arenisca-lutita-limolita en clima calido

humedo.

El presente geocomplejo integra tres parajes complejos y 16 simples, abarcan una superficie
que presenta 6.7% del territorio y se ubican en forma de corredor, en la parte norte, centro y
mas discreta en la zona sur del area de. La estructura vertical de este paisaje esta formada por
sistemas de lomerios, que al interior se encuentran zonas cumbrales, laderas, barrancos y
superficies con dominio de pendientes fuertemente inclinados (20°-30°). Bajo esta localidad
se desarrollan suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos y fluvio-torrencial; estas
condiciones edaficas sustentan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario de
pino-encino, actividades agropecuarias y asentamientos humanos en clima calido hiumedo.
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Localidad XIX: Piedemonte fluvio-torrencial formado por arenisca-lutita y limo-arena

en clima calido humedo.

La presente localidad esta compuesta por tres parajes complejos y diez parajes simples,
comprende una superficie que significa 7.8% de la zona de estudio, y se ubican en forma de
corredor en las zonas centro, sur y noroeste de la cuenca. Este elemento geologo-
geomorfoldgico esta integrado por colinas residuales, interfluvios, superficies y arroyos
distributarios con dominio de pendientes ligera a medianamente inclinados (5°-10°). Bajo
este paisaje se desarrollan suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial; estas condiciones
edaficas soportan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario de encino-pino,

actividades agropecuarias y asentamientos humanos en clima calido himedo.

Localidad XX: Valles intermontano-amplios en vega formados por limo-arena en clima

calidob humedo.

Este paisaje esta integrado por dos parajes complejos y siete simples, sobre una superficie
que representa 1.5% del area de estudio y se ubica en los margenes del Rio La Virgen, en la
parte noroeste, centro y sur de la cuenca. Este geocomplejo esta constituido por un complejo
de vegas y cauces bajo dominio de pendientes muy ligeramente inclinados (<3°). Sobre esta
unidad geomorfoldgica se desarrollan suelos formados bajo procesos fluvio-acumulativo;
estas condiciones edéaficas sustentan una cobertura vegetal integrada por vegetacion de
galeria, bosque secundario de encino-pino y asentamientos humanos en un clima céalido

hamedo.

70



Localidad XXI: Planicies tectdnicas-acumulativas acolinadas mediana a fuertemente

diseccionadas (DV=20-40 m/km?2), formadas por limo-arena en clima calido humedo.

Esta unidad paisaje esta integrada por un paraje complejo y siete simples, comprende una
superficie que representa 11.75% del area de estudio y se localizan en la zona centro, este y
sur de la cuenca. La estructura vertical de este geocomplejo estd integrada por colinas
residuales, superficies y cauces bajo dominio de pendientes muy ligeramente inclinados
(<3°). Sobre estas unidades geomorfoldgicas se desarrollan suelos formados bajo procesos
fluvio-acumulativo; estas condiciones edaficas sustentan una cobertura vegetal integrada por
bosque secundario de pino-encino, actividades agropecuarias y asentamientos humanos en

un clima célido hiimedo.

Localidad XXII: Planicies tecténicas-karsticas acolinadas medianamente diseccionadas

(DV=20-30 m/km?), formadas por caliza-arenisca en clima calido humedo.

Este geocomplejo estd compuesto por un paraje complejo y cuatro simples en una superficie
que corresponde a 0.21% de la zona de estudio, estas se ubican en forma de corredor en la
parte centro, este y en menor proporcion en la parte sur de la cuenca. La estructura vertical
de estos paisajes estd constituida por complejos de superficies y cauces bajo dominio de
pendientes ligeramente inclinados (3°-5°). Sobre estas unidades geomorfologicas se
desarrollan suelos formados bajo procesos acumulativos; estas condiciones edéaficas
sustentan una cobertura vegetal integrada por bosque secundario de pino-encino y

actividades agropecuarias en un clima calido humedo.
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Los paisajes tectonicos-karsticos y tectonicos-acumulativos establecen una
diferenciacion zonal del territorio de tipo altitudinal que regulan los diferentes procesos
biofisicos; en este sentido, se reconocen que las fuerzas tectonicas establecen dos condiciones
geograficas; la primera considera una concentracion de geocomplejos (paisajes montafiosos
tectonicos-karsticos y tectonicos-acumulativos en clima templado himedo y semicéalido
himedo) en la parte noroeste de la cuenca, estos generan un patron de distribucion complejo
en forma de reducidos corredores, que se conectan con los geosistemas ubicados en la parte
oeste, suroeste y sur de la cuenca, estos ultimos, manifiestan una cierta homogeneidad en sus
condiciones gebdlogo-geomorfoldgicas, esta situacion genera paisajes de mayor extension
territorial, asi como un patrén de distribucion en forma de amplios corredores; mientras que
el segundo factor de diferenciacion es la asimetria que presenta el relieve de la cuenca, esta
situacion provoca la escasa presencia de paisajes montafiosos en la parte norte y centro-sur
de la cuenca, por tanto, procesos tectonicos generan una interrupcion en la conectividad de
paisajes de mayor potencial de energia y diversidad ubicadas en la zonas noroeste, oeste,

suroeste y sur con los paisajes en la parte centro-sur y norte.

En relacion con lo anterior, los paisajes fluvio-acumulativos, en su parte centro-sur y
sur, ejercen una funcién azonal que evita la conectividad de los paisajes tectonico-karsticos
y tectdnicos-acumulativos en una direccién sureste a suroeste, estas mismas condiciones

también se observan en la parte noroeste de la cuenca.
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Tabla 8. Superficie de los paisajes fisico-geogrdficos a nivel Localidad de la cuenca Rio La Virgen.

Clave de

. LOCALIDAD Area en Km? Porcentaje
Localidad

Montanas tectdnicas-karsticas
medianamente diseccionadas (DV=
250-500 m/km?2), formadas por caliza-
dolomia en clima templado humedo

16.38 5.34

Montafias tecténicas-karsticas
medianamente diseccionadas (DV=250-
500 m/km?), formadas por caliza-lutita
en clima semicdlido himedo

4.68 1.5

Montafas tectdnicas-acumulativas
ligeras a medianamente diseccionadas
1] (DV=100-500 m/km?), formadas por 22.66 7.4
arenisca-lutita en clima semicalido
humedo

Montafas tectdnicas-karsticas ligeras a
medianamente diseccionadas (DV=
100-500 m/km?), formadas por caliza-
dolomia en clima semicalido himedo

61.41 20

Montafas tectdnicas-acumulativas
ligeramente diseccionadas (DV= 100-
250 m/km?), formadas por limolita-
arenisca en clima semicalido humedo

10.18 3.32

Montafas tectdnicas-karsticas
ligeramente diseccionadas (DV= 100-
250 m/km?), formadas por caliza-
arenisca en clima semicalido humedo

Vi 9.3 3.03

Lomerios tecténicos-karsticos
fuertemente diseccionados (DV= 80-
100 m/km?), formados por caliza-
VI arenisca en clima semicalido humedo 31.32 10.21

Piedemonte fluvio-torrencial formado
por arenisca-lutita y limo-arena en
IX clima semicalido himedo 13.67 4.4
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Continuidad tabla 8.

Clave de
Localidad

LOCALIDAD

Area en Km?

Porcentaje

Piedemonte fluvio-torrencial formado
por caliza en clima semicélido himedo

2.25

0.73

Xl

Planicies tectdnicas-acumulativas
medianamente diseccionadas (DV= 20-
30 m/km?), formadas por limo-arena
en clima semicdlido humedo

0.72

0.23

Xl

Montafas tecténicas-acumulativas
ligeramente diseccionadas (DV= 100-
250 m/km?), formadas por arenisca-
lutita en clima calido humedo

1.56

0.5

Xl

Montafas tecténicas-acumulativas
ligeramente diseccionados (DV= 100-
250 m/km?), formados por limolita-
arenisca en clima calido humedo

0.1

0.04

XV

Montafias tectdnicas-karsticas
ligeramente diseccionadas (DV= 100-
250 m/km?), formadas por caliza-
arenisca en clima calido humedo

0.77

0.25

XV

Lomerios tecténicos-acumulativos
fuertemente diseccionados (DV= 80-
100 m/km?), formados por arenisca-
lutita en clima cdlido humedo

10.65

3.4

XVI

Lomerios tectonicos-acumulativos
fuertemente diseccionados (DV= 80-
100 m/km?2), formados por limolita-
arenisca en clima calido humedo

7.63

2.5
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Continuidad tabla 8.

Clave de
Localidad

LOCALIDAD

Area en Km?2

Porcentaje

XVII

Lomerios tecténicos-karsticos mediana a
fuertemente diseccionados (DV= 60-100
m/km?), formados por caliza-arenisca en
clima cdlido humedo

7.19

2.34

XVl

Lomerios tectonicos-acumulativos ligera
a medianamente diseccionados (DV= 40-
80 m/km?), formados por arenisca-lutita-
limolita en clima calido humedo

20.52

6.7

XIX

Piedemonte fluvio-torrencial formado
por arenisca-lutita y limo-arena en clima
calido humedo

24

7.8

XX

Valles intermontano-amplios en vega
formado por limo-arena en clima calido
himedo

4.82

4.82

XXI

Planicies tecténicas-acumulativas
acolinadas mediana a fuertemente
diseccionadas (DV= 20-40 m/km?),
formadas por limo-arena en clima calido
himedo

36.15

11.78

XXII

Planicies tectdnicas-kdrsticas acolinadas
medianamente diseccionadas (DV=20-30
m/km?), formadas por caliza-arenisca en
clima cdlido humedo

0.63

0.21

TOTAL

306.8

100.00%
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Paisajes fisico-geograficos de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.
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11.3. Antropizaciéon de la cobertura vegetal de los Paisajes
fisico-geograficos

La cuenca Rio La Virgen se puede dividir en tres grandes zonas en relacién a su grado de
antropizacion, el primero se encuentra en todo el extremo norte y noroeste, donde la categoria
media ocupa la gran mayoria de dicho territorio; por su parte, en las zonas centro y este se
concentran las categorias alta y muy alta; mientras tanto, en todo el extremo sur, suroeste y

oeste, se encuentra la categoria baja.

En relacién con lo anterior, los resultados indican que la categoria media tiene mayor
representatividad territorial en la zona de estudio, debido a que ocupa una superficie de
44.9%, le sigue la categoria baja con 31. 6%; después la alta con 19.7%; le sigue la muy alta

con 3.2% y finalmente, la categoria muy baja abarca Unicamente el 0.7% (Ver figura 19).

De acuerdo con lo anterior, la categoria muy alta se establece principalmente en
paisajes que integran planicies y piedemonte con pendientes que van de muy ligeramente
inclinado (<3°) hasta ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) en clima célido himedo y
semicélido humedo con suelos formados en ambiente fluvio-acumulativo y fluvio-torrencial.
Esta estructura abidtica favorece la presencia de uso de suelo urbano, suburbano y
agropecuario; esta categoria se localiza principalmente en la parte centro y en forma de
parches en la zona centro-noroeste de la cuenca. Sobre estos geocomplejos se observan la
mayor actividad productiva de la zona de estudio, asi como las de mayor asimilacion

econdmica.

Por su parte, la categoria alta, se sitUa en paisajes que integran planicies y piedemonte

con rangos de pendiente que van de muy ligeramente inclinado (<3°) hasta fuertemente



inclinado (20°-30°), sobre climas semicalido humedo y calido himedo con suelos formados
en ambientes karsticos-erosivos, erosivos-denudativos, fluvio-torrencial y acumulativos. Los
geosistemas de esta categoria se desarrollan actividades agropecuarias, con parches de
vegetacion secundaria arbustiva-herbacea de bosque; la mayor superficie de esta categoria se
localiza en la parte centro, este, pequefios manchones en el extremo noroeste, centro-sur y

sur.

Respecto a la categoria media, se encuentran principalmente en paisajes montafiosos,
de lomerios, piedemonte y valles con rangos de pendiente de muy ligeramente inclinado
(<3°), hasta muy fuertemente inclinado (30°-45°) sobre climas templado humedo, semicalido
himedo y calido humedo con suelos formados en ambiente erosivos-denudativos, karsticos-
erosivos, fluvio-torrencial y fluvio-acumulativo. Estas estructuras abidticas favorecen la
existencia principalmente de actividades agropecuarias, vegetacion secundaria arbustiva-
herbacea y arborea de bosque, vegetacion de ribera y usos de suelo suburbano; los paisajes
de esta categoria se ubican ampliamente en todo el extremo noroeste, forma de corredor en
las zonas norte, centro-sur, sur y oeste, asi como en los margenes del rio La Virgen en su

parte noroeste.
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Superficie en porcentaje de las categorias del
Indice de antropizacién de la cobertura vegetal
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Figura 19. Grdfica de superficie de las categorias del IACV de los paisajes de la cuenca Rio La Virgen.

Para el caso de la categoria baja se establecen principalmente en paisajes montafiosos,
lomerios y valles, con rangos de pendiente que van de muy ligeramente inclinados (<3°)
hasta muy fuertemente inclinado (30°-45°) sobre climas templado humedo, semicalido
himedo y calido humedo con suelos formados en ambientes karsticos-erosivos, erosivos-
denudativos, fluvio-torrencial y fluvio-acumulativo. Esta estructura abiotica se distingue por
tener una composicion mas natural, destaca la presencia de vegetacion secundaria arbérea y
arbustiva-herbacea de bosque, y en menor medida usos de suelo agropecuario. Los
geosistemas de esta categoria se sitan principalmente en la parte norte, sur, suroeste y

noreste en forma de amplios corredores.

Respecto a la categoria muy baja, estos paisajes se sitian en forma de parches
dispersos de paisajes montafiosos, lomerios y valles con pendientes que van de muy

ligeramente inclinado (5°-10°) hasta muy fuertemente inclinado (30°-45°) sobre climas
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templado himedo, semicélido hiumedo y célido humedo con suelos formados en ambiente
karsticos-erosivos, erosivos-denudativos y fluvio-acumulativo. Sobre esta estructura abiotica
se desarrollan vegetacion secundaria de arborea y arbustiva-herbacea de bosque, y en menor
proporcion uso de suelo agropecuario. Estos geocomplejos se encuentran en parches en las

zonas norte, noroeste, centro y sur de la zona de estudio (Ver figura 20).

Por su parte, Morales-Iglesias et.al. (2019), sefialan que los paisajes montafiosos,
favorecen la presencia y conservacion de las comunidades vegetales, mientras que los
paisajes de planicies, valles y piedemonte presentan los mayores grados de antropizacion
geoecoldgica, debido a la baja energia de relieve, escasa pendiente, alta disponibilidad de
agua, facil acceso, asi como condiciones favorables edéaficas que incentivan el uso de suelo
agropecuario y urbano. En este sentido, los resultados de la presente investigacion coinciden
estrechamente, ya que se reconoce la relacion geogréfica que sostienen los niveles de
antropizacion de la cobertura vegetal de los paisajes con el componente gedlogo-
geomorfoldgico, debido que los geosistemas de mayor aprovechamiento del territorio son las
planicies, piedemonte y valles de origen tectonico-acumulativo, fluvio-torrencial y fluvio-
acumulativo en climas céalido humedo y semicélido hiumedo. Sin embargo, es necesario
mencionar que los paisajes mas diversos y de mayor energia potencial (montafias tectdnicas-
karsticas y tectonicas-acumulativas en clima templado himedo y semicalido himedo)
presentes en la parte noroeste de la cuenca también fungen como espacio de considerable
antropizacion, ya que integran geocomplejos de medio y alto IACV. Con lo anterior, estos
geocomplejos presentan laderas con fuerte pendiente y suelos someros con procesos de
formacion de tipo erosivos y denudativos, por lo que podrian presentar riesgos por fenomenos

geologo-geomorfologicos como procesos de remocion en masa y una posible disminucion de
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recursos ambientales como el suelo. Ante este escenario, se considera este espacio como un
territorio clave en el futuro cercano, ya que se identifican 28 comunidades rurales que podrian
perjudicar su desarrollo social y econémico, asi como una mayor perdida de bio y

geodiversidad en la naturaleza.

Por lo anterior, es necesario sefialar, que las localidades situadas en paisajes de amplio
aprovechamiento del territorio reflejados en las categorias media, alta y muy alta del IACV
presentan condiciones de marginacion alta y muy alta (CONAPO, 2015); en este sentido,
bajo un contexto local, se identifica que no existe relacion directa entre paisajes de alta

antropizacion con desarrollo socioeconémico.

Para el caso de los paisajes de categoria media bajo un enfoque ambiental representan
un papel relevante en la cuenca, debido que ocupa 44.9% de la zona de estudio, asi como el
punto de referencia entre paisajes de mayor y menor transformacion geoecoldgica; por tanto,
figuran como territorios sujetos a proceso de mayor transformacion antrépica a corto plazo.
Por lo anterior, es necesario mencionar, que los paisajes de categoria media, alta y muy alta
antropizacion se observan condiciones de vecindad y presién hacia los paisajes de baja 'y muy
baja; estos casos son mas notorios en la parte norte, noroeste y centro-sur, por tanto, se puede
considerar a estos paisajes como los mas susceptibles a cambiar de categoria en corto plazo,
ya gue presentan condiciones viables para el uso de suelo agropecuario; ante este situacion,
la realidad que presenta la cuenca resulta preocupante, ya que a pesar de ocupar 32% de su
territorio con baja y muy baja antropizacion, el aumento de la frontera agricola y pecuaria,
asi como el crecimiento demogréafico y la extraccion de recursos, dificulta la creacion y

gestion de espacios de conservacion.
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Por lo anterior, destaca la categoria baja, ya que se considera los paisajes mas
importantes de la zona de estudio, ya que ocupa gran extension territorial (31.6% / 9701 ha)
y sobre este espacio se encuentran las zonas menos antropizados de toda la cuenca, por lo

que es necesario centrar los esfuerzos de conservaciones para estas zonas.

Antropizacion de la cobertura vegetal de los paisajes de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas.
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12. CONCLUSIONES

Los resultados de la presente tesis en sus diferentes etapas expresan las siguientes

conclusiones:

1. El enfoque empleado permitié diferenciar de manera sistémica y jerarquica los
paisajes fisico-geograficos de la cuenca Rio La Virgen a escala 1:50 000. En donde
los paisajes montafiosos de origen tecténico-karstico y tectonico-acumulativo en
clima templado himedo y semicalido himedo son los mas representativos en la
cuenca, debido que abarcan 42% de su superficie.

2. El enfoque fisico-geografico esta condicionado a la existencia y disponibilidad de
mapas a escala homogeénea; para el caso de Chiapas, esta situacion complica la
elaboracion de un inventario a escala semidetallada.

3. Los resultados demuestran que el enfoque Geoecoldgico es de utilidad para la
zonificacion de los procesos de antropizacion a la cobertura vegetal de la cuenca. En
este sentido, el IACV, bajo su composicion en cinco niveles, permitié obtener una
diferenciacion espacial objetiva de antropizacion que sostienen cada paisaje para ser
analizados desde una perspectiva ambiental y econdémica.

4. Los paisajes con bajos grados de antropizacion son escasos, esta situacion
compromete en el futuro cercano la conservacion de la bio y geodiversidad de la
cuenca, asi como dotacion de servicios ecosistémicos; por tanto, representa un reto
ambiental y compromete el desarrollo economico de la cuenca.

5. Con lo anterior, en la zona de estudio se perciben presiones considerables sobre los

paisajes con bajos grados de antropizacion, estos geosistemas de encuentran
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principalmente en la parte noroeste y centro-sur; esta situacion, compromete las
interacciones biofisicas entre los diferentes componentes naturales. Ademas, se
identifica que los paisajes de categoria media son los més susceptibles a convertirse
en geocomplejos de alta y muy alta antropizacion, debido que mantiene una fuerte
asimilacion econodmicay elevado potencial de transformacién a corto plazo. Por tanto,
los diferentes instrumentos de planificacion deben considerar a estos geosistemas
como los mas susceptibles al cambio.

Con base en los resultados, la cuenca Rio La Virgen presenta zonas extensas con alta
modificacion a la cobertura vegetal, directamente relacionadas a actividades
agropecuarias y uso de suelo urbano; lo que responde a la premisa expuesta en la
hipdtesis establecida en un principio.

Se recomienda realizar trabajo de campo mas detallado, asi como pruebas de
laboratorio que nos permita conocer las propiedades quimicas y fisicas de los suelos
para reforzar el conocimiento de la dindmica ambiental de los paisajes en la cuenca.
Ademas, se fomenta la aplicacion del enfoque paisajista para realizar estudios en la
region como; heterogeneidad de los paisajes y presion circundante, esto nos permitira

obtener mejores herramientas para el analisis del territorio.
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14. ANEXOS



Paisajes fisico-geograficos de la cuenca Rio La Virgen, Ocosingo, Chiapas, México 1:50 000

A. Montafias en clima templado
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30 -Laderas mediana a fusrtemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion sque de encino-pino y 4 142 Laderas mudisnamente inchinadas (10"-15%) 6on ackvidad pecuaria, vegetaciin wbustiva-heibiboas ds bosque de pino y vegetacion de galeria sobre
31.-Laderas mecanamente ncinadas (10°-15°) con vegelacién de ¥ agricuRura de temgor i suelos erosivos-denudativos.
32 -Laderas ligara 3 medianamente inciinadas (5°-10°) con vegetac) do encino-pi [ (510" ad
13- Complejos de superfiies y cauces con vegetacion de bosque y actividades bre suelo: pina-encing sobre sueios erosnos.denudativos.
(3°) com vegetacitn e bosque de encino-pro y agriultura de temporal sobre suelos erosivosdenudatics. XV3-Complej yeauces vidad
e B e s 3 ° i Mpayasatinhi
35c mices g vorriedies pemmegits. i ) o = 145.Cauces de comenies intemitentes
Igeras a XV.Lomerios
= miki fiza-dolomi: icd G T A
- (DV 100.500 i veqmag:‘-,:en e, actividade ¢n clima “eobie el hlmado: (DV=80-100 m/km?), formados por arenisca-lutita en clima calido himedo.
0 it ot cinates 20901 )oon egeicen sobee suel o 9 i ge satlos k
37 Cimas megana a 146.C 4 15°-20°) con bosque de erosivos.
Cimas s (1018 con elos ki 147. (10°-15° con veget o
39.Cimas 10" son vegetaein 148.P:
40-Gmas muy igerament incinads (<) con vegeacen xvi.2- laderas y ege que y en ambiente erosivo.
41.Puertos fuertemente inclinades (20°-30°) con agricultura de temporsi sobre suelos Kirstcos-erosos 149.-Laderas 0°-30°) con vegetac P ¥ activided pe suedos erosivos.
42-Puertos mediana a fuertemente inclinados (15-20°) con agncutura de temporal s0bre sue0s Karstcos-arosH s 190~ Laderas mediana 3 erumene ncinaizs (1520 S rosmmecin de activicad
3-Buetos medaramenls ncinados (10"15) con agsulura de emporal sbresuelos kirsteos-ersi das (10 vegetacidn que de pinc-encinc y agrcultura de temporal
1ot svtes roso.
2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades agropecuarias 152- Laderas ligera 10 con vegetacién de bosque sueios erosivos.
en amblente de ¥y L 153. Laderas lgeraments nciadas (35" ton acividad pecuaria sobre Suclos e1oaNos.
45 L adaras soruptas (-45") con vegetacion armorea y W13, Compe y cauces con actividads ¥ veg suelos en
- Laderas muy lieriemente 30°45") con vegetacien a 184 -Superfe [ incinadas (< tridad pecuaria y vegetacin arbustia-herb: u bre suel v
o ey e s A0 oo Y e o tssu 2:22"..2?;7?‘2‘&7.9"&1" a5 (<3°) con actvidad pecuaria y vegetacién arbustva-herbacea de bosque de pino-encing sabre suelos erosivos.

48 - Laderas mediana a fuertements incinadas (15°-20°) con vegetacion arborea de bosque de encino-pi
49- Luderss medianamente ncinadss (10157)con aoricubur de emporal  aciided pacusre st pribe ik

XVil.Lomerios

- Laderas I i Inadas (5'-10°) 16rea de bosque agricltura de temporal el (DV=60-100 m/km?), formados por czllza-urenlsca en clima calido himedo.
51 Laderas ligeramente incinadas. fitx s'; con vegetacién arbérea de basq bre suelos ki ¥y XVt ‘o scavidedes y vegetacion
IV.3- Complejos de superficies y cauces con bosque y g e >
Sobre suelos formados en ambionte de Karstificacion. o7 i s
52.- Superficies muy geramente inclinadas (<3') con vegetaciin arbdrea de y i 158.Cimas Iueu 3 medinamente mnmn (5°-10°) con vegetacion sobre suelos
— — — — 53.Cauces de cormenies infermientes. ") con actdad
S4508808,06 CORNeS pam ARS DI xvn 2 Complejos de hd-m y bamn:os con actividades iasy i on ambiente
V. i 5 isecci 160-L, 20°45%
it 2 i g s 1!|«xml 203"} can paral y vegetaci ino sobre suelos ki
(DV=100-250 m/km?), por limolit: en clima himedo. 7 Y : ﬂ15‘—20 y F;',,‘,?,..w. ncho
V- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque y actvidades sobre suslos i b vowis renbion aroson
55.- Cimas fuertemente incinadas (20°-30" )con bosque 183..L de pn
& i pe 164 Laderesipara macinamore mcinadss (5101 son vegetacn Pio-ancino sobre suelos
57. Parteaguas i XVI.3-Complejos de superficies y cauces con vegelacion do bosque y actvidades on
V- ¥ barrancos con veg de bosque y actividades s0bro suelos e (3') con vegetacion de bosque de pino-encino y agricultura de emporal
58..Laderas muy fueriemente 45") con vegetacin ot y ag por Neoryait vty
59-Laderas ertemente Incinadas (20°-30") can vegetacion de montafia y poral y —— — — 08
60-Ladares maians s foramane acinacds (1530 on aprelrs e WmporS)sobm sveios roSkEE SenELIYr 167 Cusce 9 comenes pamanenes
61.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacitn de N = -
(5°-10°) con vegetaci XViil.Lomerios ligera a
V3- Complejos de superficies y cauces con ac ividade: obre suelos en (DV=40-80 m/km?), por arenisca-lutita-limolita en clima calido humedo.
83.-Superficies muy dgeramente inclinadas (<3°) con 2. AR
- == = = §4-Couces do comientes intarmitentes. XV"I L Complejos. l.'on bolquly actividades sobre suelos en
85. e

o e
(DV=100-250 m/km?), por cali en clima icalido humedo.
V1.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque y jentos humanos en ambiente de
66.-Cimas muy fuentemente incinadas (30°45°) con- vegetacion
e incinadas Q20°307)con vegatcicn suslos
ente incinadas (15°-20°) con sobre sueios kirsbcos-erosios.
69 -Cimas medianamente incinades (10°-15") con §0bt svelos irateos-aromos

°-30°) con
m Gimas madtona s Mriemani acinetis  (15°-20°) con verutwn aborea de hmwo de pno sobre soeon erosos.
e 2 de basque de
171 Boeres wermmente mcimados (20-30)ton vegetacion arbérea do hosque de Pinc-ancho Sobre betios SroshOS.
172 -Puaros medans 3 Weriements incinados <| -20°)con sckvidad pecuara sobre susios sross.
& de pino
m —Pumr- \gers & medanaments Intiaados (5-10°) cn vegetecion abutte 1erbdces o boseve do m:mwne s0bre suelos erosivos-denudativos.

V1.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividade: obre suelos en

71 Laderas muy fueriemente inclinadas (30°45") con vegetacién arbustiva-herbicea de bosque de encino-pino y ag: K

72 -Laderss Lerlemente incinadas (20°-30°) con vegetacion

por
73-Ladares medana a ferements ncinadas (15720 con poral y vege de bosque
74 Laderss 1

de bosque de los

75 Ladors kpers s mechanamente ncinades 5+ 4o  oshra e o T vopviasie

V1.3-Complejo: ¥y
76.- Superficies muy igeramente inclinadas (<3° )een o pecuaria y agricultura de lemporal sobre sueios kirsticos-erosios.
— — — — 77.Cauces de cornentes intermitent

Vil.Lomerios tecté i
(DV=80-100 m/km?), por cali; isca en clima icalido himedo.
WIL1- Complejos cumbrales en amblente de
79-Cimas medianamenta inclnadas (10"15° Jgon v.w.mn arborea o
80.Cimas iigera 3 medianamente incinadas (5" 1 vegetacidn aborea de bosque de encinopino sobre suekos kirstcos-erosivos

81.-Cimas muy igeramente incinadas (<3°) con nqmcm arvorea de
Parte:

xvm.: Complejos de laderas y barrancos con actividades agropecuarias, vegetacion de bosque y asentamientos humanos
sobre saeﬁos formados en ambiente erosivo.

176- Lager 20°30°) vegetacion
177 Laderss medarna s ertemante focinadas (18"20%)con seWilsd pocuara, vogeiaeén arbusiv-arboed de 5068 3o PIO-SNGRO Y
.,mlmu de temporal sobre sueios erosivos.denudativos.
T7a-Laceras meganaments mcinadas (10-150 con vegetaciin de bosque susios
(5%-10°) con y vegetacicn a

180-L °.5°) con acti y
xvi. de supericies y Idade: vegetacion de bosque y

it 2

181 -Superficies muy ligeramente incinadas (<3 ) con actvidad pecuaria, vegetacicn arbdrea de basque de pina-encino y sobre suelos erosivos-denudatics
es.

— — 182 Cusces de comientes nterm

163 -Cuaces do comentes ermanentes

XIX.| fl por i lutita y limo arena en clima calido himedo.
xx. de colinas residuales con actividade: sobre suelo: i
184 Cot (10°-15") con actiidad pecuara sobre suelos fuvio-torenciales.
185 Colnas I 5-10°) con
X1X.2- Complejo: y arroyos actividades de bosque y [
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WIl.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividade: en ambiente de 186.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con mvnn pecuaria y vegetacidn arborea qu suelos
83 -Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion 187 - Laderas mediana a fuertemente -u:lmad U ') con actividad plnuam yvlgnmvm Q. suelos fu
T B4 S iy eramers cinadeg (1535 co e : Yog el
Centro de Poblacion = Carretera medlanamenta nclnadas (10-15") con vagetac 180" Laduras e amecanamers e nades (510" con cided pousn 004 aoana scor svios vioareacal
u Ladnras Sgera a medianamente incinadas (5'-10°) can vegetacidn aborea de bosque de mmn-g-.o ¥ actvidad pecuana sobre suelos karsticos-erosnos. inclinadas (3°5°) ¥
7 Ladorea y achriced ”w‘“ Sokee akoa A rations-arndhon: )axa Complejos de superficies y cauces actividades y ‘humanos
\ﬂl 3-Complejos de superficies y cauces con en amb 191.-Superfcies ligeramente inclinadas (3°-5°) con actividad pecuania. sobre suelos

88.-Superficies muy Igeramente Inclinadas (<3°) con vegetacion arbirea de bosque e encino-pino, actuidad pecuana y agricultura de temporal — — — —192.Cauces de conientes intermitentes.

s0bre suelos kirsfcas-erasivo:

“"\_ Cauce Permanente KSS Area Urbana

38

" i i P .
Na# Cuace intermitente Area de < . k ¢ W - e . .Valle inter plios en ve por en clima calido humedo.
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i — Iy . e e s apments bl (15%-20°) con vegetacidn pino-encino y o 1 ici i i i a i i
—— o Laoeas medanamente ncinadss (10-15°)convegetal o-pino y soore b & i % Pkt
98 -Laderas igera a -10°) can vegetacion basque de encino-pino y agricultura de temporal [{ m/km?), por en clima calido hiimedo.
E d b- -z n sobre suelos emyvnl—ﬂenudllivos XX1.1- Complejo de superficies y causes con vegetacion de bosque, actividades y 0b)
S q uema de ubicaclio Wil 3-Complejos de sanerlmes y cauces vummon de suelos en ¥ ial. suelos en amblente scomulativo.
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o + oz - sobre. IU.‘OI ﬂuwmmuhmo
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A. Montafas en clima templado

A.1.Montafias en clima templado humedo

I.  Montafias tectonicas-karsticas medianamente diseccionadas (DV=250-500
m/km?), formadas por caliza-dolomia en clima templado hiimedo.

1.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque sobre suelos formados en ambiente
de karstificacion.

1.-Cimas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbustivo-herbaceo de
bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos karstico-erosivo

2.- Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustivo-herbacea de bosque
de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos karstico-erosivo.

— 3.- Parteaguas denudo-gravitacionales

1.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

4.- Laderas abruptas (<45°) con vegetacion arbdrea de bosque de encino-pino sobre suelos
formados bajo procesos karstico-erosivo.

5.- Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbustiva-herbéacea de
bosque de encino-pino, bosque mesofilo de montafia y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos karstico-erosivo.

6.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con agricultura de temporal, vegetacién
arbustiva-herbacea de bosque meséfilo de montafia y bosque de encino-pino sobre suelos
formados bajo procesos karstico-erosivo.



7.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con agricultura de temporal,
vegetacion arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino y mesofilo de montafia sobre
suelos formados bajo procesos karstico-erosivo

8.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con agricultura de temporal, vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino y bosque mesdfilo de montafia

9.- Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con agricultura de temporal,
vegetacion arbustiva-herbdcea y arborea de bosque de encino-pino sobre suelos
formados bajo procesos kéarstico-erosivo.

1.3. Complejos de superficies y cauces con actividades agropecuarias y vegetacion de
bosque sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

10.-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con agricultura de temporal y vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque mesdéfilo de montafia y bosque de encino-pino sobre suelos
formados bajo procesos karstico-erosivo

11.-Cauces de corriente intermitente.

12.-Cauces de corriente permanentes.

Montafias, lomerios, piedemonte y planicies en clima semicalido

B.1. Montafas en clima semicalido hiumedo

Il.  Montafias tectonicas-karsticas medianamente diseccionadas (DV=250-500
m/km?), formadas por caliza-lutita en clima semicalido humedo.

11.1- Complejos cumbrales
13.-Parteaguas denudo-gravitacionales

11.2- Complejos de laderas y barrancos con actividades agropecuarias y vegetacion de
bosque sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

14.- Laderas abruptas (>45°) con vegetacién arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino
sobre suelos formados bajo procesos karstico-erosivo.
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15.- Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbdrea y arbustiva-
herbacea de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados
bajo procesos kéarstico-erosivo

16.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arborea y arbustiva-herbécea
de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo
procesos karstico-erosivo

17.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con agricultura de temporal y
vegetacion arborea y arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino sobre suelos
formados bajo procesos kéarstico-erosivo

18.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con agricultura de temporal y vegetacion
arbérea y arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo
procesos karstico-erosivo

19.- Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con agricultura de temporal y
vegetacion arborea y arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino sobre suelos
formados bajo procesos karstico-erosivo

111.3. Complejos de superficies y cauces con actividades agropecuarias y vegetacion de
bosque sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

20.- Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con agricultura de temporal y vegetacion
arbdrea y arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo
procesos karstico-erosivo.

=== 21.- Cauces de corrientes intermitentes

I11. Montafias tectonicas-acumulativas medianamente diseccionadas (DV=250-500
m/km?), formadas por arenisca-lutita en clima semicalido himedo.

111.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque sobre suelos formados en ambiente
de karstificacion.

22.- Cimas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbustiva-herbacea y
arbdrea de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-
denudativos.
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23.-Cimas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbécea de bosque
de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

24.-Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

25.- Cimas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

26.- Cimas muy ligeramente inclinadas (<3°) con vegetacion arbustiva-herbacea de bosque
de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

27.- Parteaguas denudo-gravitacionales

111.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividad
agropecuaria sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

28.-Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbdrea y arbustiva-
herbacea de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados
bajo procesos erosivos-denudativos.

29.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea y arborea
de bosque de encino-pino, agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos
erosivos-denudativos.

30.-Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbustiva-herbacea
de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo
procesos erosivos-denudativos.

31.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbécea de
bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos
erosivos-denudativos.

32.-Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbustiva-herbacea
de bosque de encino-pino, meséfilo de montafia y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos.

111.3- Complejos de superficies y cauces con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos en ambiente de karstificacion.

33.- Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos
erosivos-denudativos.

34.- Cauces de corrientes intermitentes.
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— 35.- Cauces de corrientes permanentes.

IV. Montafas tectdnicas-karsticas ligeras a medianamente diseccionadas (DV=100-500
m/km?), formadas por caliza-dolomia en clima semicalido htimedo.

IV.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque, actividades agropecuarias sobre
suelos formados en ambiente de karstificacion

36.-Cimas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea de bosque
de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

37.-Cimas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

38.-Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbdrea de bosque de encino-
pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

39.-Cimas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque mesofilo de montafia sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

40.-Cimas muy ligeramente inclinadas (<3°) con vegetacion arbdrea de bosque de encino-
pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

41.-Puertos fuertemente inclinados (20°-30°) con agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

42.-Puertos mediana a fuertemente inclinados (15°-20°) con agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

43.-Puertos medianamente inclinados (10°-15°) con agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

—— 44.- Parteaguas denudo-gravitacionales

I1V.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente de karstificacion y fluvio-
torrencial.
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45.-Laderas abruptas (>45°) con vegetacion arborea y arbustiva-herbéacea de bosque de
encino-pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

46.- Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbustiva-herbacea y
arbdrea de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo
procesos karsticos-erosivos.

47.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea y arborea
de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo
procesos karsticos-erosivos.

48.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacién arborea y
arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

49.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacién arbérea y arbustiva-
herbacea de bosque de encino-pino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos y fluvio-torrencial.

50.- Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbérea y arbustiva-
herbacea de bosque de encino-pino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos y fluvio-torrencial.

51.- Laderas ligeramente inclinadas (3°-5°) con vegetacion arborea de bosque de encino-
pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos y fluvio-torrencial.

IV.3- Complejos de superficies y cauces con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

52.- Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con vegetacion arborea de bosque de
encino-pino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre suelos formados bajo
procesos karsticos-erosivos.

....... 53.- Cauces de corrientes intermitentes.

= 54.-Cauces de corrientes permanentes.
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V. Montafias tectonicas-acumulativas ligeramente diseccionadas (DV=100-250
m/km?), formadas por limolita-arenisca en clima semicalido humedo.

V.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque y actividades agropecuarias sobre
suelos formados en ambiente erosivo.

55.- Cimas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea de bosque
mesdfilo de montafia sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

56.- Cimas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

57.- Parteaguas denudo-gravitacionales.

V.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente erosivo.

58.-Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque mesdéfilo de montafia y bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

59.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea de bosque
mesdfilo de montafia y bosque de encino-pino, agricultura de temporal y sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos.

60.-Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

61.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque mesdéfilo de montafia y bosque de encino-pino y sobre suelos formados bajo
procesos erosivos-denudativos.

62.-Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbustiva-herbacea
de bosque mesofilo de montafia y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo
procesos erosivos-denudativos.
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V.3- Complejos de superficies y cauces con actividades agropecuarias sobre suelos
formados en ambiente erosivo.

63.-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos.

------- 64.- Cauces de corrientes intermitentes.

—— 65.-Cauces de corrientes permanentes.

VI. Montafas tectdnicas-karsticas ligeramente diseccionadas (DV=100-250 m/km?),
formadas por caliza-arenisca en clima semicalido humedo.

V1.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque y asentamientos humanos sobre
suelos formados en ambiente de karstificacion.

66.-Cimas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con- vegetacion arbustiva-herbécea de
bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

67.-Cimas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacién arbustiva-herbacea de bosque
de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

68.-Cimas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con sobre suelos formados bajo
procesos karsticos-erosivos.

69.-Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con sobre suelos formados bajo procesos
karsticos-erosivos.

——+ 70.-Parteaguas denudo-gravitacionales

V1.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

71.-Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos
karsticos-erosivos.
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72.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea de bosque
de encino-pino y mesdéfilo de montafia y agricultura de temporal sobre suelos formados
bajo procesos karsticos-erosivos.

73.-Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con agricultura de temporal y
vegetacion arbustiva-herbécea de bosque de encino-pino y meséfilo de montafia sobre
suelos formados bajo procesos kérsticos-erosivos.

74.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con agricultura de temporal y vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino y mesofilo de montafia sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

75.- Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con agricultura de temporal y
vegetacion arbustiva-herbécea de bosque de encino-pino y actividad pecuaria sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

V1.3-Complejos de superficies y cauces actividades agropecuarias sobre suelos formados
en ambiente de karstificacion.

76.- Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria y agricultura de
temporal sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

_______ 77.-Cauces de corrientes intermitentes.

— 78.-Cauces de corrientes permanentes.

B.2 Lomerios en clima semicalido hiumedo

VII. Lomerios tectonicos-karsticos fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/km?),
formados por caliza-arenisca en clima semicalido humedo.

VI11.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque sobre suelos formados en
ambiente de karstificacion.

79.-Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbdrea de bosque de encino-
pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.
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80.-Cimas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbdrea de bosque de
encino-pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

81.-Cimas muy ligeramente inclinadas (<3°) con vegetacion arbdrea de bosque de encino-
pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

——+ 82.-Parteaguas denudo-gravitacionales.

VI11.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

83.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea y arborea
de bosque de encino-pino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

84.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbustiva-herbacea
y arborea de bosque de encino-pino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

85.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbérea y arbustiva-
herbacea de bosque de encino-pino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

86.- Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbdrea y arbustiva-
herbacea de bosque de encino-pino, actividad pecuaria sobre suelos formados bajo
procesos karsticos-erosivos.

87.-Laderas ligeramente inclinadas (3°-5°) con vegetacion arborea de bosque de encino-
pino y actividad pecuaria sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

V11.3-Complejos de superficies y cauces con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

88.-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con vegetacion arbdrea de bosque de
encino-pino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo
procesos karsticos-erosivos.

....... 89.- Cauces de corrientes intermitentes.

—— 90.- Cauces de corrientes permanentes.
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VIIl. Lomerios tecténicos-acumulativos mediana a fuertemente diseccionados
(DV=60-100 m/km?), formados por arenisca-lutita-limolita en clima semicélido
humedo.

VI1I1.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque sobre suelos formados en
ambiente erosivo.

91.- Cimas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea de bosque
de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

92.- Cimas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbustiva-herbacea
de bosque de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

——+ 93.- Parteaguas denudo-gravitacionales.

V111.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente erosivo.

94.-Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacién arbustiva-herbacea de
bosque de pino-encino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos.

95.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea y arbérea
de bosque de pino-encino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos.

96.-Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbustiva-herbacea
y arborea de bosque de pino-encino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos

97.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de encino-pino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos

98.-Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbustiva-herbacea
de bosque de encino-pino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos y fluvio-torrencial.
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VI111.3-Complejos de superficies y cauces vegetacion de bosque sobre suelos formados en
ambiente de karstificacion y fluvio-torrencial.

99.-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con vegetacion arbustiva-herbacea y
arborea de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-
denudativos y fluvio-torrencial.

100.-Cauces de corrientes intermitentes.

101.-Cauces de corrientes permanentes

B.3 Piedemontes en clima semicalido himedo

IX. Piedemontes fluvio-torrenciales formados por arenisca-lutita y limo arena en
clima semicalido humedo.

IX.1- Complejos de interfluvios y arroyos distributarios con vegetacion de bosque,
actividades agropecuarias y asentamientos humanos sobre suelos formados en
ambiente fluvio-torrencial.

102.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea y arborea
de bosque de encino-pino y actividad pecuaria suelos formados bajo procesos fluvio-
torrencial.

103.-Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con actividad pecuaria,
vegetacion arbustiva-herbacea y arbdrea de bosque de encino-pino suelos formados
bajo procesos fluvio-torrencial.

104.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea y arborea de bosque de encino-pino y suelos formados bajo
procesos fluvio-torrencial.

105.-Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria, zona
urbana y vegetacion arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino suelos formados
bajo procesos fluvio-torrencial.
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106.-Laderas ligeramente inclinadas (3°-5°) con actividad pecuaria, zona urbana y zona
suburbana suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial.

I1X.2- Complejos de superficies y cauces actividades agropecuarias y asentamientos
humanos sobre suelos formados en ambiente fluvio-torrencial.

107.-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria, zona urbana y
suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial.

108.-Cauces de corrientes intermitentes.

109.-Cauces de corrientes permanentes.

X. Piedemontes fluvio-torrenciales formados por caliza en clima semicalido himedo.

X.1- Complejos de interfluvios y arroyos distributarios con vegetacion de bosque y
actividades agropecuarias sobre suelos formados en ambiente fluvio-torrencial y de
karstificacion.

110.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacién arbérea y arbustiva-herbacea
de bosque de encino-pino suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial.

111.-Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arborea y
arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino y actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

112.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbdrea y arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

113.-Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria, vegetacion
arborea y arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

114.-Laderas ligeramente inclinadas (3°-5°) con vegetacion arbustiva-herbacea y arbérea
de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.
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X.2-Complejos de superficies y cauces actividades agropecuarias y vegetacion de bosque
sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

115.- Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria y vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos
karsticos-erosivos.

....... 116.- Cauces de corrientes intermitentes.

B.4 Planicies en clima semicalido hiumedo

XI1. Planicies tecténicas-acumulativas acolinadas medianamente diseccionadas
(DV=20-30 m/km?), formadas por limo-arena en clima semicalido humedo.

X1.1- Complejos de superficies y cauces con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente acumulativo.

117.-Superficies fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacidn arbo6rea de bosque de
encino-pino sobre suelos formados bajo procesos acumulativos.

118.-Superficies ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbérea de
bosque de encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos
acumulativos.

119.-Superficies ligeramente inclinadas (3°-5°) con vegetacion arbdrea de bosque de
encino-pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos
acumulativos.

120.-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con agricultura de temporal y
vegetacion arborea de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos
acumulativos.

------- 121.-Cauces de corrientes intermitentes.

= 122-Cauces de corrientes permanentes.
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C. Montanas, Lomerios, Piedemonte, Valles y Planicies en clima
calido himedo.

C.1. Montanas en clima calido humedo

XIl. Montafas tectonicas-acumulativas ligeramente diseccionadas (DV=100-250
m/km?), formadas por arenisca-lutita en clima calido humedo.

XI11.1- Complejo de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente erosivo.

123.-Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

124.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre suelos formados
bajo procesos erosivos.

125.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con agricultura de temporal,
vegetacion arbustiva-herbacea de bosque de pino y actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos erosivos.

126.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

------- 127.-Cauces de corrientes intermitentes.

XIIl. Montafias tectonicas-acumulativas ligeramente diseccionadas (DV=100-250
m/km?), formados por limolita-arenisca en clima calido himedo.

XI111.1-Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente erosivo.
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128.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos
erosivos-denudativos.

------- 129.- Cauces de corrientes intermitentes.

XIV. Montafias tectonicas-karsticas ligeramente diseccionadas (DV=100-250 m/km?),
formadas por caliza-arenisca en clima calido hiumedo.

XI1V.1-Complejos de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

130.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos
karsticos-erosivos.

131.-Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con agricultura de temporal y
vegetacion arbustiva-herbécea de bosque de pino sobre suelos formados bajo
procesos karsticos-erosivos.

132.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con agricultura de temporal y vegetacién
arbustiva-herbacea de bosque de pino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-
erosivos.

133.-Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

------- 134.- Cauce de corrientes intermitentes.
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C.2 Lomerios en clima calido himedo

XV. Lomerios tectdnicos-acumulativos fuertemente diseccionados (DV=80-100
m/km?), formados por arenisca-lutita en clima calido humedo.

XV.1- Complejos cumbrales con actividades agropecuarias sobre suelos formados en
ambiente erosivo.

135.-Cimas fuertemente inclinadas (20°-30°) con actividad pecuaria sobre suelos formados
bajo procesos erosivos-denudativos.

136.- Cimas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con actividad pecuaria sobre
suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

137.-Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos.

138.-Parteaguas denudo-gravitacionales

XV.2- Complejos de laderas y barrancos con vegetacién de bosque, actividades
agropecuarias y vegetacion hidrofila sobre suelos formados en ambiente erosivo.

139.-Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con vegetacion arbdrea y arbustiva-
herbacea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal sobre suelos formados
bajo procesos erosivos-denudativos.

140.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbérea y arbustiva-herbacea
de bosque de pino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre suelos formados
bajo procesos erosivos-denudativos.

141.-Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arborea y
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino, actividad pecuaria y agricultura de
temporal sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos y fluvio-torrencial

142.-Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de pino y bosque de encino-pino, agricultura de temporal
y vegetacion de galeria sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

143.-Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos.
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XV.3-Complejos de superficies y cauces con actividad agropecuaria sobre suelos
formados en ambiente erosivo.

144 -Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos erosivos.

145.-Cauces de corrientes intermitentes.

XVI. Lomerios tectdnicos-acumulativos fuertemente diseccionados (DV=80-100
m/km?), formados por limolita-arenisca en clima calido himedo.

XV1.1- Complejos cumbrales con vegetacion de bosque sobre suelos formados en
ambiente erosivo.

146.-Cimas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbustiva-herbacea
de bosque de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

147.-Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

148.-Parteaguas denudo-gravitacionales.

XVI1.2- Complejo de laderas y barrancos con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente erosivo.

149.-Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacién arbustiva-herbacea de
bosque de pino-encino y actividad pecuaria sobre suelos formados bajo procesos
erosivos.

150.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbustiva-
herbacea de bosque de pino-encino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos erosivos.

151.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos erosivos.
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152.- Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos erosivos.

153.- Laderas ligeramente inclinadas (3°-5°) con actividad pecuaria sobre suelos formados
bajo procesos erosivos.

XV1.3. Complejos de superficies y cauces con actividades agropecuarias y vegetacion de
bosque sobre suelos formados en ambiente erosivo.

154.-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria y vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos
erosivos.

155.-Cauces de corriente intermitentes

XVIIL.  Lomerios tectonicos-karsticos mediana a fuertemente diseccionados (DV=60-
100 m/km?), formados por caliza-arenisca en clima célido himedo.

XVI1.1- Complejos cumbrales con actividades agropecuarias y vegetacion de bosque
sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

156.-Cimas fuertemente inclinadas (20°-30°) con actividad pecuaria sobre suelos formados
bajo procesos karsticos-erosivos.

157.- Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

158.- Cimas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbustiva-herbacea
de bosque de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

159.- Cimas muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

XVI11.2- Complejos de laderas y barrancos con actividades agropecuarias y vegetacion de
bosque sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.
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160.-Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°) con agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos erosivos.

161.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con agricultura de temporal, vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino y actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

162.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con actividad pecuaria,
vegetacion arbustiva-herbécea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal
sobre suelos formados bajo procesos karsticos-erosivos.

163.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino-encino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

164.-Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con vegetacion arbustiva-herbacea
de bosque de pino-encino, actividad pecuaria y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

XVI1.3-Complejos de superficies y cauces con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente de karstificacion.

165.- Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con vegetacion arbustiva-herbécea de
bosque de pino-encino, agricultura de temporal y actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos karsticos-erosivos.

------- 166.-Cuaces de corrientes intermitentes.

— 167.-Cuaces de corrientes permanentes.
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XVIII. Lomerios tectonicos-acumulativos ligera a medianamente diseccionados
(DV=40-80 m/km?), formados por arenisca-lutita-limolita en clima célido
humedo.

XVII1.1- Complejos cumbrales con con vegetacion de bosque y actividades agropecuarias
sobre suelos formados en ambiente erosivo.

168.-Cimas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arborea de bosque de pino
sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

169.-Cimas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbdrea de bosque
de pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

170.-Cimas medianamente inclinadas (10°-15°) con vegetacion arbdrea de bosque de pino
sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

171.-Puertos fuertemente inclinados (20°-30°) con vegetacion arbérea de bosque de pino-
encino sobre suelos formados bajo procesos erosivos.

172.-Puertos mediana a fuertemente inclinados (15°-20°) con actividad pecuaria sobre
suelos formados bajo procesos erosivos.

173.- Puertos medianamente inclinados (10°-15°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

174.-Puertos ligera a medianamente inclinados (5°-10°) con vegetacion arbustiva-herbécea
de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

175.- Parteaguas denudo-gravitacionales.

XVI1I1.2- Complejos de laderas y barrancos con actividades agropecuarias, vegetacion de
bosque y asentamientos humanos sobre suelos formados en ambiente erosivo.

176.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con actividad pecuaria, vegetacion arbérea y
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos erosivos-denudativos y fluvio-torrencial
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177.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea y arbérea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

178.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea y arbdrea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal sobre
suelos formados bajo procesos erosivos-denudativos.

179.- Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbdrea y arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino y sobre suelos formados bajo
procesos erosivos-denudativos.

180.- Laderas ligeramente inclinadas (3°-5°) con actividad pecuaria y sobre suelos formados
bajo procesos erosivos-denudativos.

XVI1I1.3-Complejos de superficies y cauces actividades agropecuarias, vegetacion de
bosque y asentamientos humanos sobre suelos formados en ambiente erosivo.

181.-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria, vegetacion
arborea de bosque de pino-encino y sobre suelos formados bajo procesos erosivos-
denudativos.

------- 182.-Cuaces de corrientes intermitentes.

= 183.-Cuaces de corrientes permanentes.

C.3 Piedemontes en clima calido humedo

XIX. Piedemontes fluvio-torrenciales formados por arenisca-lutita y limo arena en
clima calido himedo.

XIX.1- Complejos de colinas residuales con actividades agropecuarias sobre suelos
formados en ambiente fluvio-torrencial.

184.-Colinas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos fluvio-torrencial.
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185.-Colinas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos fluvio-torrencial.

X1X.2- Complejos de interfluvios y arroyos distributarios con actividades agropecuarias,
vegetacion de bosque y asentamientos humanos sobre suelos formados en fluvio-
torrencial.

186.- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°) con actividad pecuaria y vegetacion arborea
de bosque de encino-pino sobre suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial.

187.- Laderas mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con actividad pecuaria y
vegetacion arborea y arbustiva-herbacea de bosque de encino-pino sobre suelos
formados bajo procesos fluvio-torrencial.

188.- Laderas medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea de bosgue de pino-encino y zona suburbana sobre suelos
formados bajo procesos fluvio-torrencial.

189.- Laderas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria, zona
urbana y zona suburbana sobre suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial.

190.- Laderas ligeramente inclinadas (3°-5°) con zona suburbana, actividad pecuaria y zona
urbana sobre suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial.

X1X.3 Complejos de superficies y cauces actividades agropecuarias y asentamientos
humanos sobre suelos formados en ambiente fluvio-torrencial.

191.-Superficies ligeramente inclinadas (3°-5°) con actividad pecuaria, zona suburbana y
zona urbana sobre suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial.

------- 192.-Cauces de corrientes intermitentes.

= 193.-Cuaces de corrientes permanentes.
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C.4 Valles en clima calido hiumedo

XX. Valle intermontano-amplios en vega formados por limo-arena en clima calido
hdmedo.

XX.1-Complejos de terrazas y barrancos con vegetacion de bosque, actividades
agropecuarias y vegetacion hidrofila sobre suelos formados en ambiente
acumulativo.

194.-Terrazas fuertemente inclinadas (20°-30°) con vegetacion arbustiva-herbacea de
bosque de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos fluvio-torrencial y
fluvio-acumulativo.

195.-Terrazas medianamente inclinadas (10°-15°) con agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos fluvio-acumulativo.

196.-Terrazas ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con agricultura de temporal y
vegetacion de galeria sobre suelos formados bajo procesos fluvio-acumulativo.

197.-Terrazas ligeramente inclinadas (3°-5°) con actividad pecuaria y vegetacion de galeria
sobre suelos formados bajo procesos fluvio-acumulativo.

XX.2-Complejos de vegas y cauces con con vegetacion de bosque y actividades
agropecuarias sobre suelos formados en ambiente acumulativo.

198.- Vegas muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria, vegetacion de galeria
y agricultura de temporal sobre suelos formados bajo procesos fluvio-acumulativo.

= 199.-Cauces de corrientes intermitentes.

200.-Cauces de corrientes permanentes.
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B.5. Planicies en clima calido hiumedo

XXI. Planicies tecténicas-acumulativas acolinadas mediana a fuertemente
diseccionadas (DV=20-40 m/km?), formadas por limo-arena en clima célido
humedo.

XXI1.1- Complejo de superficies y causes con vegetacion de bosque, actividades
agropecuarias y asentamientos humanos sobre suelos formados en ambiente
acumulativo.

201.-Superficies mediana a fuertemente inclinadas (15°-20°) con vegetacion arbustiva-
herbacea y arborea de bosque de encino-pino y actividad pecuaria sobre suelos
formados bajo procesos fluvio-acumulativo.

202.-Superficies medianamente inclinadas (10°-15°) con actividad pecuaria, vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino y agricultura de temporal sobre suelos
formados bajo procesos fluvio-acumulativo.

203.-Superficies ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria,
agricultura de temporal y vegetacion arbdrea de bosgue de encino-pino sobre suelos
formados bajo procesos fluvio-acumulativo.

204.-Superficies ligeramente inclinadas (3°-5°) con actividad pecuaria y zona suburbana
sobre suelos formados bajo procesos fluvio-acumulativo.

205-Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria, zona urbana y
zona suburbana sobre suelos formados bajo procesos fluvio-acumulativo en ambiente
palustre

------- 206.-Cauces de corriente intermitente

= 207.-Cuaces de corriente permanentes.
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XXI1. Planicies tectdnicas-karsticas acolinadas medianamente diseccionadas
(DV=20-30 m/km?), formadas por caliza-arenisca en clima calido humedo.

XXI1.1- Complejo de superficies y cauces con actividades agropecuarias y vegetacion de
bosque sobre suelos formados en ambiente acumulativo y de karstificacion.

208.- Superficies ligera a medianamente inclinadas (5°-10°) con actividad pecuaria y
vegetacion arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino sobre suelos formados bajo
procesos fluvio-acumulativo en ambiente palustre.

209.- Superficies ligeramente inclinadas (3°-5°) con actividad pecuaria y vegetacion
arbustiva-herbacea de bosgue de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos
karsticos-erosivos.

210.- Superficies muy ligeramente inclinadas (<3°) con actividad pecuaria y vegetacion
arbustiva-herbacea de bosque de pino-encino sobre suelos formados bajo procesos
karsticos-erosivos.

----------- 211.-Cauces de corrientes intermitentes
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