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Bienvenidos a una nueva edicidén de la Gaceta Nas-Jomé en
su décimo primer niumero, en donde se presentan trabajos
desarrollados por docentes y alumnos de la Escuela de
Ingenieria Ambiental, siendo este nimero parte de las
actividades que realiza el Cuerpo Académico Estudios
Ambientalesy Riesgos Naturales.
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Introduccion

El alcohol etilico o etanol (C,H.OH).
es un liquido transparente e incoloro,
que se encuentra en bebidas como la
cerveza, el vino y el brandy. Se
obtiene principalmente mediante
fermentacion de azicares contenidos
en cereales, frutas o en la pulpa de
madera. Se sabe que, produce un
efecto toxico directo y sedante sobre
el sistema nervioso central, su
mgestion excesiva durante periodos
prolongados conduce a carencias en
la nutricién y en otras necesidades
organicas; sus efectos son
acumulativos e mcluyen ademas, un
amplio rango de alteraciones en el
aparato digestivo, entre las que
destacan las tlceras de estomago, la
cirrosis hepdtica, asi como lesiones
irreversibles en los sistemas nerviosos
central y periférico. (Niel Kessel-
Henry Walton, 1990). Por lo que en
el presente trabajo, se realizaron
ensayos en ratas de laboratorio, con
la inalidad de comprobar los efectos
reales sobre éstas, mismas que

Analisis en laboratorio
de los efectos toxicos del
etanol sobre ratas Wistar

representan el modelo experimental
mas utilizado en las mvestigaciones
cientificas debido a su facil manejo,
tamano apropiado para la crianza y
manipulacion, no requieren
demasiados cuidados, tienen un
sistema inmune similar al de los seres
humanos, un alto nimero de crias,
poseen un breve periodo de
gestacion (19-21 dias), y su destete es
rapido, ademas tienen ciclos de vida
cortos, por lo que las respuestas se
manifiestan enseguida.

Objetivos

Observar los efectos agudos vy
cronicos ocasionados por el
consumo de etanol, en ratas Wistar.

Metodologia

Se trabajo con cuatro ratas Wistar
(albinas), de las cuales tres fueron
sometidas a diversas dosis y una mas
se tomo como testigo. Las cuales
fueron marcadas con lineas sobre la
cola segin el namero asignado, con
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Analisis en laboratorio de los efectos tdxicos del etanol sobre ratas Wistar

marcador indeleble con la finalidad
de1dentificarlas facilmente.

Las ratas se colocaron en una sola
Jaula, se les suministroé agua y comida,
v se mantuvieron en iguales
condiciones ambientales e higiénicas.
Se llevo un control de los diferentes
pesos v reacciones de los mdividuos,
y al final fueron sacrificadas
utilizando pentobarbital sodico para
su posterior diseccion.

Tabla 1. Tabla de pesos y dosis

Pesos antes | Dosis Pesos Dosis ?es0s
delaprimera | Suministrada | antesdel | Suministrada | después del
aplicacion aumento aumento de
deltoxico deDosis Dosis

169.1 g B49g/kg | 204290 |41 25g/Kg [ 2026 g

11349 2833g/kg | 21539 [2986g/Kg | 2189 g

13279 12)30/kg | 24500 [ 13.120/Kg | 2497 g

lwin|—la — o o

1277g |0 19479 |0 787

Il ensayo se realizo por un periodo
de 11 semanas, las primeras tres
semanas se limité a  suministrar
alimento y agua vy las 8 restantes se
suministroé etanol al 96 96, por via
oral, con la ayuda de una jeringa para
msulina, se aplicaron diferentes dosis
una vez cada 2 dias durante 5
semanas y después se aumentaron las

dosis v se aplicaron dural'..hﬂ

siguientes 3 semanas, dicha dosis se
aplico una vez al dia, con la [inalidad
de acelerar los efectos, de acuerdo a
latabla 1.

Resultados

Durante la aplicacion del toxico, se
constato, que de mmediato éste tiene
un cfecto directo sobre el
comportamiento de las ratas, ya que
incidi6 sobre los siguientes aspectos:

o Aumento en la hiperactividad
o Aumento en la agresividad
0 Los individuos se observaban

cada vez mas irritables
De forma posterior a la aplicacién del
toxico, se observaron efectos sobre:
0 El aumento del apetito
) Somnolencia
Cabe resaltar que la rata namero 1
(de mayor dosis) después de las
primeras aplicaciones del toxico,
mostré aceptacion 'y no oponia
resistencia al suministrarselo.
En la grafica 1, podemos ver que: ¢l
peso de las ratas aumentaba con el
paso de las semanas, pero en la
semana numero 9 se logro observar
una descenso en el peso esto se le

fitip
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atribuye al aumento en la dosis del
toxico que se clectudé en dicha
semana.

Grafica de Pesos
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Grifico 1. Variacion de peso.

Resultados de diseccion

‘n ¢l proceso de diseccion  se
observaron que los eclectos
producidos por el consumo del
etanol, son principalmente en el
tamano v el cambio de coloracion en
organos blancos, que son los que
reciben el efecto del toxico vy
presentan la respuesta bioldgica,
como son los rinones, higado, el
corazon, estomago y pulmones, de
acuerdo al siguiente cuadro
comparativo:

Tabla 2. Cuadro comparative

Grganos Fakateilon Rata | kata 2 Rata 3
Color rojo Color café Rojo pdlido, Rojo oscura.,
oscurg. palido 10%
! oscuro, 35% incremento
Higade aprox. dz del famaro.
incremento
en fomafio.
Colorrojo Color Color rojo Color rojo
pardo. anaranjaodo pardo, pardo.
oscuro, 1o incremenfe
rifones enun7%
- presentaron aprox. Del
un tamaiioc.
incremento
del tamafo
aproximado
del 15%.
Rojo Color viro Rojo opaco. Rojo opaco.
Corazém opaco. tomandaose
opaco.
Color Color Color Colar
verdusco verdusce verdusce verdusco
Estimago claro con con claro con claro con
partas manchas paries partes
rosadas. oscuras ¥ rosadas. rosadas.
palidos.
Color Colorrosado Color rosado Color rosado
rosado tomandose torndandose tomandose
Pulmones | forndndos naranja naranja naranja
e naranja opaco. opaco. opaco.
opaco.
“onclusione
Conclusiones

Haciendo hincapié¢ en una de las
suposiciones basicas de la toxicologia
que establece: especies similares
presentan respuestas similares (Pena,
Carlos E., 2001) se decidio trabajar
con las ratas Wistar, debido a que
tienen una gran similitud genética
con la especie humana, por lo tanto
podemos observar de la respuesta de
las ratas intoxicadas posibles efectos
en los seres humanos.




Analisis en laboratorio de los efectos tdxicos del etanol sobre ratas Wistar

En conclusion, el etanol afecté en
diversas formas y de diferentes
maneras a las ratas del grupo
experimental respecto de la dosis
suministrada a cada una.

El etanol afectd directamente al
comportamiento de las ratas desde la
primera dosis suministrada, puesto
que se observaron cambios en su
comportamiento de manera casi
mmmediata, las ratas mostraron
conducta hiperactiva y agresiva.

Al diseccionar a las ratas se encontrg
la alectacion que tenia el etanol sobre
cllas, se encontraron alectaciones
sobre los organos blanco (higado.,
rinon, estobmago) entre los cuales
resulto ser el higado el mas danado,
aumentando su tamano y cambiando
su coloracion de manera notable. Los
rinones y ¢l estbmago sc vicron
también afectados por esta sustancia,
los primeros aumentaron un poco su
tamaio vy el segundo tuvo cambios
muy tenues en su coloracion.

Los oOrganos que no tuvieron un
impacto relevante fueron los
pulmones y el corazon, debido que
no tienen contacto directo con la
sustancia.

Por lo tanto, los darios producid(*

organismo de las ratas por el etanol
SOIl Muy severos y estas varfan con
respecto a la dosis (cantidad de
sustancia/ peso del individuo) y la
frecuencia (repeticion/ unidad de
tiempo) en que es suministrada ésta
sustancia.

Relerencias

l. Pena, Carlos LK., Dean L.
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Toxicologia Ambiental: Evaluacion
de Riesgos v Restauracion Ambiental.
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mvestigacion de los efectos del
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consecuencias, Niel Kessel- Henry
Walton, editorial Paidos, 1990.

Colaboradores:

Castillo Vazquez Alberto Adalid
Mendoza Inchaustegui Luis Alfredo
Tort de Leon Angel Eduardo

Tl




Afio 6/ Namero 11 / 2012

Plan de manejo para residuos
peligrosos bioldgico-infecciosos

Autora:
Nancy Gabriela Franco Guillén
Egresada de Ing. Ambiental

Introduccion

Ios sabido que la salud ambiental es
un arca de trabajo multidisciplinario
y multisectorial, en donde se generan
criterios clentificos y técnicos para
evaluar los riesgos asociados a cada
tipo de dario ambiental, en cada
medio alectado y de cada efecto
nocivo en la salud humana. Los
residuos generados en
establecimientos de atencion a la
salud pueden plantcar un resgo
dentro y fuera de sus limites al medio
ambiente, debido a su naturaleza
biologica-infecciosa. on la figura 1 se
presenta el logotipo de residuos
peligrosos biologico-infecciosos

(RPBI).

Figura 1. Logotipo de RPBL.
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[a gesuon de residuos RPBI se
fundamenta en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y su
Reglamento, asi como en la Ley
General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos (LGPGIR),
las cuales tienen como fmnalidad
stablecer los lineamientos
necesarios para ¢l buen manejo de
los residuos peligrosos a hn de
prevenir cualquier factor de riesgo a
la salud y al ambiente.

Los RPBI son todos los tipos de
desechos que contienen agentes
patogenos con suficiente
concentracion o (:antldad para
transmitir enfermedades viricas,
bacterianas, parasitarias y micoticas a
las personas sanas o animales
expuestos a ellos.

Considerando las caracteristicas de
los RPBI que se generan en los
hospitales y su nivel de peligrosidad
que presentan, es necesario el
desarrollo y aplicacion de planes vy
programas encaminados al buen
mancjo de estos residuos peligrosos;

LT (11 S (17 Y
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Plan de manejo para residuos peligrosos bioldgico-infecciosos (RPBI)

a fin de establecer no solo esquemas
de seguridad a los trabajadores del
centro hospitalario  smo  también
hacia el ambiente.

La Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos
(LGPGIR) define al Plan de Manejo
como un “instrumento cuvo objetivo
es minimizar la generacion vy
maximizar la valorizacion de residuos
solidos urbanos, residuos de manejo
especial vy residuos peligrosos
especificos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldgica,
economica v social, con fundamento
en el Diagnostico Basico para la
Gestion Integral de los Residuos,
diseriado bajo principios de
responsabilidad compartida vy
mancjo ntegral que considera el
conjunto de acciones,
procedimientos y medios viables e
involucra a productores,
importadores, exportadores,
distribuidores, comerciantes,
consumidores, usuarios de
productos y grandes generadores de
residuos, segun corresponda, asi
como alos tres nmveles de gobierno”.
La aplicacion de planes de manejo se

justifica por las siguientes razones:
) Infecciones contraidas dentro
de hospitales han provocado
enfermedades nosocomiales, debido
al ineficiente manejo de los RPBI.

0 [Lesiones infecciosas
provocadas por objetos punzo-
cortanies en el personal intra y extra
hospitalario.

0 [La separacion y envasado
madecuado de los RPBI en el punto
de origen, genera un aumento en el
volumen de los residuos peligrosos.

) Xl mal habito de tirar los RPBI
en tiraderos clandestinos, es un grave
riesgo para la salud de la comunidad
en general v el medio ambiente (ver
figura 2).

Figura 2. Problematica de RPBI.

o Incertidumbre en el grado de
esterilizacion microbiologica, lo que
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no permite medir el riesgo al que
estin expuestas las personas y el
medio ambiente.

0 Vertimientos sin  tratamiento
procedentes de hospitales sin contar
con registros de monitores ni
seguimiento de éstos.

) Desconocimiento del tipo de
desechos generados en los
laboratorios clinicos. =
o Desconocimiento de los
riesgos ambientales y sanitarios.

) Inexistencia  de Planeamon
para emergencias. — —é?f]
0 Contaminacion por mezcl

residuos peligrosos con no ‘pdlgl 0508

1)

enla dlsposm()n u)njunh. 4
0 Sitios vy
t¢cnicamente 111¢(lc'c_mlﬂ@_,

o D(.scondﬁl 1o
criterios —-“t x:ﬁ b
dll]l'lCCll'lIlllell%O 0\l
mencion.

existen

15} No

de

programas

mancjo correctos.

Is asi como la proposicion de un
plan de mancjo de RPBI lleva
consigo beneficios tanto al hospital
como a la sociedad en general. Entre
los

economicos

L0 N (L

benelicios se

r

encuentran la disminucion de
costos de recoleccion, almacenaje,
-ansporte y conlinamiento de RPBI;
evitar el pago de multas,
indemnizaciones a los trabajadores
que tengan contacto con los RPBI
po -algin dano ocasionado por estos,
li posibilidad de clausura,
rcci],)(clon rdL pagos €n  seguros
abqrdlc.s. o~
Q_G ) 0 bcncﬁd;ﬁ&juridicm se evitan
san al cumplimiento de

la materia de RPBI,
ST els amento de la Ley
Gen al!p da Pre s10n y Gestion
| Integralde|los RéSidi6Y (LGPGIR) y
la propia Ley.
[aa

licacion de un plan de manejo

s&dcbe llevar a cabo a través
RNAT-07-024 B,
¥ para los grandes
residuos peligrosos,
tanto de¢ T0S histados v de las mezclas
de residuos peligrosos con otros,
como de los contenidos en la NOM-
052-SEMARNAT-2005, asi mismo,
los grandes generadores de residuos
considerados como Biologico

Infecciosos por la NOM-087-
SEMARNAT-2002.
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Conclusiones

s necesarlo  buscar mecanismos
eficaces y mas clicientes que
permitan el buen manejo de los
residuos peligrosos biologico-
infecciosos.

Debido a los riesgos que representan
al personal que labora en las
mstituciones de salud asi como al
medio ambiente. Los planes de
manecjo representan una de las
alternativas debido a que contienen
las bases necesarias para el mancgjo
seguro de estos residuos peligrosos
con apego a lanormatividad vigente.
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INTRODUCCION

Il suelo es un cuerpo natural que
conforma el habitat de bacterias.
hongos, levaduras, virus y plantas
SUpEriores, entre otros, que sirve para
la alimentacion de los amimales y del
hombre a través de los ciclos troficos.
El suelo y los microorganismos
mantienen los sistemas ecologicos, ya
que le aportan componentes
quimicos y minerales (como
resultado de la biodegradacion); y
complejos organicos como acidos
humicos y fualvicos, enzimas,
vitaminas, hormonas y antibiéticos:
ademas, albergan una rica reserva
genética (x).

Por la gran importancia que
representa el suelo para la vida del
hombre y de todos los seres vivos,
este recurso se debe conservar. Sin
embargo, en la actualidad esta
seriamente amenazado por la
practica de sistemas de produccion
inadecuados o mal aplicados, que
incluso han acelerado los procesos de
erosion y desertificacion de grandes

Desarrollo de un sensor optico
utilizando el método sol-gel para
la determinacion de pH en suelos

zonas. De 1gual forma, la
industrializacion y urbanizacion han
generado una gran cantidad de
desechos que son incorporados al
suelo, lo cual ocasiona tanto la
reduccion de su ferthidad como la
modificacion de sus procesos
naturales. Por lo anterior, es
necesario estudiar las caracteristicas
particulares del suelo para
deferminaesu grado de
contaminacion y, consecuentemente,
aplicar alguna de las tecnologias de
remediacion existentes.

De aquellas propiedades presentes
en el suelo tal vez una de las mas
importantes es el pH ya que estd tiene
un efecto importante en el desarrollo
de los seres vivos (incluidos
microorganismos y plantas). La
lectura de pH en el suelo se refiere a
la concentracion de 1ones hidrogenos
activos (H+) que se da en la interfase
liquida del suelo, por la interaccion
de los componentes solidos y
liquidos. Para su determinacion se
utiliza el mé tO do

ﬂ L S 1.1 N 1
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Desarrollo de un sensor optico utilizando el método sol-gel parala

determinacién de phen suelos

potenciométrico, sin embargo este
método presenta ciertas
mterferencias en la determinacion
como son: la presencia de materia
organica afecta la determinacion del
pH; los ambientes corrosivos
impiden la utilizacion de este sistema
de medida, al deteriorar los cables de
union controlador-electrodo; el
ruido eclectromagnético ambiental
provocado por la presencia de
-ampos clectromagnéticos externos
en ¢l lugar de medida es una de las
principales fuentes de error (tesis).
Por lo anteriormente descrito
determinar el pH a través de métodos
que logren erradicar las
interferencias, es de suma
importancia, sobre todo si el suelo
analizado necesita que se le aplique
una tecnologia de remediacion, y es
en este sentido que a través de este
trabajo se pretende desarrollar un
sensor optico para la determinacion
de este parametro quimico tan
importante en el suelo.

Iste trabajo tiene como objetivo
desarrollar un sensor 6ptico por el
método sol-gel para la determmacion
de pH, para ello se desarrollan

) LLET S (LT N L
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peliculas por el método s()l-gcl*

cuales estardn dopadas con nitrato de
potasio, sullato de znc, sullato de
platay rodamina 6G.

Metodologia

[Los sensores Opticos que se
pretenden analizar y estudiar, son
peliculas  delgadas las cuales se
obtendran a partir del método sol-gel,
que seran depositadas sobre
pequenas laminas de vidrio por el
método spin-coating. Ista téenica
consiste en depositar una cantidad
del material de interés sobre un
sustrato; p()slcri()rmcmc, éste se hace
girar a alta velocidad, para lograr la
distribuciéon uniforme del material
sobre el mismo gracias a la accion de
la fuerza centrifuga. El método de
spin coating sc 1lustra en la Figura 1.
Dicho procedimiento 1nvolucra
cuatro ectapas, de las cuales, las tres
primeras (depoésito, spin up y spin
ofl) ocurren en orden secuencial,
mientras que la cuarta (evaporacion)
ocurre durante todo el proceso de
preparacion y es el principal
mecanismo de adelgazamiento de la
pelicula al final del proceso.

JLES
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rigura 1. rapas dael proceso ae spin-
coating

Las peliculas seran creadas teniendo
como precursor el TEOS, ademas se
le adicionara agua destilada, etanol y
acido clorhidrico en relacion molar
1:2:8.8:3.6*10° para obtener un
minimo de 12 ml los cuales seran
usados para elaborar las peliculas de
sol-gel. El Nitrato de potasio, Sulfato
de Zinc, sullato de plata y Rodamina
6G seran anadidas al sol disueltos en
metanol para asi obtener
recubrimientos al 10, 20 v 30% en
volumen para cada uno de los
dopantes, es decir se realizaran 3
muestras para dopante y para cada
porcentaje para al final tener 144
muestras a analizar. Para lograr
disolver el sulfato de plata con el

il

— — —_

(LT 17 N 1.

etanol antes de que este entre
contacto con ¢l TEOS, se sometera a
una agitacion previa durante 20 min a
una velocidad de 220 rpm, esto se
realizara con el objetivo de obtener
una mezcla lo sulicientemente
homogénea.

Una vez realizadas las peliculas estan
seran analizadas por
espectrofotometria visible.

Conclusiones

Jara el caso de la rodamima 6G se
espera obtener los resultados
obtenidos en trabajos anteriores,
mientras que para los demas
dopantes se esperan obtener iempos
de respuesta mayores asi como
porcentajes de elfectividad de
determmacion de pH mayores que
los obtenidos por el método
potenciomélrico.
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Elaboracion de una membrana

Autor impermeabilizante a partir de

Samir Habib Castillo Cruz
Egresado de Ing. Ambiental

I. Plasticos: un residuo 1009%
reciclable.
[.a cultura del reciclaje sintetiza el

reto al que se enfrenta la sociedad del
siglo XXI ante los problemas actuales
de tratamiento y eliminacion de los
residuos generados en- nuestras
actividades diarias. Los cambios de
habitos, tendentes al consumo mas
desalorado, asi como el crecimiento
desmedido de los nacleos urbanos
exigen modificar la conducta en lo
que aresiduos se refiere (Anta, 20006).
Iin México, la generacion de residuos
solidos urbanos, aumenté de
31,394.38 miles de toneladas en 1995
a 39,643.30 miles de toneladas en
2009 (INEGT, 2011)

La caracterizacion de estos residuos
evidencia a los plasticos como el
grupo de residuos de mayor
crecimiento en su generacion, de los
cuales solo son reciclados el 0.45%.
(Gutiérrez, 2011), algunas de las
propiedades de estos compuestos
que los han hecho tan ampliamente
usados son la lacilidad con que

A A

poliamida, polietileno de alta
densidad y polietileno de tereftalato

pueden ser trabajados o moldeados,
su 1mpermeabilidad, su baja
densidad (pesan poco con relacion a
su volumen), su baja conductividad
eléctrica, su resistencia a la corrosion
y a la mtemperie, su resistencia a
diversos factores quimicos vy
biologicos v, en buena medida, su
bajo costo.

A nivel mundial existen una gran
cantidad de procesos de reciclaje de
plasticos dentro de los que destacan
el reciclado mecinico y quimico
Algunos de los mmconvenientes de
estas alternativas son que para el
reciclaje, los plasticos deben ser
mancjados adecuadamente, no soélo
en su recoleccion y procesamiento,
sino en la limpieza, seleccion vy
separacion adecuada. Ademas, los
articulos plasticos no pueden ser
reciclados indefinidamente, pues
solo se pueden reciclar tantas veces
como lo permitan las condiciones
fisicas y quimicas en las que queda el
material después de su
procesamiento. (Segura et al, 2007).
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Elaboracion de una membrana impermeabilizante a partir de poliamida,

polietileno de alta densidad y polietileno de tereftalato

‘n nuestro pais no se ha logrado
reciclar mayores cantidades de
residuos  plasticos debido a las
limitaciones técnicas, socioculturales,
politicas y econémicas que esto
mmplica, va que para convertir los
residuos en nuevos productos que
puedan competir en el mercado se
requiere de una fuerte mversion
ccondmica micial. Un ¢emplo de
ello es que tan so6lo para la Ciudad de
M¢xico, la Asociacion Nacional de
Industrias del Plastico (ANIPAC)
esimé que se requieren por lo
menos diez plantas recicladoras mas,
las cuales tendrian un costo superior
a los 400 millones de pesos
(ANIPAC, 2011).

[a adquisicton de la maquinaria
requerida para el procesamiento de
los plasticos representa ¢l mayor
porcentaje de la inversion total Por
ejemplo, una maquina termo
f[ormadora de plastico
completamente automatica,
certificada a mvel internacional ycon
capacidad para procesar un maximo
de 100 kg/h de plasticos, puede
costar entre 35,000 y 38,000 dolares
(Figura 1), o s1 es semiautomatica

(Figura 2),
dolares

~ Tave pusand 15060012000

Figura 1. Maquina termo formadora de
plastico automatica

Figura 2. Maquina termo formadora de
plastico semiautomatica.

Esto claramente evidencia la
necesidad de desarrollar nuevas
tecnologias practicas y econdémicas
que nos permitan procesar los
residuos plasticos para poder
reincorporarlos a procesos
productivos.




Samir Habib Castillo Cruz

2. Metodologia

Para desarrollar las membranas
impermeabilizantes a partir de los
residuos plasticos (Poliamida,
Polietileno de Alta Densidad
“PEAD” y Polietileno Tereftalato
“PITT”), se requirido adoptar el
principio de las maquinas termo
formadoras de pléstico para construir
un dispositivo que permitiera
experimentar con la combinacion de
diferentes materiales para la
formacion de éstas.

ara la construccion de la recamara
térmica (Figura 3) se consideraron los
siguientes parametros:

¢ Economico: Se requeria que la
construccion y funcionamiento
fueran de bajo costo con respecto a
las maquinas existentes en el
mercado.

¢ De construccion facil y rapida.
¢ Trabajar a temperaturas de
300°C.

¢ Monitoreo de la temperatura
durante la realizacion de los
experimentos.

¢ Contar con una base de trabajo

amplia (base de trabajo de 28cm x
28cm), anti-adherente, para el

Tl
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Figura 3. Recamara de ensayos térmicos

Una vez armada la recamara de
ensayos se prosiguio a la adquisicion
de la materia prima, para el caso del
PET y PEAD se obtuvieron a partir
de envases encontrados en residuos
solidos urbanos, y la Poliamida se
adquirto a partir de la compra de
bolsas transparentes hechas con este
material (Kl costo de 1 kg es de
$12.50 pesos M.N.).

A continuacion, se establecieron los
porcentajes de materiales (Tabla 1) v
el peso para las distintas muestras
utilizadas en los experimentos dentro
de la recamara de ensayos térmicos a
200 °C, para cada caso las muestras
tuvieron un peso de 20 gr, con cada
muestra se¢ prosigulo a rcalizar una
repeticion, sometiendo a la segunda
muestra, a un peso constante de 3.5




Elaboracion de una membrana impermeabilizante a partir de poliamida,
polietileno de alta densidad y polietileno de tereftalato 1 8

kg para observar su comportamiento. elasticas y de torsion, mientras que si
S1 esta presentaba eclasticidad v contiecne mayor cantidad de PLET,
uniformudad en su estructura fisica, este se convierte en una lamima de
s¢ sometia a una laminacion con dos baja elasticidad mcapaz de soportar
rodillos de aluminio (con movimientos de deflexion.

-aracteristicas para calibrarse a la
distancia desecada), mientras la
muestra continuara presentando
maleabilidad como se muestra en la
figura 4.

Mezcla de PET/ | PET | NyLON/ Figura 4. Maquina termo formadora de
materiales en  yvi oy | pEAD | PEAD lastic stics
porcentajes plastico automatica
10% 1 90% v v v
= ) . ) Sin embargo para poder alirmar cual
o— . ( ( de las C(:)II]bllldClOI]Lh [)!dh'lICdS tlLII{:
las mecjores caracteristicas sera
40% / 80% v v v . . .
necesario realizar una serie de
50% 1 50% ¥ v v - e b « -
_ prucbas que respalden ¢l matenal
ki i . v ’ seleccionado, estas pruebas
L ath o] v v ’ consistiran en determinar las
0%/20% v v aracteristicas [isicas de las
90% /10% y y v membranas {(permecabilidad,
comportamiento al fuego, densidad,
A partir de las observaciones prucbas punzocortantes, exposicion
l‘elelZZlelS de manera concreta al intcmpcrisn]()). Particnd() dC la
podemos alirmar que a mayor normatividad correspondiente de la
concentracion de poliamiday PEAD industria del plastico para el analisis
el material adquirié caracteristicas de los materiales plésticos.

il gl il
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3. Resultados

El PEAD mantiene un punto
de estabilidad molecular hasta
temperaturas 1guales o superiores a
200°C

L1 PLET sufre
depolimerizacién y considerable
distorsion dimensional, contraccion
y opacidad a una temperatura igual o
mayora 190°C

[.a mezcla de los materiales
estudiados durante el desarrollo de
esta tesis se efecttia perfectamente ala
temperaturade 200°C. L. a s
membranas con mayor
concentracion de poliamida y PEAD
en su fabricacion adquieren
excelentes caracteristicas elasticas y
torsion.

La utilizacion de Poliamida,
PLT y PEAD. No generan emisiones

-
P4

20

de humos toxicos durante

claboracion de los prototipos de
membranas impermeabilizantes.
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o 1 Convergencia entre Responsabilidad
adira lsley Manzo ruentes r .
Humana y Economia Ambiental

Escuela de Ing. Ambiental

Los problemas ambientales que
enlrenta la humanidad, tienen
diversos [lactores causales, sin
mtentar aseverar, quiza uno de los
mas destacados v del cual parte la
uniflicacion hacia lo complejo sea, la
educacion ambiental, que se imparte
desde el nacleo familhiar hastallegar a
la formacion académicay profesional.
“Una educacion completa
comprende lo mtelectual, lo moral y
lo espiritual, siendo su objetivo
principal el perfeccionamiento del
caricter, base del pulimento de la
personalidad humana” (Figueroa,
2005). Romagnoli en el ano 2007 en
su columnade economia cuestiona el
comportamiento de los mdividuos
aunado a la problematica actual de
manera ‘tal 'que ocasionan el
deterioro del ambiente; entre las
respucstas destaca la siguiente: las
personas contaminan.. porque no
tienen la inte gridad moral y ética para
evitar el tipo de comportamicntos
que causan ladegradacion ambiental.
Retomando lo dicho anteriormente,

[}
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uno de los principales dilemas para
evitar la degradacion ambiental
requerira por ende del soporte de la
educacion, fomentada en la escuela
COMO un Principio para provocar un
cambio en las generaciones que nos
preceden; este rubro se debe
promover en el nivel superior para
formar parte de toda formacion ética
prolesional ¢ involucrar a alumnos en
ampanas que den un c¢jemplo de
responsabilidad ambiental, ser
criticos, propositivos v en base a esto
poder inducir el trabajo de
mvestigacion en las tematicas de
sostenibilidad.

JPor qué hablar de sostenibilidad
entre las practicas que deben
fomentarse en escuelas? Porque la
sostenibilidad tiene por objetivo
encontrar un balance entre las
aspiraciones de  bienestar de la
sociedad en su conjunto y la
capacidad del ecosistema global para
permanccer indelinidamente sin ser
amenazado por la actividad humana.
Lo que significa que dentro de la ¢tica

L (L (L (L
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Convergencia entre Responsabilidad Humana y Economia Ambiental '

del mdividuo se puede hacer uso
racional de los medios que nos
proporciona la naturaleza para cubrir
las neccesidades humanas, sin
descuidar el alto grado de impacto
que se le da y el grado de
reversibilidad que pudiese tener
[rente a ésta.

[.a responsabihdad ambiental en
todos sentidos esta relacionada con la
sostenibilidad y la economia
ambiental, la sostenibilidad mmplica
ser responsable con el uso de los
bienes naturales y a su vez mterfiere
con la economia, pues en todos los
contextos sociales la economia reside
en tres pilares, el sector politico, el
sector empresarial y la poblacion o
consumidores. De esta correlacion es
importante asignar responsabilidades
en ¢l mmpacto ambiental de las
decisiones o acciones que toma cada
uno de los pilares del contexto
econémico.

El sector politico tiene el cometido de
crear leyes responsables y amplias en
el tema medio ambiente, establecer la
educacion ambiental como parte de
la educacion ética que se imparte en
todos los sistemas de educacion en el

) LLET S (LT N L
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pais, apegarse a las leyes de Culd*

ambiental que existen para gestionar
la creacion de nuevas empresas y

verificar estrictamente el cuidado

ambiental que llevan a cabo las
empresas ya existentes.

Xl sector empresarial, debe
responsabilizarse con el entorno vy
cuidar cada accion de su empresa que
pudiera ser negativa con el medio
ambiente, ademas de hacerse
participe en actividades que
promuevan en la sociedad
(consumidores) la salvaguardia de los
recursos naturales, que entre sus
‘ampanas de mercadotecnia vy
empaques incluyan leyendas
relacionadas con el cuidado
zunbienlal - D

tiencn. el c_q_; I
conciencia d,elg

COlI
prestar aten(:lén a los. ﬁensajes
emitidos por su entorno y tener una
participacion activa  fomentando
entre los integrantes de su familia una
¢ticaambiental.

“Durante los ultimos anos la

JLES
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preocupacion mundial por la
explotacion racional de los recursos
naturales y ambientales se ha
incrementado considerablemente;
sin embargo, los programas de
estabilizacion y reformas econémicas
implementadas han tenido, y siguen
teniendo, consecuencias negativas
sobre la biodiversidad y los recursos
bioldgicos. Ello implica que, aunque
el concepto de desarrollo sostenible
est¢ en boga en todos los ambientes
politicos, académicos y cientificos,
ain no se ha internalizado en
térmios practicos su verdadero
significado” (R. Figueroa, 2005).

En referencia a lo anterior, no
debemos olvidar que la economia es
el soporte del desarrollo, siendo ésta,
la ciencia que estudha la forma en la
que el ser humano administra y
transforma los recursos naturales
para la satisfaccion de sus
necesidades; no se debe dejar por un
lado la transformacion que ha sufrido
el hombre en su concepcion vy
percepcion del medio ambiente, la
cual ha ido tomando nuevos alcances
y ha permitido su vinculacién con la
insuficiente responsabilidad

ity il

adquirida; manifestada en*

deterioro de algunos titulares del
sector economico, va que ¢l foco de
atencion se limita a la produccion de
bienes y se evade la gestion y manejo
de los residuos resultantes de dicha
produccion y consumo.

Referencias documentales:

L. Romagnoli Serglo. Economia
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problemas ambientales con la
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54.
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Autora: La economia ambiental y el
manejo de los recursos naturales

Cindi Cristel
Notario Rueda de Leon
Escuela de Ing. Ambiental

“El medio ambiente es el conjunto de
elementos naturales o artificiales que
hacen posible la existencia vy
desarrollo de los seres humanos...
Comprende el conjunto de valores
naturales y culturales existentes en un
lugar v ttempo determinado”. Con
esta delinicion se percibe que los
elementos naturales forman parte
mdispensable para la vida de los seres
humanos, lamentablemente parece
ser que logramos comprender esta
verdad cuando la escasez, la
contaminacion y el desperdicio de
estos han puesto en peligro nuestra
propia existencia.

Haciendo referencia a esta situacion
es importante comprender la forma
en que son administrados nuestros
recursos naturales, es en este punto
donde entra en consideracion la
cconomia ambiental.

[.a economia ambiental se define
como la aplicacion  de los principios
economicos al estudio de la gestion
de los recursos ambientales (Field,
1996), esta siendo parte de la

rriente de pensamiento vincula

economia con los recursos natur

los economustas alegan que debido a
que los bienes naturales se han vuelto
escasos es necesario administralos
adecuadamente para que no exista un
desperdicio de los mismos. Este
principio busca la optimizacion del
uso de los recursos naturales, aunque
también hay que considerar que si
existen recursos administrados es
porque hay un administrador, es
decir, existe un derecho de
propiedad.




La economia ambiental y el manejo de los recursos naturales

Figura 1. Recursos naturales con valores
monetarios

ASi l()!’i recursos I]Eltlll’illCS S5C
convierten en recursos ¢conomicos
que se pueden gestionar en el sistema
economico dejandolos en manos del
mejor postor. Lo que da pie a que los
problemas ambientales se agraven,
por que desde esta puspectiva lo que
s¢ busca es el bienestar de los
intereses economicos, sin importar el
dario que se le cause al medio
ambiente “el que contamina paga”.
esta frase demuestra claramente las
consecuencias de la mternalizacion
de las externalidades, un ejemplo de
este hecho es el que legalmente se
pueda contaminar, la compra y venta
de bonos de carbono s¢ realiza por
paises 1ndustrializados
principalmente aquellos que
cconomicamente pueden pagar a
otros paises para que implementen

TTﬂr Wfk

las medidas de compensac
necesarias para mitigar los efectos de
la contamimacion que ellos mismos
producen.

También podemos notar la gran
desigualdad que existe en la
negociaciéon entre partes para
obtener la solucion a un problema
ambiental, ¢l mas fuerte
ccondmicamente siempre tendra la
ventaja.

Por lo tanto la economia ambiental
termina desmoronando el idealismo
de proteger v conservar el medio
ambiente, antepomiéndolo a los
descos y comodidades de una
sociedad que esta influenciada por el
consumismo desmedido, por que
muy dificilmente podremos cambiar
al sistema econémico, pero sl
podemos adaptarnos a este vy
contribuir como ingenieros
ambientales a que los sistemas
productivos scan 6ptimos y eficientes,
demorando de esta manera la
degradacion de los recursos naturales,
causa mevitable del desarrollo social,
y esperar a que la sabia naturaleza
vuelva a su curso natural.
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v oo s camre | PrOpuesta de reforestacion

Egresadas de Ing. Ambiental

Introduccion

El aumento de las actividades
antropogénicas, ha propiciado la
deforestacion y el cambio de uso de
suclo de dl.stmtas zonas, esto tiene
alectaciones tales como la erosion,
perdida del recurso hidrico, vy
desertficacién, entre otros [1].
Como una respuesta a estos
problemas se elabor6 la propuesta
de Reforestacion en la zona norte de
C.U. como parte de las actividades de
la materia de Economia Ambiental.
Los objetivos fueron: 1)
conciencia ‘ambiental entre los

estudiantes. — b

9)  Fomentar la siembra t_i,e»/
especies  arboreas de vegetales 'y
especies arbustivas propias de la
region.

3) Proponer espacios verdes para
que sean aprovechados por la
comunidad estudiantil.

El proyecto consiste en acondicionar
las areas especilicas de la zona norte

de C.U. correspondientes a la
Escuela de Ingenieria  ambiental a

Fiftky

Transgﬁtif"'

fiffy il

través de una propuesta de
reforestacion.
[a Escuela de Ingenieria Ambiental
cuenta con dos edilicios, un
estaclonamiento y varlas jardineras.
[a razon por la cual se decidio
abajar en esta zona es la poca
cantidad de arboles (12) existentes en
el area, lo cual se observo al hacer la
recoleccion de datos para este
proyecto. Temendo en cuenta que
se tiene un drea aproximada de 2414
m’, se propone la reforestacion a
través de la plantacion de especies
propias de laregion.
LLas especies propias o nativas son las

“consideradas como aptas y con

mayor potencial ecologico, va que
presentan una adaptacion lavorable a
las condiciones ambientalu de C.U.
y que brindan una amph
servicios ambientales.

Diagnostico

La Universidad de Ciencias y
Artes de Chiapas localizada en
Libramiento Norte Poniente S/N,

LT (1 S (177X




Propuesta de reforestacion

Col. Lajas Maciel, cuenta con 17
edificios que albergan a las DES de
Nutricion, Biologia, Psicologia,
Odontologia y a las Ingemerias entre
las que se encuentra Ingeniera
Ambiental. Su construccion rebasa
los 14,000 m® bajo techo.
-aracterizada por aulas, oficinas
administrativas, caleteria y un edificio
de usos multiples, ademas dispone
de mas de 386,400 m® en obras
exteriores como vialidades internas,
estacionamientos, plazas, andadores
yareas verdes [I1].

UNIVERSIDAD DE CIENCIAS Y ARTES DE CHIAPAS a

"

Figura 1. Estructura basica de C.U.

Cercanas a los Edificios de Ingenieria
Ambiental se identificaron 11 areas
claves que se pretende reforestar
tanto con arboles nativos de la zona

como con arbustos vistosos
generar ambientes paisajisticos de
calidad, que brindaran servicios
ambientales diversos, entre los
principales se encuentran: aportar a
la regulacion térmica de los edificios y
mejorar la calidad ambiental lo que
brindard una 1magen natural y
armonica en los alrededores de los
edificios de Ingenieria Ambiental.
Las especies forestales que se
encuentran actualmente en Ciudad

Universitaria (UNICACH), son:

Prunus amygdalus Almendro
Byrsonima crassifolia Nanche
Ficus benjamina Benjamina
Muntingia calabura Capulin
Ficus yoponensis Sp*
Leucaena Guagje
Musa sapientum Bananera




Rocio Alejandra Gonzalez de los Santos
Miriam Noemi Juarez Camacho

Lugar-espacios:

[Las dreas identificadas para
implementar ¢l proyvecto de
reforestacion son 11, las cuales
incluyen 6 jardineras, 3 camellones, 1
banqueta con jardinera vy 1 area
mtermedia en donde a los lados
actualmente hay una construccion en
curso y un arroyo intermitente.

Metodologia

Para el establecimiento de los
espacios clegidos para la
reforestacion se consideraron cuatro
puntos principales:

|.-Elacceso alas areas

2.- El summistro de agua

3.- La onentacion en el terreno 4.- La
topogralia de éste

Considerando los dos ultimos
aspectos como los mas importantes
va que de estos dependen, en gran
parte, el buen drenaje de las areas v
que se minimice la erosion de los
suclos.

Propuestas de especies: El programa
de reforestacion, propone utilizar
una gran variedad de especies
arborecas nativas mezcladas con
especies arbustivas.

TTﬂr Wfk

Figura 2. Ubicacion fisica de los espacios

Las especies clegidas seran donadas
por la Direccion del Jardin Botanico
de Tuxtla Gutiérrez v algunas
especies arboreas seran compradas
en Viveros del municipio.
Distribucion de las especies elegidas:
Para las jardineras que se
encuentran detras de los edilicios de
Ingenieria Ambiental se propone una
combinacién de especies arboreas y
arbustivas para brindar servicios tales
como regulacion térmica de los
salones y elevar la calidad armonica y
paisajistica de los al rededores. Se
plantea dejar los arboles de gran
tamano que ya se encuentran en el
area, y sembrar arboles de Primavera
que es una especie arborea que
destaca por sus llamativas [lores
amarillas y que puede alcanzar una
altura de hasta 30m. No se requicre
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de cuidados especiales y se adapta
facilmente, tiene raices que no danan
las construcciones aledanas a ¢l,
también se proponen especies
arbustivas tales como el Ispatifilo,
Jazmin, geranios, azaleas y lavanda
que entre muchas otras propiedades
reflejaran una belleza atractiva a los
espacios, ademas de que el jazminy la
lavanda al ser especies aromaticas
proporcionaran un serviclo
ambiental de barrera contra insectos.
conservan la humedad del suelo, por
lo que hay que regar menos, salen
muy pocas malas hierbas.

- ai‘_- e ‘Cm o
Figura 3. Propuesta de reforestacion
enjardinera 3.

En los camellones se propondra
sembrar arboles tales como el mulato,
el matabuey, flor de mayo y aceitunos
también se propone la siembra de
arbustos tales como la salvia, las
dahas y los helechos. Estas especies

el g, Visitar al mayed nemers pesibie de salones b ek

arboreas y arbustivas se recomien
debido a que son e¢jemplos
mteresantes de especies que  son
reccomendadas para aéreas con
pendientes, aunque estas sean muy
inclinadas y en suelos muy pobres.
Ademads, las especies arbustivas
aromaticas también realzaran la
belleza escénica de las dreas, y acttian
como barrera contra insectos.

Tabla I. Plan de Accion

| & o Matwias e |
Conciestan 3 lsg) hgeﬁwmammww dhaién

A Hojas con S450 | 2meses

pan dar acomcer elpoyecks. |, e

| Pedi colaboracién 2 01, alas dision 5300

Material 5 de
coordinaciones y2 los estudiantes.

£, *  Folletos
| Pedir mspade alos +  Hejascon
| estudizntes para Tuntar fimas que maler e prayects membeele  [S150 | Mmes | Estudantes de
ejecutar el proyects. +  Lapicens Ing Ambiestl
. Comegue heamienis 2 v Docestes
peedh et oy TR * e Imes | Eshudiantes de
' it i St
.| Conseguirlas hemamientas ymateriales, y Pics &
Marcat los espacios acolaberacidn de los vecinos & Sdias
Bancos.
*  Podadera de
ceésped.

Ion la jardineras que se encuentran en
el darea de la banqueta, se dejaran la
mayoria de los arboles que va se
encuentran ahi, debido a que
cumplen con lo que se requiere, se
sembraran especies arbustivas tales
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como platanillo, bromelias, maravilla
y piuela, para que realcen la imagen
paisajistica de los alrededores.

Tabla 2. Cronograma

!m|m| ml

|lH:nr:m de planes El racupaacion de susics an|
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Zardin e de Tustls Gubsrres.

(Gastion de recwrsa economeos para b compra de

Cazas & pasras encagads de b

Resultados

El apoyo para la gestion del proyecto
se realizo ante el Mtro. Florentino
Pérez Pérez, Director académico de
la UNICACH, el dia 8 de diciembre
de 2010, y la propuesta fue aceptada
por el Ing. Roberto Castellanos
Dominguez, Rector de la
Universidad, en el mes de Mayo del
siguiente ano.

Para la realizacion de las actividades
correspondientes, la Universidad de

Ciencias Y Artes de Chiapas, a raves
del Ing. Solorzano Grajales, Jefe del
areca de Servicios Generales,
proporcioné las herramientas
necesarias tales como: picos, palas,
barretas, ¢ Insumos, cabe mencionar
que no se conté con apoyo
economico para las actividades.

Una vez aceptado el proyecto se
comenzOo con la gestion de la
donacion de especies arboreas ante la
Direccion del Jardin Botanico y el
Instituto De Proteccion al Medio
Ambiente Municipal.

Las especies donadas por dichas
mstituciones fueron:

Prunus amygdalus Almendro

Olea europaea L Aceituno

Swietenia macrophylla King Caoba

Tabebuia Rosea Matilisglate

Las actividades previas a la realizacion del
proyecto fueron:
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participacion  de  docentes {l@*

1.- Elecciéon de las areas,

2.- Preparacion del terreno
3.- Plantacion de especies
De untotal de 70 plantulas donadas,
se plantaron 20, debido a que no
todas las especies cumplian con el
tamano necesario para ser
trasplantadas.
Una vez sembradas las especies se
hicieron rondas de seguimiento para
corroborar la adaptacion de las
especies en las areas en las que fueron
ubicadas, con un porcentaje de
sobrevivencia del 80%.
Para Las actividades propias al
sembrado de las especies, se hizo la
mvitacién a los alumnos vy a los
docentes de la carrera de Ingenieria
Ambiental, el dia viernes 2 de junio
de 2011, vy se conté con la
participacion de los siguientes
estudiantes:
Miriam Juarez Camacho
Rocio Gonzalezde los Santos
Juan Carlos Lopez Caballero
Teresa Elena Pérraz Culebro
Gilberto Giron Ramirez
Owidio Gomez Javier
Carina Hernandez Escandon
También se contdé con la

Institucion:

M.C. Maria Luisa Ballinas Aqumo
Dr. Carlos Garcia Lara

Biol. Rodolfo Palacios Silva

Siendo la Maestra la coordinadora y
encargada del provecto de
reforestacion.
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Resumen

[.a bobina de tesla es un dispositivo
generador de alta tension que puede
llegar a producir efectos visibles que
corroboran la generacion deenergia,
la cual, por sus caracteristicas podria
ser aplicada como un método de
tratamiento de aguas residuales.

Introduccion

[.a Bobina de Tesla es un
generador electromagnético que
produce altas tensiones a elevadas
frecuencias (radiofrecuencias) con
elfectos observables como
sorprendentes efluvios, coronas vy
arcos cléctricos.
Sunombre se lo debe a Nikola Tesla,
un brillante ingeniero que vivié en la
scgunda mitad del siglo XIX vy a
principios del XX, en 1891,
desarrollo este equipo generador de
alta frecuencia y alta tension con el
cual pensaba transmtir la energia
eléctrica sin necesidad de
conductores.
Aunque esta 1dea no prospero, Tesla

TTﬂr iﬁnr

Bobina de Tesla

34

o

fue el imventor de la corriente trifasica
y de los motores de induccion, que
mucven en el presente todas nuestras
industrias.

[a Bobma de Tesla causa gran
mmpresion por su espectacularidad y
provoca Interés por conocer su
[uncionamiento; una excelente
manera de comprenderla vy
disfrutarla resulta mediante la
construccion de una bobina propia.

Materiales

Yara su fabricacion se emplean un
conjunto de materiales que se en
listan a continuacion y se observan en
lahigura 1.
oUn transformador de microondas
oUn capacitor elaborado
manualmente
oAlambre de cobre del nimero 22
oAlambre de cobre del nimero 10
oloco
oCablesy conectores
oTornillo
oBase de maderade 30x20 cm

Fif
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Figura 1. Materiales.

Desarrollo experimental

ara claborar la Bobina de Tesla se
realizaron los procedimientos
correspondientes paso a paso comao
se menciona a continuacion:

) ara el embobinado
secundario se utilizé un tubo de PVC
para realizarlo, se recubrié con cinta
adhesiva de doble cara y se enrollo
alrededor de este alambre de cobre
antes mencionado, dejando un
extremo superior (en la punta del
tubo) v uno mlerior (donde termina
el embobinado).

Figura 2. Embobinado primario vy
secundario.

Tl
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il il

0 Se coloco el embobind
primario, con alambre de cobre del
numero 10 circularmente, de manera
que el embobinado secundario
quedaradentro de este.

0 Se colocaron los tornillos con
sus placas para realizar la descarga del
capacitor, conectando una placa de
un tornillo a la bobina primaria,
secundaria y al transformador, la otra
placava conectada al capacitor.

Figura 3. Taornillos donde se e¢jerce la
descarga.

0 El capacitor se claboré
manualmente, en este caso lue
construido con hojas de acetato y
papel aluminio alternadas, (una hoja
de acetato y una de aluminio). Cada
hoja tamano cata de acetato fue
recortado en 4, las hojas de alumimio
s¢ recortan aproximadamente del
mismo tamaio que la de acetato. El
-apacitor quedara con dos lados de
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papel aluminio, uno se conecta a la
bobina primaria y el otro a una de las
placas de los tronillos.

) Il transformador se coloco
conectando uno de sus extremos a las
bobinas y a un tornillo, el otro al foco
y a la clavyja (la otra conexion fue a los
embobinados y alos tornillos).

) Il foco se mstala conectando
uno de los extremos de la clavija y el
otro extremo al transformador como
se menciond anteriormente.

o) Todas las piezas anteriores
deberan 1r sujetas a la placa de
madera.

Figura 4. Ensamblado final del prototipo.

Funcionamiento
La bobma de Tesla trabaja de la
siguiente manera:
El voltaje recibido de la conexion a la
corriente alterna llega primeramente

indicar que la alimentacion de
corriente es efectuva en la clavija), en
segundo lugar pasa al transformador,
el cual amplifica el voltaje recibido,
este voltaje amplificado pasa al
capacitor, ¢l cual es cargado vy
descargado por el arco de energia
generado en los tornillos y la
conduccion a la bobina primaria
produciendo un circuito oscilatorio.
[a cnergia producida en lo antes
mencionado es mducido a la bobina
secundaria, la cual hace crcular la
energia a lo largo de la misma
produciendo ondas
clectromagnéticas de alta frecuenciay
voltajes elevados.

Las ondas hacen posible laionizacion
de los gases en su cercania.

Figura 5. Demostracion del
funcionamiento
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Conclusiones

Con el presente prototipo se
pudicron comprobar los electos
mencionados en la introduccion. Lo
antes explicado es la demostracion
del uso que generalmente se le da a
este prototipo,  tedricamente la
utilizacion del prototipo es posible
para el tratamiento de aguas
residuales ya que el alto voltae
producide hace posible la
disociacion de algunas moléculas que
mediante otros tratamientos es
imposible de realizar, e inclusive se
puede lograr la precipitacion de
algunos metales presentes en aguas
contaminadas.

Recomendaciones
[Labobina de Tesla produce energia

De alta tension por lo que @
recomendable utilizar guantes de
material aislante para prevenir
cualquier tipo de contacto directo.
También es mmportante alejar todo
material conductor o aparato
celectronico que se encuentre
alrededor, va que, la energia
producida por la bobina puede llegar
a transmitirse a los mismos,
pudiendo provocar algin icidente
por contacto o inclusive danarlos.

REFERENCIAS
http://www.dgdc.unam.mx/fisilabl _
b.html
http://www.cienciafacil.com/Bobina
Tesla.html
http://www.voutube.com/watch?v=Y
cFUa7HIYPo
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Estudiante de Ing. Ambiental

recicla papel
Materiales:
19 20 hojas de papel,
aproximadamente tamano carta
(puede utilizar cualquier tipo de
papel).
) 2 tazas de agua hmpia.
) 2/3 de taza de pmtura vinilica
color blanco (o ¢l que mas te guste).

Utensilios:
o) Tieras  #7

) Recipiente de plastico con
apacidad de 2litros.o  Pala o
cuchara de maderao plastico
) Licuadora ,
) Marco de metal de 30 x 40 cm.,
s¢ puede elaborar con uno o mas
ganchos de acero.

o I media o trozo de tela fina.

) Charola, del tamano del
marco y con profundidad entre 5y 10
cm.

Preparacion:

it ik
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1. Con ayuda de las tjjeras se corta el
papel en pedazos pequenos y se
dejan remojar dentro del recipiente
con el agua durante 10 minutos
aproximadamente, moviendo
constantemente con la cuchara.

2. Una vez que ha quedado bien
remojado, se¢ coloca en el vaso de la
licuadora vy se licua a baja velocidad,
poco a poco se agrega la pintura
vinilica, hasta formar una mezcla
homogénea.

3. Lamezcla se vacia al recipiente y se
reserva para su uso posterior.

4. Para hacer el bastidor, se toma el
gancho de acero y se forma un
rectangulo aprox. de 25 x 40 cm y se
coloca la media, abriéndola e
mtroduciendo en ésta el marco.

5. El bastidor se coloca sobre la
charola y encima se vierte la mezcla,
va cubierto el bastidor se saca con
cuidado y se deja secar al sol sobre
dos postes, de manera que se pueda
airear por ambos lados.

6. Una vez seca, se desprende la hoja
con cuidado.

fitip
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7. La mezcla de la charola se vierte al
recipiente y ya vacia se coloca de
nuevo el bastidor sobre la charola,
repitiendo el paso 5, hasta terminar la
mezcla.

Beneficios:

oAl reciclar papel usado ayudara a
disminuir la contaminacion debida
por la generacion de basura.

oPodra reutihzar cuantas veces sca
necesario sus hojas con ayuda de esta
técnica de reciclado.

oEl papel obtenido tendri un
parecido con el papel mate.

AL
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Entonces, sélo hace falta imaginacion

Figura 1. Representacion de lo que se
puede hacer con ingenio.

Modo de uso:

+ Podra utilizar este papel para
recalizar dibujos con acuarela,
crayones, pinturas de aceite u otras.

+ Para elaborar manualidades como,
cajas, libros fotogralicos, tarjetas.
sobres, manteles, pastas para

g
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. . .
cuaderno y libros que bien pu
adornar con flores secas y semillas

Figura 2. Cuaderno hecho de papel
reciclado.

Recomendaciones:

S1 desea obtener una mayor
cantidad de hojas aumente las
cantidades de ingredientes las veces
que se desee. Puede hacer mas de
dos bastidores para hacer varias hojas
al mismo tiempo.

¢Paraqué nos sirve esto?
Para disminuir la tala de arboles.
>ara cconomizar energia.
Para evitar tanto consumo de agua.
Yara ahorrar carbon y madera a nivel
doméstico.

Figura 2. Tala de arboles para su uso en la
produccion de papel.
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¢Sabias que...? Una tonelada (1000
Kilos) de papel reciclado evitarian la
tala de 13 arboles y, en su proceso,
solo se gastarian 2000 litros de agua y
se consumiria 2500 Kwh.

Referencias: ﬂ '.

#Http://reciclajescolar.blogspot.
com/
#http://www.cuidemosnuestrar
g.com.ar/reciclar_papel_en_casa.
htm
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( Reconociendo la importancia de la energia para el
& desarrollo sostenible, la Asamblea General de las
Naciones Unidas proclamé el 2012, Afio Internacional de
la Energia Sostenible para Todos.
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