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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

Tuxtla Gutiérrez, capital de Chiapas, ha sido afectada por diversos fendmenos
geoldgicos e hidrometeoroldgicos, entre los que destacan los procesos gravitacionales (PG).
Estos se concentran en la zona sur de la ciudad, asociados a depdsitos de talud, sobre los
cuales se ha extendido la urbanizacion sin restricciones técnicas o normativas. Su ocurrencia
esta vinculada con factores detonantes como la sismicidad, las lluvias intensas y obras civiles
deficientes.

Para este estudio se seleccionaron dos zonas: la Colonia Lomas del Oriente y el
Fraccionamiento La Cueva del Jaguar, donde los PG han generado impactos fisicos, sociales
y econdémicos durante mas de 25 afios. Se evaluaron las vulnerabilidades fisica, demogréfica,
socioecondémicay global, empleando la metodologia del Atlas de Riesgos de Tuxtla Gutiérrez
(2011). Los resultados muestran que en Lomas del Oriente la vulnerabilidad global se
incrementd hasta alcanzar un nivel alto, mientras que en La Cueva del Jaguar disminuy0 a
un nivel muy bajo.

En cuanto a la percepcidn del riesgo, los habitantes reconocen la amenaza y se asumen
vulnerables, pero suelen subestimarla, adoptando medidas de adaptacién limitadas como
reparaciones y modificaciones estructurales. A ello se suman intervenciones
gubernamentales poco efectivas, como demoliciones y reubicaciones, que no han reducido
las vulnerabilidades.

Los hallazgos aportan elementos para el disefio de politicas publicas orientadas al
ordenamiento territorial, la planificacion urbana y la gestion integral del riesgo,
contribuyendo al desarrollo sustentable de la ciudad.

Palabras clave: fendmeno geoldgico, deslizamiento, susceptibilidad, actividad antrépica,

percepcion del riesgo.



ABSTRACT

Tuxtla Gutiérrez, the capital of Chiapas, has been affected by several geological and
hydrometeorological hazards, particularly gravitational processes (GP). These events occur
mainly in the southern sector of the city, associated with slope deposits, where urban
expansion has taken place without proper technical or regulatory control. Their occurrence
is related to triggering factors such as seismic activity, intense rainfall, and deficient civil
works.

This study focuses on two sites: Colonia Lomas del Oriente and the Cueva del Jaguar
residential area, which have been exposed to this hazard for over 25 years, experiencing
continuous physical, social, and economic impacts. Physical, demographic, socioeconomic,
and overall vulnerabilities were assessed using the methodology proposed in the Tuxtla
Gutiérrez Risk Atlas (2011). Results indicate that overall vulnerability in Lomas del Oriente
increased to a high level, while in Cueva del Jaguar it decreased to a very low level.

Regarding risk perception, residents are aware of the hazard and acknowledge their
vulnerability, but they tend to underestimate the risk and rely on limited adaptation strategies,
such as structural repairs and modifications. Ineffective governmental actions, including
demolitions and relocations, have not substantially reduced vulnerabilities.

These findings are valuable for informing public policies on land-use planning, urban
development, and comprehensive risk management, ultimately contributing to

sustainable urban growth.

Keywords: geological phenomenon, landslide, susceptibility, anthropogenic activity, risk
perception.
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1. INTRODUCCION
Los procesos gravitacionales (PG) son fendmenos geoldgicos cominmente conocidos

como deslizamientos o derrumbes (Alcantara Ayala, 2000) que han ocurrido desde hace
muchos afios en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, especificamente en la zona sur de la capital
donde se presenta una susceptibilidad muy alta (Paz Tenorio et al., 2017). Estos fendmenos
geoldgicos representan una amenaza para los asentamientos establecidos en esta zona, dos
de ellos son; la Colonia Lomas del Oriente y el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar, casos
de estudio de esta investigacion, situados sobre una ladera, especificamente en los depdsitos
de talud de la mesa kérstica de Copoya, predominando los suelos tipo regosol.

Los PG se presentan en todas las latitudes y altitudes del mundo, y tienen una vasta
variedad de condiciones y factores que los detonan, entre ellos, las fuertes lluvias, los sismos
y la actividad antropica (Quesada-Roman et al., 2018). Por lo tanto, los asentamientos
humanos y cortes realizados sobre los depoésitos de talud para edificar las viviendas del
fraccionamiento (Vazquez Néafate, 2011) asi como el uso de explosivos fueron un factor
determinante para la aceleracion de los deslizamientos.

De acuerdo al Atlas de Riesgos (H. Ayuntamiento Municipal de Tuxtla Gutiérrez,
2011) en los afios 2004 y 2005, el suelo donde se encuentran asentados estos lugares presento
una aceleracién en su desplazamiento con direccién sur-norte, lo cual origin6 que gran parte
de las viviendas colapsaran, fracturaran e inhabilitaran estructuralmente, asi también las
vialidades e infraestructura hidraulica instaladas. Los casos registrados anteriormente no
fueron los Unicos, sino que a partir de ahi se suscitaron otros eventos debido al proceso de
ocupacion intensiva de la ladera sur de la ciudad. Prueba de ello es lo que sucedio en octubre

del 2011 en la colonia Lomas del Oriente donde la ladera presenté un movimiento que dafio




a 70 casas (Paz Tenorio et al., 2017), las cuales fueron demolidas. Ademas, en 2019 también
se demolieron otra cantidad de viviendas en el fraccionamiento La Cueva del Jaguar.

El riesgo a PG al que se exponian las familias permaneciendo en sus viviendas en
aquel tiempo iba cada vez en aumento, ya que estos procesos ocurrian con mayor frecuencia
e intensidad provocando afectaciones. Sin embargo, hubo familias que fueron desalojadas y
reubicadas en zonas con las mismas condiciones de inestabilidad de ladera como es el caso
de la Colonia 6 de junio.

Las condiciones y caracteristicas en las que vivian los habitantes los hacia mas
propensos a presentar nuevos dafios, por lo tanto, las vulnerabilidades ante los PG seguian
aumentando. Actualmente, el proceso de urbanizacion de la ladera sur continda, y las
personas, su patrimonio y sistemas colectivos (agua potable, drenaje, vialidades, red
eléctrica, entre otros) se exponen ante la ocurrencia de nuevos, o reactivacion de procesos
gravitacionales.

Uno de los principales motivos por los cuales se permite el establecimiento de zonas
habitacionales y la construccion de obras civiles sin ninguna restriccion en zonas susceptibles
a PG, tanto en el area urbana como rural es la escasez y poca difusion de estudios locales en
la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, asi como las inconsistentes politicas de ordenamiento (Paz
Tenorio et al., 2017), por ello, el objetivo de esta investigacion es analizar y cartografiar a
nivel manzana las vulnerabilidades fisica, demografica, socioeconémica y global ante los
procesos gravitacionales asi como su evolucién, en la colonia Lomas del Oriente y el
Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en los afios 2010 y 2020, para contribuir a la gestion
integral del riesgo.

Para su realizacion se empled una metodologia mixta; cuantitativa y cualitativa,

desarrollada en tres etapas; trabajo de gabinete, trabajo de campo y la integracion y analisis




de la informacidn. En la primera etapa se realizé la consulta bibliogréfica y cartogréafica de
investigaciones realizadas relacionados con la zona de estudio, asi como revision de
dictamenes que se han emitido para intentar regular la construccion en dichos lugares.
Posteriormente, a partir de los censos de poblacién (INEGI, 2010; INEGI, 2020) se aplico la
metodologia de céalculo del indice de Vulnerabilidad General por colonia descrita en las
fichas metodoldgicas del Atlas de Riesgos del municipio de Tuxtla Gutiérrez (2011), para
obtener los tipos de vulnerabilidades por cada zona de estudio y con esta informacién se
elaboraron los mapas de las vulnerabilidades fisica, demografica, socioecondémica y global
ante PG en los afios 2010 y 2020.

La segunda etapa consistié de 7 recorridos en las zonas de estudio, programados en
época lluviosa y seca. Ademas, para conocer la percepcion del riesgo ante los procesos
gravitaciones de los habitantes, se aplicaron encuestas y entrevistas a una muestra
representativa siguiendo la metodologia de georreferenciacion de domicilios de INEGI
(2009) en el recorrido de las manzanas.

En la tercera etapa se integro la informacion obtenida y se realiz6 un andlisis de los
resultados identificando la evolucién en los grados (muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto)
de cada una de las vulnerabilidades, es decir, si hubo un aumento o disminucion durante el
periodo de 10 afios.

Este trabajo de investigacion se suma al seguimiento de estudios locales que aporten
en conocimiento del riesgo, como lo indica el Marco de Sendai en su prioridad 1 (UNRRD,
2015) y a los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ONU, 2015), especificamente en el 11,
que se refiere a Ciudades y Comunidades Seguras, generando mapas de vulnerabilidades de
utilidad en el disefio de las politicas de ordenamiento territorial, ya que es necesaria la

actualizacién de las cartas urbanas municipales (2007), instrumento donde solo indica para




el caso de la ladera sur, la existencia de “suelos problematicos” (Paz Tenorio, 2012).
Asimismo, el conocer la percepcidn del riesgo que tienen los habitantes es muy importante
para comprender las razones por las cuales muchas familias no desalojan sus viviendas y
otras deciden permanecer en un lugar que no es totalmente seguro. Ademas, con esto se busca
sensibilizar a la poblacion para edificar con procesos constructivos y adecuados y
supervisados para laderas inestables y enfocarse a la prevencion, no a la consiguiente

atencion de emergencia del desastre.




2. ANTECEDENTES

2.1 Procesos gravitacionales ocurridos en otros paises

Los procesos de ladera se presentan en todas las latitudes y altitudes del globo,
tienen una vasta variedad de condiciones, asi como factores que los detonan, entre ellos,
las fuertes lluvias, los sismos y la actividad del ser humano (Quesada-Roman et al., 2018).
Estos procesos gravitacionales constituyen una amenaza importante ya que, en
combinacion con la vulnerabilidad de las poblaciones expuestas, determinan el riesgo y
han causado a lo largo de la historia un considerable nimero de desastres en diversas partes

del mundo, incluyendo México (Alcantara Ayala & Murillo Garcia, 2008).

En varios paises se han tenido diferentes experiencias catastroficas de estos
fendmenos. Por ejemplo, en el Salvador, un gran flujo de suelos y rocas con un volumen
de aproximadamente 90, 000 a 100, 000 m3 sepult6 por completo gran porcentaje de una
zona habitada, ocasionando la pérdida de méas de 500 vidas (Figura 1). Este movimiento
se produjo a consecuencia de un sismo de 7.6 grados de magnitud que ocurri6 el 13 de

enero de 2001 (Alcéantara Ayala et al., 2021).

NS

Figura 1. Flujo de suelos y rocas en la colonia Ls Colinas, en el Salvador, ocasionado por un sismo de
magnitud (Alcantara Ayala et al., 2021).




Otro ejemplo claro a nivel internacional es lo que ocurri6 en el pais de Bolivia
donde se presentd un “megadeslizamiento” en febrero de 2011 que borré a 2 barrios
completos y afectd a 9 mas, dafiando casas, escuelas, caminos y el pantedn clandestino de
Villa de las Flores. Después de un afio que sucedio el desastre, el gobierno no alcanzaba a
solventar la situacion (Paz Tenorio, 2012). Espinoza Garcia & Llanos, 2017 indican que
el megadeslizamiento ocurrido fue uno de los desastres mas importantes ocurridos en la
ciudad de La Paz, Bolivia debido a su magnitud. En cuanto a superficie, viviendas y
personas afectadas, cubrid alrededor de 140 hectareas, 1,188 familias y 4,993 habitantes
afectados (Figura 2). Por la mafiana del dia del deslizamiento se observaron grietas en
casas y calles en algunas zonas del area afectada, cerca de las 7 am se deslizaron 2
hectareas de tierra sobre el rio Chujlluncani, el cual atravesaba Callapa y desembocaba en

el rio Irpavi, lo que produjo a lo largo del dia, agrietamientos en el asfalto y casas que

fueron empeorando. Finalmente, cerca de las 20:00 horas se desato el evento.

Figura 2. Deslizamiento activo en la ciudad de la Paz en Bolivia (Espinoza Garcia & Llanos, 2017).
2.2 Procesos gravitacionales ocurridos en otros estados

Después de revisar la magnitud de los desastres que los PG han ocasionado en

diversos paises, Alcantara Ayala et al. (2021) demuestran, que, en nuestro pais, las lluvias




torrenciales de octubre de 1999 ocasionaron cientos de deslizamientos y flujos en los
estados de Puebla, Veracruz e Hidalgo. En la Sierra Norte de Puebla, las condiciones fueron
particularmente catastroficas en varias poblaciones de la region. En Teziutlan, Puebla un
solo deslizamiento en la colonia La Aurora ocasioné la pérdida de 120 vidas, ademas de

otras victimas en colonias aledafias.

Se considera que el agua constituye el agente natural de mayor incidencia como
factor condicionante y desencadenante en la aparicion de inestabilidad de laderas, por lo
tanto, las lluvias disminuyen las presiones efectivas del terreno en materiales cohesivos
como los suelos arcillosos, ya que al absorber agua producen expansion de los mismos, lo

que disminuye su resistencia.

Una tragedia sorprendente en México es lo que ocurrid en el Cerro del Chiquihuite
donde la tarde del 10 de septiembre del 2021 un caido sepultd varias viviendas de la calle
Alacranes, de la colonia Lazaro Cérdenas Tercera Seccidn, en el municipio de Tlalnepantla
dejando a una persona muerta y diez desaparecidas (Fuentes, 2021). En la figura 3 se

visualiza como las rocas sepultan a las viviendas de esa zona.

Las rocas que rodaron montafia abajo tenian el tamafio de una casa de dos pisos. Para
evitar mas afectaciones se evacuo la zona y se abrieron tres albergues en el municipio para

acoger a las personas desplazadas.




Figura 3. Derrumbes de rocas en el Cerro del Chiquihuite en el municipio de Tlanepantla
(Fuentes, 2021).

2.3 Procesos gravitacionales ocurridos en Chiapas

La prueba de que los PG ocurren en todo el planeta, es su manifestacion en Chiapas.
Uno de los eventos de mayor impacto que se han presentado en el estado es el gran
deslizamiento traslacional suscitado en la noche del 4 de noviembre de 2007 en la
poblacién de Juan de Grijalva en el municipio de Ostuacan, al norte de Chiapas, el cual
obstruyd el curso del rio Grijalva durante dos meses (Figura 4), y generé una ola

destructiva (Paz Tenorio, 2012).

Se estima que el deslizamiento de ladera tuvo una extension de 80 hectareas que
acarre6 un volumen de material de 48 millones de metros cubicos incluyendo roca y suelo.
El tapdn de 80 m de alto, 800 m de largo y 300 m de ancho, se emplazo entre las presas
Pefitas (aguas abajo) y Malpaso (aguas arriba). En esta localidad ubicada en la margen
derecha del rio, afectada por el movimiento en bloque del terreno y por la inundacion

repentina de una gran ola producto del deslizamiento, resultaron 25 habitantes muertos




(Hinojosa-Corona et al., 2011).

a) Antes b) Después

Figura 4. Perspectivas de antes y después del deslizamiento generadas a partir de imagenes satelitales,
(Hinojosa-Corona et al., 2011).

La descripcion de estos casos particulares lleva a tener un panorama méas amplio
de los desastres, que un fendbmeno perturbador, como son los procesos gravitacionales

pueden llegar a generar ante la carencia de gestion del riesgo.

Con esta comparacién de eventos catastroficos a nivel internacional, nacional y
estatal se demuestra que las amenazas no afectan a todos por igual, ya que sus
consecuencias son devastadoras en funcion de la vulnerabilidad de los grupos residentes

(Paz Tenorio, 2012).

2.4 Estudios realizados sobre andlisis de vulnerabilidades ante procesos

gravitacionales

Castillo Manjarrez & Santana Diaz (2018) realizaron un analisis de vulnerabilidad
por procesos de remocién en masa en la zona Nor-Oriente del complejo geomorfolédgico
Sierra Morelos. Su zona de estudio considerd 4 poligonos de unidades territoriales;
Santiago Miltepec Centro y Sur, Rancho la Mora y la Colonia los Angeles localizados en
el estado de Morelos. La metodologia empleada fue el modelo heuristico en conjunto con

el analisis multicriterio. Con el uso del SIG (ArcGIS 10.5 Desktop) se elaboraron mapas




tematicos digitales (modelo digital de elevacion (MDE), mapa de pendientes, litologia, uso
de suelo, precipitaciones, geomorfologia y climas). Se le asignaron valores o pesos
establecidos (escala numérica de 0 a 1) a cada variable considerada para el anélisis de
vulnerabilidad. Como resultado del algebra de mapas y el procesamiento en Model Builder
se obtuvieron mapas de zonas vulnerables a procesos de remocion en masa por rangos de
muy bajo a muy alto encontrando zonas de mayor extension (60% y 31%) correspondientes
a las categorias de muy bajos a medios. Ademas, se elaboraron mapas por manzanas de

cada zona para obtener el total de poblacién por grado de vulnerabilidad.

Gonzalez Becerril (2015) investigo la vulnerabilidad fisica en zonas habitacionales
a procesos de remocién en masa asociados a la actividad minera de materiales pétreos, en
el municipio de Calimaya, estado de México. Su zona de estudio comprendié 512 hectareas,
distribuidas de la siguiente manera: el 29.5 % ocupados por los bancos de materiales mina
Colinoli S.A. de C.V, con cuatro bancos de materiales en la zona de esta empresa; mina
Guadarrama, mina Magdalena; 30.3% de la zona habitacional (fraccionamiento Villas del
Campo y la zona urbana de la cabecera municipal de Calimaya) y 40.4% corresponde a la
zona de agricultura y barrancas. Para la estimacion del grado de vulnerabilidad fisico-
estructural en zonas habitacionales se siguié una metodologia donde se obtuvo el 91.6% en
la evaluacion de completitud de las variables de vulnerabilidad y se afiadié la variable
exposicion debido a la cercania con los bancos de materiales pétreos. Se realiz6 un analisis
de la vulnerabilidad fisica-estructural para las 132 casas que presentaban una colindancia
directa con los bancos de materiales y por manzanas en el caso del fraccionamiento por
privadas, obteniendo la puntuaciéon de cada uno de los indicadores. Estas puntuaciones

fueron multiplicadas por un factor de ponderacion dando como resultado el puntaje ante
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deslizamientos, los cuales se sumaron para saber en qué nivel de vulnerabilidad se
encuentran las manzanas del fraccionamiento y en particular las que presentan colindancia

con los bancos de materiales pétreos.

Por otro lado, Castilla Torres (2007) en su estudio de indicadores de vulnerabilidad
en las Sierras Norte (S N) y Noreste (S NE) del estado de Puebla utilizé la metodologia de
la CONAPO para determinar el grado de marginacion de la poblacion de laS Ny S NE.
Dicha metodologia toma en cuenta cuatro variables; la educacion, la vivienda, la
distribucion de la poblacion y la cantidad de poblacién econdmicamente activa. Los
resultados fueron presentados en dos mapas comparativos correspondientes a los afios
1990 y 2000, clasificando a los datos obtenidos en marginacion muy alta, alta, media y
baja. Después de obtener el grado de marginacién se procedio a calcular el indice de
vulnerabilidad en la zona de estudio basandose en los datos tomados de los censos de
poblacién del INEGI, en la década de 1990 y 2000 seleccionando los indicadores de
poblacion, infraestructura y educacion. Sin embargo, el desarrollo de un indice de
vulnerabilidad requeria forzosamente de una técnica estadistica, por tal motivo se recurrio
a la “Técnica estadistica multivariada” empleando ocho variables comparativas en ambos
afios; poblacion total, poblacién analfabeta, total de mujeres analfabeta, viviendas con
drenaje, con alumbrado, con techo de I&mina, con piso de tierra y con piso firme. Como
resultado de este andlisis se obtuvieron dos mapas que consideraron cinco rangos de

vulnerabilidad (Muy alta, alta, media, media baja y baja).

La investigacion denominada “Procesos Gravitacionales y la Construccién Social
del Riesgo en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas (Paz Tenorio, 2017) se destaca por su propuesta

metodoldgica al ser un estudio tan complejo como lo es la estimacion de Vulnerabilidades
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y Riesgo ante procesos gravitacionales, donde se caracteriza a la poblacion que habita las
zonas identificadas como inestables en el mapa de Amenazas por Procesos de Remocion
en Masa en la ladera sur de Tuxtla Gutiérrez. Para estimar las vulnerabilidades y el riesgo,
se utilizéd la metodologia del Atlas de Riesgos de Tuxtla Gutiérrez, ademas de la
elaboracion de la cartografia. La informacion de Vulnerabilidades Fisica, Social y
Socioeconomica se obtuvo de los datos del Censo General de Poblacion y Vivienda de
2010. La vulnerabilidad Global (VG) se calculé a partir de las tres vulnerabilidades
anteriores. En el caso del riesgo, se intersecaron los resultados del mapa de VG y
Amenazas, obteniendo los resultados a nivel manzana. Para la consulta y elaboracion de
mapas se empled el software Arc Gis version 9.3 (modulos Arc Map y Arc Scene, ESRI),
el Mapa Digital de Escritorio 6.0 (INEGI) y QGIS (ver 2.16.2). Dentro de los resultados
se obtiene que para Tuxtla Gutiérrez la poblacién expuesta a los PG asciende a 76,975
habitantes (14% del total) (537,102 habitantes en el area urbana) que residen, tanto en la
parte sur de la ciudad, como en 30 localidades rurales asentadas en los flancos de la mesa
de Copoya que en conjunto suman alrededor de 23,968 viviendas agrupadas en 1,041

manzanas.

Finalmente, el documento Atlas de Riesgos del municipio de Tuxtla Gutiérrez (H.
Ayuntamiento Municipal de Tuxtla Gutiérrez, 2011) publicado en 2012, constituye una
herramienta de planeacion para la creacion de una nueva cultura de prevencion de
desastres. Este documento pretende coadyuvar en las obligaciones preventivas, de
reglamentacion asi como de ordenamiento, crecimiento y desarrollo, en estricto apego con
el Plan Municipal de Desarrollo Urbano. Dicho trabajo presenta y describe procesos de

generacion de escenarios de peligros por fenomenos naturales de origen geologico e
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hidrometeoroldgico, que por las condiciones de vulnerabilidad representan un grave riesgo
para la poblacion del municipio de Tuxtla. Su elaboracion fue desarrollada de acuerdo a
las Bases para la Estandarizacion en la Elaboracion de Atlas de riesgo y el Catalogo de
Datos Geograficos para representar el Riesgo de la Sedesol. Su contenido esta conformado
por trece capitulos y particularmente en el sexto capitulo se realiza una identificacion de
los peligros, la vulnerabilidad y los riesgos ante fendmenos perturbadores de origen
natural, donde se pueden encontrar los deslizamientos, derrumbes y flujos. En el capitulo
7 se da a conocer una sintesis del grado de vulnerabilidad por fendbmenos perturbadores en
el municipio de Tuxtla Gutiérrez indicando la metodologia de calculo del indice de
vulnerabilidad por colonia, es decir la vulnerabilidad fisica, demografica, socioecondémica
y global. Por altimo, en el apartado de anexos 13.10 se describe de manera mas detallada

la metodologia para la estimacién de las vulnerabilidades.
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3. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

En nuestro planeta los problemas de inestabilidad de laderas son uno de los mas
destructivos y representan una de las mayores amenazas para la vida y bienes materiales de
la poblacion. El impacto que este tipo de peligros provoca es de mayor magnitud en paises

de escasos recursos debido a su alto grado de vulnerabilidad (Alcantara Ayala et al., 2021).

En Meéxico anualmente diversos fendmenos naturales y generados por el ser
humano, entre ellos los procesos gravitacionales, afectan a la region con dafios, pérdidas
econodmicas y pérdida de vidas humanas. Dentro del pais, Chiapas ocupa el primer lugar
nacional en pobreza extrema (Villafuerte-Solis, 2015), y Tuxtla Gutiérrez no es la
excepcién, siendo vulnerable a los PG, principalmente en las laderas de la zona sur de la
ciudad donde existe un gran reto por su disminucion. Para ello, es necesario abordar
conceptos importantes relacionados a la vulnerabilidad y la clasificacion de estos

fendmenos geoldgicos.
3.1 Terminologia de los Procesos gravitacionales

En la literatura se han encontrado que diferentes autores hacen referencia a los procesos
gravitacionales con otros términos, el cual muchas veces crea una gran confusion en la
comprension del lector. Por ello, Alcantara Ayala (2000) afirma que los términos como
“procesos de ladera”, “procesos de remocion en masa” y “movimientos de ladera” son
sinbnimos empleados correcta y ampliamente de los “procesos gravitacionales”. Sin
embargo, el término proceso de remocidn en masa no se debe considerar como sinénimo de
“deslizamiento”, ya que esta palabra surge de la traduccion del término en inglés landside.

Ademas, un deslizamiento implica, como su nombre lo indica, el movimiento de cierto tipo

de material (roca, detritos o derrubios, suelo o tierra) sobre un plano de deslizamiento (o
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deslizamiento de tierra), por lo tanto, el uso de esta palabra para referirse a cualquier tipo
de proceso de remocion en masa es incorrecto.
3.2 Vulnerabilidad
Existen maltiples definiciones, clasificaciones y tipologias de la vulnerabilidad, sin
embargo, no todas la describen explicitamente. Por lo tanto, a continuacion, se mencionan

a los autores que relacionan este concepto con la gestion del riesgo y el desastre.

Guevara Ortiz et al. (2006) en la Guia basica para la Elaboracién de Atlas Estatales
y Municipales de Peligros y Riesgos define a la vulnerabilidad como “la susceptibilidad o
propension de los sistemas expuestos a ser afectados o dafiados por el efecto de un
fendmeno perturbador, es decir el grado de pérdidas”. En términos generales pueden

distinguirse dos tipos: la vulnerabilidad fisica y la vulnerabilidad social.

Novelo-Casanova & Suérez (2022) determinan a la vulnerabilidad como “las
caracteristicas sociales, econdmicas, fisicas y ambientales de una comunidad que la hacen
susceptibles de ser dafiados por un peligro”. Es complicado medir la vulnerabilidad porque
es independiente de la magnitud y/o intensidad del evento perturbador. La evaluacion del

riesgo requiere la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad de la comunidad expuesta.

Wisner et al. (2004) entiende a la vulnerabilidad como “las caracteristicas de una
persona o grupo y su situacion que influyen en su capacidad para anticipar, afrontar, resistir
y recuperarse de los impactos de un peligro natural”. Implica una combinacion de factores
que determinan el grado en que la vida de alguien, los medios de vida, las propiedades y
otros activos se ponen en riesgo por un evento discreto e identificable en la naturaleza y
en la sociedad. Algunos grupos son mas propensos que otros al dafio, perdida y sufrimiento

en el contexto de diferentes amenazas. Las caracteristicas claves de estas variaciones de
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impacto incluyen clase, casta, etnicidad, género, incapacidad, edad o estatus. Aunque el
concepto de vulnerabilidad claramente incluye diferentes magnitudes, desde niveles altos
hasta bajos de vulnerabilidad para gente diferente, nosotros utilizamos el término para
significar aquellos que son mas vulnerables. Cuando se usa en este sentido, lo opuesto

implicito de vulnerable a veces se indica con el uso del término seguro.

El término seguridad esta relacionado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), adoptados por las Naciones unidas en 2015, particularmente con el objetivo 11, el
cual pretende lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles (Santa Fajardo et al., 2021) . Esto quiere decir que para
tener una vivienda segura no debe ser vulnerable o propensa a sufrir dafios por una
amenaza. Sabemos que estamos muy lejos de conseguir este objetivo, pero al menos si se

puede trabajar en disminuir la vulnerabilidad en las comunidades.

Por otro lado, la definicidén de Wisner et al. (2004) tiene incorporada una dimension
temporal. Como se trata de dafio a los medios de vida y no sélo a la vida y propiedad que
estd en peligro, los grupos mas vulnerables son aquellos que también tienen maxima
dificultad para reconstruir sus medios de subsistencia después del desastre. Ellos son, por

lo tanto, mas vulnerables a los efectos de los subsiguientes eventos del desastre.

Frerks et al. (2011) citan que en las ultimas décadas el surgimiento de la nocién de
vulnerabilidad ha sido uno de los logros mas destacados en el campo de los Estudios de
desastres del mundo. Se ha llegado a reconocer que el riesgo de quedar expuesto a un
desastre es producto de la amenazay la vulnerabilidad que, a su vez, es creada activamente
por factores como la mala gobernanza, las malas practicas de desarrollo y la

desestabilizacion politica. Este énfasis de la vulnerabilidad se asocia con un cambio de ver
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el desastre como un evento causado por un agente externo a una interpretacion mas

sociologica, como un proceso complejo construido socialmente.

Balica et al. (2009) consideran a la vulnerabilidad como “el grado de dafio que
puede esperarse bajo ciertas condiciones de exposicion, susceptibilidad y resiliencia”. La
propension por verse afectados de manera adversa es evolutiva, no es permanente, ademas
de ser socialmente acumulativa y desigual. Plantea una ecuacion que expresa el concepto

de vulnerabilidad general:
Vulnerabilidad = Exposicion + Susceptibilidad — Resiliencia

La exposicion puede entenderse como los valores que estan presentes en las areas
potencialmente amenazadas. La susceptibilidad se define como los elementos expuestos
dentro del sistema, que influyen en las probabilidades de sufrir dafios en momentos de que
ocurra la amenaza. Por altimo, la resiliencia es la capacidad de un sistema de sufrir
cualquier perturbacién, manteniendo niveles significativos de eficiencia en sus procesos

sociales, econdmicos, componentes ambientales y fisicos.

Otra definicion de vulnerabilidad es enunciada como “las caracteristicas y las
circunstancias de una comunidad, sistema o bien que los hacen susceptibles a los efectos
dafiinos de una amenaza” (UNISDR, 2009). Existen diversos aspectos de la vulnerabilidad
que surgen de varios factores fisicos, sociales, econémicos y ambientales. Entre los
ejemplos se incluyen el disefio inadecuado y la construccién deficiente, la proteccion
inadecuada de los bienes, la falta de informaciéon y de concientizacién puablica, un
reconocimiento oficial limitado del riesgo y de las medidas de preparacién y la desatencion
a una gestion ambiental sensata o prudente. La vulnerabilidad varia considerablemente

dentro de una comunidad y en el transcurso del tiempo.
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Finalmente, Wilches Chaux (1993) aplicando la Teoria de Sistemas al estudio de
los desastres define a la vulnerabilidad como la incapacidad de una comunidad para
“absorber”, mediante el autoajuste, los efectos de un determinado cambio en su medio
ambiente, o sea su “inflexibilidad” o incapacidad para adaptarse a ese cambio, que para la
comunidad constituye, por las razones expuestas, un riesgo. La vulnerabilidad determina
la intensidad de los dafos que produzca la ocurrencia efectiva del riesgo sobre la

comunidad.

En la mayoria de las definiciones los autores incluyen el término “susceptibilidad”,
esto significa que cuando una persona, sistema o comunidad es vulnerable, entonces es
mas capaz o propensa de recibir un efecto dafiino provocado por alguna amenaza. De las
nueve definiciones, la séptima es la Unica que propone una ecuacion para calcular la

vulnerabilidad obteniendo como resultado valores cuantitativos.

3.3 Clasificaciones de la vulnerabilidad de acuerdo a diferentes autores

3.3.1 Wilches Chaux (1993)

Wilches Chaux (1993) reconoce que la vulnerabilidad en si misma constituye un
sistema dinamico, es decir, que surge como consecuencia de la interaccién de una serie de
factores y caracteristicas que convergen en una comunidad particular. El resultado de esa
interaccidn es el blogueo o incapacidad de la comunidad para responder adecuadamente
ante la presencia de un riesgo determinado, con el consecuente desastre. A esa interaccion
de factores y caracteristicas se le nombra vulnerabilidad global. Este autor clasifica a la

vulnerabilidad en los siguientes angulos:

3.3.11 Vulnerabilidad Natural

Todo ser vivo, por el hecho de serlo, posee una vulnerabilidad intrinseca
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determinada por los limites ambientales dentro de los cuales es posible la vida, y por las
exigencias internas de su propio organismo. La vulnerabilidad natural de nuestros
ecosistemas se ha incrementado en las Gltimas décadas debido a la desaparicion de
multiples especies vegetales resistentes a condiciones ambientales severas, y a su
reemplazo por especies aparentemente de mayor rendimiento comercial, pero mas

vulnerables frente a esas condiciones.
3.3.1.2  Vulnerabilidad Fisica

Se refiere especialmente a la localizacion de los asentamientos humanos en zonas
de riesgo, y a las deficiencias de sus estructuras fisicas para "absorber" los efectos de esos
riesgos. Las personas que deciden levantar sus casas en laderas empinadas, generalmente
no lo hacen por amor al rio o al paisaje, sino porque carecen de opciones: porque su
capacidad adquisitiva esta por debajo del precio de terrenos méas seguros y estables. Y
Ilegan alli por medio de invasiones, promovidas muchas veces en visperas electorales por
los traficantes de votos; a través de urbanizadores piratas; o al adquirir sus viviendas a

constructores legales, pero carentes de toda responsabilidad frente a sus clientes.
3.3.1.3  Vulnerabilidad Econémica

A nivel local e individual, la vulnerabilidad econémica se expresa en desempleo,
insuficiencia de ingresos, inestabilidad laboral, dificultad o imposibilidad total de acceso
a los servicios formales de educacion, de recreacion y de salud, necesidad de vender el
alma a cambio de un salario o de un auxilio y la inexistencia de control local sobre los

medios de produccidn, etc.
3.3.1.4  Vulnerabilidad Social

La vulnerabilidad social se refiere al nivel de cohesion interna que posee una
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comunidad. Una comunidad es socialmente vulnerable en la medida en que las relaciones
que vinculan a sus miembros entre si y con el conjunto social, no pasen de ser meras
relaciones de vecindad fisica en la medida en que estén ausentes los sentimientos
compartidos de pertenencia y de propdsito, y en la medida en que no existan formas de
organizacion de la sociedad civil que encarnen esos sentimientos y los traduzcan en

acciones concretas.
3.3.1.5 Vulnerabilidad Politica

La vulnerabilidad politica constituye el valor reciproco del nivel de autonomia que
posee una comunidad para la toma de las decisiones que la afectan. Es decir que, mientras
mayor sea esa autonomia, menor serd la vulnerabilidad politica de la comunidad. Esta

intimamente ligada a la vulnerabilidad social.
3.3.1.6  Vulnerabilidad Técnica

Es la falta de tecnologia necesaria o ausencia de técnicas sofisticadas que ayuden a
solventar las necesidades de una poblacién y evitar un desastre. En paises que son
compradores y no generadores de tecnologia, esta vulnerabilidad puede facilmente
convertirse en causa de riesgos de origen humano debido a las limitaciones existentes para

el control y manejo adecuado de las tecnologias implantadas.
3.3.1.7  Vulnerabilidad Ideoldgica

Depende de la respuesta que logre desplegar una comunidad ante una amenaza de
desastre natural, o ante el desastre mismo, en gran medida puede ser de la concepcién del

mundo. Existen dos tipos de concepciones, las fatalistas y las existentes.
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3.3.1.8  Vulnerabilidad Cultural

Esta relacionada con la forma de reaccionar de una comunidad ante un desastre,
sera distinta en un grupo humano regido por patrones machistas y verticales de poder, que
en un grupo en el que predominen los valores de cooperacion y solidaridad sobre las pautas
de dominacién. Serd distinta en las comunidades que practican, como parte de su
patrimonio cultural, formas de solidaridad como las mencionadas, que en las sociedades

donde predominan el egoismo y el individualismo.
3.3.1.9  Vulnerabilidad Educativa

Sugiere la implementacion de contenidos didacticos en la educacion que
contribuyan a reducir la vulnerabilidad de sus alumnos frente a los riesgos humanos o
naturales que los amenazan. Se propone la definicién de Educacion para desastres como

el procesamiento de informacion con el propdsito explicito de reducir la vulnerabilidad.
3.3.1.10 Vulnerabilidad Ecologica
El modelo de desarrollo, no basado en la convivencia, sino en la dominacién por
destruccidn de los recursos del ambiente, conduce necesariamente a unos ecosistemas por
una parte altamente vulnerables, incapaces de autoajustarse internamente para compensar

los efectos directos o indirectos de la accion humana, y por otra, altamente riesgosos para

las comunidades que los explotan o habitan.
3.3.1.11 Vulnerabilidad Institucional

Una de las causas mas importantes de debilidad para enfrentar las crisis, radica en

la obsolescencia y rigidez de las instituciones, especialmente las juridicas.

Los once éangulos de vulnerabilidades que el autor propone conforman la
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vulnerabilidad global y todos son elementos presentes de la realidad que se vive en el pais
de Colombia. La suma de ellas muestra un resumen de la vulnerabilidad general en términos
cualitativos. Algo interesante que Wilches Chaux (1993) menciona es que “no podemos
actuar sobre el sistema, si somos incapaces de actuar sobre nosotros mismos: cada uno de
nosotros debe ser nuestro primer laboratorio para el cambio”. Esto significa que primero
debemos convertir nuestro pensamiento para después lograr ampliar el cambio a nuestro

contexto.
3.3.2 Atlas de Riesgos del Municipio de Tuxtla Gutiérrez (2011)

Describe a los tres tipos de vulnerabilidades que componen a la vulnerabilidad global,
referidos del apartado “Sintesis del grado vulnerabilidad por fendmenos perturbadores en el

municipio de Tuxtla Gutiérrez”.
3.3.21 Vulnerabilidad Fisica

La vulnerabilidad fisica, esta asociada con indicadores de materiales de construccion
precarios en las viviendas, debido a que en casos de desastres naturales son estas las que
mayormente son afectadas o a la presencia de dafios previos en los diversos sistemas
constructivos. Para su estimacion, las variables representativas que intervienen son las
viviendas con piso de tierra, con solo un cuarto dormitorio y sin bienes domésticos.
Esto considerando que, por los bajos niveles de ingresos de los habitantes, hay una estrecha
relacion entre las viviendas sin piso firme, de menor tamafio y sin equipamiento, con
aquellas que estan construidas con materiales de desecho, lamina de carton, asbesto y
metalica, carrizo, bambu, palma, embarro, bajareque, madera y adobe en paredes; y
material de desecho, lamina de carton, asbesto y metalica, palma, tejamanil, madera y teja

en techos.
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3.3.2.2  Vulnerabilidad Demogréfica

Este tipo de vulnerabilidad considera dos variables: la primera es la densidad de
poblacion, se retoma debido a que cuando los habitantes de un area geografica se concentran
en un area limitada, una amenaza puede tener un impacto mayor, pero también presenta la
ventaja que los servicios 0 atencion que se requieran se pueden llevar a mayor cantidad de
personas. La segunda variable hace referencia al peso que en la poblacion total registran los
habitantes que por su edad pudieran considerarse dependientes tanto en su manutencion
como en cuidados, responde a dos categorias; los menores de edad y adultos mayores.

Ademas, incidiria en la movilidad y capacidad de organizacion de la poblacion en general.
3.3.2.3  Vulnerabilidad Socioeconémica

La vulnerabilidad socioeconémica se relaciona con la vulnerabilidad social,
estrechamente con estudios de pobreza y marginacion, debido a que gran parte de las
condiciones de vulnerabilidad de una poblacion dependen directamente del nivel de
desarrollo que tenga esta, y a su vez, el desarrollo de la misma esta en funcion del acceso
de bienes y servicios publicos, oportunidades educativas y de salud. Las variables que se
consideran en el indice de marginacién urbana atendiendo al caracter predominantemente
urbano de Tuxtla Gutiérrez como municipio, y a que la estimacion de la marginacion
integra carencias de la poblacion y sus viviendas en las dimensiones de educacion, salud

y calidad, servicios y equipamiento en las viviendas, asociadas a un espacio geogréafico.

3.3.24  Vulnerabilidad Global
La vulnerabilidad global es un indicador compuesto por la interaccion de tres

dimensiones o tipos de vulnerabilidad: fisica, demogréafica y socioecondémica. Para estimar
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estos tipos de vulnerabilidades se integra una serie de indicadores referidos a la estructura,
densidad y condicion socioecondémica de la poblacion y las caracteristicas fisicas de las

viviendas de una colonia.

3.4 Riesgo

Esta nocion se determina como la vulnerabilidad relativa a una amenaza
preexistente, incrementada por el uso inadecuado, la explotacion excesiva o la gestion
inapropiada del patrimonio natural en el ecosistema, agravando asi el impacto del
fendmeno y de la exposicion humana (Sandoval-Diaz et al., 2015). Usualmente se tiende

a esquematizar de la siguiente forma:
Riesgo = (Amenaza * Vulnerabilidad)/Capacidad

Otra forma cuantitativa aceptada para expresar el riesgo es la que se entiende como
la funcién de tres factores; la probabilidad de que ocurra un fendbmeno potencialmente
dafino, es decir el peligro, la vulnerabilidad y el valor de los bienes expuestos (Fernandez,

1996). Este autor propone la siguiente ecuacion para calcular el riesgo:
Riesgo = f(Peligro,Vulnerabilidad, Exposicion)
Las dos explicaciones anteriores reinen las caracteristicas principales de este
concepto, sin embargo, Paz Tenorio (2017) resume la definicion de riesgo como el “dano

esperado, donde en su resultado intervienen la amenaza o peligro, la vulnerabilidad y la

exposicion en torno al riesgo de desastre”. Los tres elementos se representan en la figura

5.
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Figura 5. Interaccién de Amenaza, Vulnerabilidad y Exposicidn alrededor del Riesgo de desastre.
(Paz Tenorio, 2017).

3.5 Desastre
En el Diagndstico de Peligros e Identificacion de Riesgos de Desastres en México
la Secretaria de Gobernacién (2001) define al desastre como un evento destructivo que
afecta significativamente a la poblacién, en su vida o en sus fuentes de sustento y
funcionamiento. En el contexto de proteccion civil se consideran desastres a aquellos que

ocurren en eventos puntuales, o sea que se desarrollan en tiempos cortos.

La ocurrencia de un desastre implica la conjuncion de dos factores: un fenémeno,
natural o antrépico, externo que alcanza proporciones extraordinarias, y ciertos
asentamientos humanos y sistemas fisicos expuestos a la accion de dicho fendmeno. El uso
del término agente perturbador hace referencia a los diferentes fendmenos que pueden
causar un desastre (deslizamientos, sismos, huracanes, etc.), y el de sistemas afectables,
para designar a los conjuntos sociales y fisicos que estan expuestos al agente perturbador

y que pueden quedar dafiados por éste, en un grado tal que constituye un desastre.

Por otra parte, los desastres son el producto de condiciones de vulnerabilidad y
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exposicion a fendmenos naturales, sociales o socio-naturales, derivados en gran medida
por aspectos socioecondmicos y de desarrollo, como elevados indices de construcciones
informales, marginacion, pobreza, escaso ordenamiento urbano vy territorial, asi como la
falta de politicas de gestion del riesgo (Secretaria de Medio Ambiente Desarrollo

Sustentable y Ordenamiento Territorial, 2019).

Si se desea calcular el desastre Wilches Chaux (1993) propone la siguiente

ecuacion:
Desastre = Riesgo * Vulnerabilidad

3.6 Gestion del Riesgo

Se le conoce como el enfoque y la practica sistematica de gestionar la
incertidumbre para minimizar los dafios y las pérdidas potenciales, abarca la evaluacion y
el analisis del riesgo, al igual que la ejecucion de estrategias y de acciones especificas para

controlar, reducir y transferir el riesgo (UNISDR, 2009).

La gestion del riesgo es un tema fundamental en la prevencion de desastres,
principalmente para aquella poblacion que habita en zonas inestables, que decidieron
instalarse sin tomar en consideracion las amenazas existentes y las vulnerabilidades que se

van desarrollando, lo cual genera una situacion de riesgo potencial.

Por otra parte, en la Conferencia Mundial sobre Reduccién de los Desastres
Naturales se expone que la gestion del riesgo de desastre es “un proceso social cuyo fin es
la reduccidn, la prevision y el control permanente de dicho riesgo en la sociedad, en
consonancia con el logro de pautas de desarrollo humano, econémico, ambiental y

territorial sostenibles” (Naciones Unidas, 2005) .
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4. OBJETIVOS E HIPOTESIS

4.1 Objetivo general

Analizar las vulnerabilidades y su evolucién ante procesos gravitacionales en la colonia

Lomas del Oriente y el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar de la ciudad de Tuxtla

Gutiérrez, para contribuir a la gestion del riesgo.

4.2 Objetivos especificos

Elaborar mapas de vulnerabilidad fisica, demografica, socioeconémica y global,
por cada zona de estudio considerando los Censos de Poblacion y Vivienda del

INEGI en los afios 2010 y 2020.

Conocer la percepcidn del riesgo que tienen los habitantes de cada zona de estudio

ante los procesos gravitacionales.

4.3 Hipotesis

El grado de vulnerabilidad global de 2010 comparada con la de 2020 ha disminuido
en Cueva del Jaguar, mientras que en Lomas del Oriente ha aumentado, esto se
considera porque en la primera existe un dictamen de riesgo, que conllevo a la
demolicién de un gran nimero de viviendas afectadas, asi como el impedimento
de nuevos asentamientos humanos, pero en la segunda va en aumento debido a un

constante crecimiento horizontal y vertical, al no existir las mismas restricciones.

En el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar conocen el riesgo al que estan
expuestos y afirman que son vulnerables ante la ocurrencia de procesos
gravitacionales debido a los procesos legales que se han presentado, por el
contrario, en Lomas del Oriente no perciben el riesgo ante PG y afirman vivir en

zonas no vulnerables.
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5. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
5.1 Localizacion del area de estudio

El &rea de estudio esta comprendida por dos zonas en colindancia; la colonia Lomas
del Oriente y el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar, ubicadas al sur oriente de la ciudad
de Tuxtla Gutiérrez (Figura 6). Al norte colindan con las colonias La Mision y Los Pajaros,
al Este con el Fraccionamiento Aires del Oriente y colonia 6 de Junio, al sur con terrenos
invadidos, al Oeste con el Fraccionamiento Tepeyac y FSTSE. La colonia Lomas del
Oriente se formo en 1984, a partir de terrenos invadidos que después fueron regularizados
y el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar se construyd en 1998 con aproximadamente 155
viviendas de interés social financiadas a través del INFONAVIT vy edificadas por la

constructora Lopez Acosta (Aleman et al., 2015).
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Figura 6. Localizacion de la zona de estudio. (Elaboracion propia, 2024).
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5.2 Geologia
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De acuerdo con la geologia del municipio de Tuxtla Gutiérrez, se sitan en la ladera
sur de la ciudad, la cual corresponde a depésitos de talud o depdsitos recientes Q(al) de la
mesa karstica de Copoya. Unicamente la parte sur de Lomas del Oriente yace sobre

limolita-arenisca del periodo Eoceno Te(Im-ar) como se observa en la figura 7.

5.3 Edafologia
El suelo predominante es de tipo Regosol (Figura 8), que se refiere a un suelo mineral
reciente condicionado por la topografia, de color claro y de poco desarrollo, sobre materiales

no consolidados, alterados y de textura fina (Lugo Hubp, 2011).
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Figura 8. Mapa edafoldgico de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. (Elaboracién propia, 2024).

5.4 Uso del Suelo y Vegetacion
El constante crecimiento urbano de la ciudad ha causado cambios en el uso del
suelo, por lo tanto, en la actualidad se distinguen tres tipos de clasificaciones dominantes;
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, agricultura de temporal anual y
zona urbana donde se encuentra la zona de estudio (Figura 9).
El predio de la colonia Lomas del Oriente originalmente era ocupado por
vegetacion y colindaba con areas agricolas de los residentes de la Rivera Cerro Hueco,

posteriormente, los terrenos fueron invadidos y se inicid la formacion de la colonia.
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6. METODOLOGIA
En esta investigacion se empled una metodologia mixta; cuantitativa y cualitativa,

desarrollada en tres etapas, que a continuacion se describen.

6.1 Trabajo de gabinete

En esta primera etapa se realiz6 una consulta y revision bibliogréfica de informes
técnicos, articulos de investigacion, tesis, dictamenes y estudios elaborados por
investigadores e instituciones que han aportado informacion relevante en el conocimiento
de los problemas derivados de los procesos gravitacionales, especificamente en los casos
de la colonia Lomas del Oriente y Cueva del Jaguar. La revision de esta informacion

permitio profundizar en la problematica.

La metodologia utilizada para obtener las vulnerabilidades de la zona de estudio de
esta investigacion es la metodologia propuesta en el Atlas de riesgos del municipio de
Tuxtla Gutiérrez 2011, debido a que en este método los calculos se realizan a nivel
manzana por colonia y se obtienen las tres dimensiones de vulnerabilidades, integrandolas
en un grado de vulnerabilidad global. A continuacion, se explica la elaboracion de los

mapas de vulnerabilidades.

6.1.1 Elaboracién de mapas de vulnerabilidades ante PG
6.1.1.1  Calculo de indicadores de vulnerabilidad fisica, demografica y
socioeconomica
Primeramente, se cuantifica el grado de wvulnerabilidad ante procesos
gravitacionales de cada zona de analisis y posteriormente se representa a través de

cartografia. En la metodologia de célculo del indice de vulnerabilidad global por colonia,
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descrita en las fichas metodoldgicas del Atlas de Riesgos del municipio de Tuxtla
Gutiérrez (H. Ayuntamiento Municipal de Tuxtla Gutiérrez, 2011), especificamente en el
anexo 13.10 primero se obtienen los 12 indicadores para evaluar las vulnerabilidades, de
los cuales, 3 corresponden para la fisica, 3 para la demograficay 6 para la socioeconémica,

enlistados en el cuadro 1.

Cuadro 1. Indicadores para evaluar la vulnerabilidad

Tipo de

vulnerabilidad Indicador CLAVE
1 % Viviendas con un solo dormitorio VPH_1DOR
Vulnerabilidad 5 9% Viviendas sin ningln bien (radio, television, \ypH SNBIEN
Fisica refrigerador, lavadora, automovil, -
computadora, teléfono fijo, celular ni internet)
3 % Viviendas con pisos de tierra VPH_PISOTI
. 1 Densidad de poblacién DEN_POB
Vulnerablll |_dad 2 % Poblacion menor de 12 afios P_ME12
Demografica
3 9% Poblacién mayor de 60 afios P_60YMAS
1 % Poblacion de 6-14 afios que no asiste a la P6A14NOA
escuela
o % Poblacion de 15 y mas sin secundaria P15SEC IN
Vulnerabilidad terminada -
socioeconomica 3 9% Poblacion sin derechohabiencia PSINDER
4 9% Viviendas sin refrigerador VPH_SREFRI
5 9% Viviendas sin agua entubada VPH_AGUAFV
6 % Viviendas sin drenaje VPH_NODREN

Fuente: Atlas de Riesgos del Municipio de Tuxtla Gutiérrez, 2011.

Para la obtencion de cada uno de estos indicadores se descargd la base de datos de
los Censos de Poblacion y Vivienda 2010 y 2020 de la pagina del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) en formato .CSV. El célculo en porcentajes de cada
indicador se obtuvo aplicando las siguientes formulas, descritas en los cuadros 2, 3y 4. De
esta manera, se cred una tabla en Excel con los valores obtenidos de acuerdo al tipo de

vulnerabilidad
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Cuadro 2. Férmulas para la obtencion de indicadores de vulnerabilidad fisica

FORMULA

VARIABLES

1.- Porcentaje de viviendas con un solo dormitorio

VPH_1DOR

%VPH_lDOR = m X

100

%VPH_1DOR =

VPH_1DOR =

VPART_HAB =

Porcentaje de viviendas con un
solo dormitorio.

Total, de viviendas particulares
habitadas con un solo
dormitorio.

Total, de viviendas particulares
habitadas.

2.- Porcentaje de viviendas sin ningun bien

VPH_SNBIEN
%VPH_SNBIEN =

vPART HAB © 100

%VPH_SNBIEN =

VPH_SNBIEN =

VPART_HAB =

Porcentaje de viviendas sin
ningun bien (radio, television,
refrigerador, lavadora,
automavil, computadora,
teléfono fijo, celular ni
internet).

NUmero de viviendas sin
ningun bien.

Total, de viviendas particulares
habitadas.

3.- Porcentaje de viviendas con piso de tierra

VPH_PISOTI
%VPH_PISOTI =

vPArT HAB © 100

%VPH_PISOTI =

VPH_PISOTI =

VPART_HAB =

Porcentaje de viviendas
particulares habitadas que
tienen piso de tierra.

NUmero de viviendas
particulares habitadas que
tienen piso de tierra.

Total, de viviendas particulares
habitadas.

Fuente: Atlas de Riesgos del Municipio de Tuxtla Gutiérrez, 2011.

Cuadro 3. Férmulas para la obtencion de indicadores de vulnerabilidad demografica

FORMULA VARIABLES
1.- Densidad de poblacion
DP = Densidad de poblacion.
POB_T = i6
bP = ST_ x 100 :(T) B:_T gﬁgleﬁilgir; -tllaortr?':(.)rial por manzana

(Hectareas).
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2.- Porcentaje de poblacion menor de 12 afios

Porcentaje de la poblacion menor de

%P <12 = ~
0/P<12_P<1 100 % 12 afos.
° ~ POB_T x P <12 = Poblacion menor de 12 afios.
POB_T =  Poblacion Total.
3.- Porcentaje de poblacion mayor de 60 afios
%P > 60 = Porcentaje de viviendas particulares
° habitadas que tienen piso de tierra.
P> 60 NUmero de viviendas particulares
0 = P> 60= . . . .
HoP > 60 POB.T 100 habitadas que tienen piso de tierra.
POB T = Total, de viviendas particulares

habitadas.

Fuente: Atlas de Riesgos del Municipio de Tuxtla Gutiérrez, 2011.

Cuadro 4. Formulas para la obtencién de indicadores de vulnerabilidad socioecondmica

FORMULA

VARIABLES

1.- Poblacion de 6 a 14 afios de edad que no asiste a la escuela

P6A14_NOA

%P6A14 NOA=———F+——x 10

P6A14

0

Porcentaje de la poblacion

%P6A14_NOA =  de 6 a 14 afios de edad que

no asiste a la escuela.
Poblacion de 6 a 14 afios de

P6A14_NOA = edad que no asiste a la
escuela.

PEA14 = Poblacion de 6 a 14 afios de
edad.

2.- Porcentaje de 15 y mas sin secundaria terminada

P15SEC_IN

0 ="
%P15SEC_IN P 15YMAS x

P_15YMAS =

Porcentaje de la poblacion

%P15SEC_IN = de 15 afios y més de edad,

con secundaria incompleta.
Poblacion de 15 afios y mas

P15SEC_IN = de edad, con secundaria

incompleta.
Poblacion total de 15 y mas
anos de edad.

3.- Porcentaje de la poblacion no derechohabiente a servicios de salud

PSINDER

9%PSINDER = mx
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%PSINDER =

Porcentaje de la poblacion
que no cuenta con
derechohabiencia en
servicios de salud.




PSINDER =

POBTOT =

Poblacion que no cuenta
con derechohabiencia en
servicios de salud.

Poblacion total.

4.- Porcentaje de

viviendas sin refrigerador

VPH_SREFRI

%VPH_SREFRI =

VPH_SREFRI =

VPART_HAB =

Porcentaje de viviendas
particulares habitadas que
no tienen refrigerador.
NUmero de viviendas
particulares habitadas que
no tienen refrigerador.
Total, de viviendas
particulares habitadas.

5.- Porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada

VPH_AGUAFV

%VPH_AGUAFV =

VPH_AGUAFV =

VPART_HAB =

Porcentaje de viviendas
particulares habitadas que
no disponen de agua
entubada en el &mbito de la
vivienda.

NUmero de viviendas
particulares habitadas que
no tienen agua entubada en
el ambito de la vivienda.
Total, de viviendas
particulares habitadas.

6.- Porcentaje de viviendas sin drenaje

VPH_NODREN

%VPH_NODREN =

VPH_NODREN =

POB_TOT =

Porcentaje de viviendas
particulares habitadas que
no tienen drenaje ni fosa
séptica.

NUmero de viviendas
particulares habitadas que
no tienen drenaje.

Total, de viviendas
particulares habitadas.

Fuente: Atlas de Riesgos del Municipio de Tuxtla Gutiérrez, 2011.

A continuacidén, se muestra la estructura de la base de datos creada en excel, donde

se realizaron

los calculos correspondientes para obtener

los indicadores de
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vulnerabilidades. Dicha base de datos se encuentra integrada por 49 campos de
informacidn descritas en el cuadro 5. Para mayor detalle, las tablas de los célculos se

muestran en el apartado de anexos.

Cuadro 5. Base de datos para el célculo de las vulnerabilidades.

N° CAMPO DESCRIPCION

1 No Numero de manzana que conforma a la colonia

Es una clave geoestadistica Unica de x digitos que el
INEGI asigna a cada area geoestadistica en México,
formada por la concatenacion de las claves de los
distintos niveles de desagregacion del territorio
(CVE_ENT: clave de la entidad federativa, MUN: clave

2 CVE_GEO
del municipio, LOC: clave de la localidad, CVE_AGEB:
clave del area Geoestadistica Béasica y CVE_MZA:
Clave de la manzana) y permite vincular de forma
precisa la informacion estadistica con su ubicacion
geografica.

3 CVE_ENT Clave de entidad federativa, es un codigo que lo
identifica.

4 NOM_ENT Nombre oficial de la entidad federativa.

5 MUN Clave de municipio o delegacion, es un codigo que lo
identifica al interior de una entidad federativa.

6 NOM_MUN Nombre oficial del municipio.
Clave de localidad, es un un cddigo que lo identifica al

7 LOC interior de cada municipio o demarcacion territorial
conforme al Marco Geoestadistico.

8 NOM_LOC Nombre con el que se reconoce a la localidad dado por

la ley o la costumbre.
9 CVE_AGEB Clave que identifica al AGEB urbana, al interior de una

ﬁ



10

11

12

13

CVE_MZA

VPH_1DOR

VPH_1DOR(%)

VPH_SNBIEN

localidad, de acuerdo con la desagregacion del Marco
Geoestadistico.

Clave que identifica a la manzana, al interior de una
AGEB, de acuerdo a la desagregacion del Marco
Geoestadistico.

Viviendas particulares habitadas con un dormitorio.
Comprende las viviendas particulares para las que se
captaron las caracteristicas de la vivienda, clasificadas
como: casa Unica en el terreno; casa que comparte
terreno con otra(s); casa duplex; departamento en
edificio; vivienda en vecindad o cuarteria; vivienda en
cuarto de azotea de un edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las viviendas particulares
sin informacién de ocupantes.

Porcentaje de viviendas particulares habitadas con un
dormitorio, obtenido con la férmula: (VPH_1DOR /
VIVTOT)*100.

Viviendas particulares habitadas sin ningan bien, es
decir, donde no cuentan con refrigerador; lavadora;
horno de microondas automovil o camioneta;
motocicleta 0 motoneta; bicicleta que se utilice como
medio de transporte; alglin aparato o dispositivo para oir
radio; televisor; computadora, laptop o tablet; Internet;
linea telefonica fija; teléfono celular; servicio de
television de paga (cable o satelital); servicio de
peliculas, masica o videos de paga por Internet ni
consola de videojuegos. Comprende las viviendas
particulares para las que se captaron las caracteristicas
de la vivienda, clasificadas como: casa unica en el
terreno; casa que comparte terreno con otra(s); casa

duplex; departamento en edificio; vivienda en vecindad
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

VPH_SNBIEN(%)

VPH_PISOTI

VPH_PISOTI(%)

VF

POBTOT

AREA HA

DEN_POB

P 0A2

P 3A5

0 cuarteria; vivienda en cuarto de azotea de un edificio y
no especificado de vivienda particular. Incluye a las
viviendas particulares sin informacion de ocupantes.
Porcentaje de viviendas particulares habitadas sin
ningun bien, obtenido, con la férmula: (VPH_SNBIEN /
VIVTOT)*100.

Viviendas particulares habitadas con piso de tierra.
Comprende las viviendas particulares para las que se
captaron las caracteristicas de la vivienda, clasificadas
como: casa Unica en el terreno; casa que comparte
terreno con otra(s); casa ddplex; departamento en
edificio; vivienda en vecindad o cuarteria; vivienda en
cuarto de azotea de un edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las viviendas particulares
sin informacion de ocupantes.

Porcentaje de viviendas particulares habitadas con piso
de tierra, obtenido con la formula: (VPH_PISOTI /
VIVTOT)*100.

Valor de la vulnerabilidad fisica obtenida con la formula:
(VPH_1DOR(%)+VPH_SNBIEN(%)+VPH_PISOTI(
%)) /3.

Poblacion total que corresponde al total de personas que
residen habitualmente en la localidad.

Area en hectareas de cada manzana.

Densidad de poblacion, producto de dividir la poblacion
total entre el area (en hectareas) que comprende cada
manzana: (POBTOT / AREA_HA).

Poblacion de 0 a 2 afios de edad.

Poblacion de 3 a 5 afios de edad.
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

P_6A11

P_ME12

P_ME12(%)

P_60YMAS

P_60YMAS(%)

VD

P6A11_NOA
P12A14

P12A14 _NOA

P6A14_NOA

P6A14_NOA(%)

P15A64

P65YMAS

P15SEC_IN

P15SEC_IN(%)

Poblacion de 6 a 11 afios de edad.

Poblacion de menores de 12 afios obtenida con la suma
de: P_OA2+P_3A5+P_6A11.

Porcentaje de la poblacion de menores de 12 afios de
edad, obtenido con la férmula: (P_ME12 /
POBTOT)*100.

Poblacion de 60 a 130 afos de edad.

Porcentaje de la poblacion de 60 a 130 afios de edad,
obtenido con la formula: (P_60YMAS /POBTOT)*100.
Valor de la vulnerabilidad demografica obtenida con la
formula: (DEN_POB)+P_ME12(%)+P_60YMAS(%))
/3.

Poblacion de 6 a 11 afios que no van a la escuela.
Poblacién de 12 a 14 afios de edad.
Poblacién de 12 a 14 afios de edad que no va a la escuela.

Poblacién de 6 a 14 afios de edad que no va a la escuela,
que se obtuvo sumando P6A11_NOA 'y P12A14 NOA.
Porcentaje de la poblacion de 6 a 14 afios de edad que no
va a la escuela obtenido con la férmula: (P6A14 NOA /
(P_6A11+P12A14))*100.

Poblacion de 15 a 64 afios.
Poblacion de 65 a 130 afios de edad.

Poblacion de 15 a 130 afios de edad que tienen como
méaxima escolaridad hasta segundo grado aprobado de
secundaria. Incluye a las personas que no especificaron
los grados aprobados en el nivel sefialado.

Porcentaje de la poblacion de 15 a 130 afios de edad sin

secundaria terminada obtenido con la férmula:

@
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39

40

41

42

43

44

PSINDER

PSINDER(%)

VIVTOT

VPH_REFRI

VPH_SREFRI

VPH_SREFRI(%)

VPH_AGUAFV

(P15SEC_IN / (P15A64+P65YMAS))*100.

Total de personas que no estadn afiliadas a servicios
médicos en ninguna institucién pablica o privada
Porcentaje de la poblacion no derechohabiente, obtenido
con la formula: (PSINDER / POBTOT)*100.

Total de viviendas particulares habitadas, deshabitadas,
de uso temporal y colectivas. Incluye a las viviendas sin
informacidn de ocupantes.

Viviendas particulares habitadas que tienen refrigerador.
Comprende las viviendas particulares para las que se
captaron las caracteristicas de la vivienda, clasificadas
como: casa Unica en el terreno; casa que comparte
terreno con otra(s); casa duplex; departamento en
edificio; vivienda en vecindad o cuarteria; vivienda en
cuarto de azotea de un edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las viviendas particulares
sin informacién de ocupantes.

Viviendas particulares sin refrigerador obtenidas con la
formula: (VIVTOT-VPH_REFRI)

Porcentaje de la poblacion que no cuenta con
refrigerador obtenido con la formula: (VPH_SREFRI /
VIVTOT)*100

Viviendas particulares habitadas que no tienen
disponibilidad de agua entubada. Comprende las
viviendas particulares para las que se captaron las
caracteristicas de la vivienda, clasificadas como: casa
Unica en el terreno; casa que comparte terreno con
otra(s); casa duplex; departamento en edificio; vivienda
en vecindad o cuarteria; vivienda en cuarto de azotea de
un edificio y no especificado de vivienda particular.

Incluye a las viviendas particulares sin informacién de
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45  VPH_AGUAFV(%)

46 VPH_NODREN

47 VPH_NODREN(%)

48 VS

49 VG

Fuente: Elaboracion propia.

ocupantes.

Porcentaje de la poblacion que no cuenta con agua
entubada, obtenido con la formula:

(VPH_AGUAFV / VIVTOT)*100.

Viviendas particulares habitadas que no tienen drenaje.
Comprende las viviendas particulares para las que se
captaron las caracteristicas de la vivienda, clasificadas
como: casa unica en el terreno; casa que comparte
terreno con otra(s); casa duplex; departamento en
edificio; vivienda en vecindad o cuarteria; vivienda en
cuarto de azotea de un edificio y no especificado de
vivienda particular. Incluye a las viviendas particulares
sin informacién de ocupantes.

Porcentaje de la poblacién que tiene drenaje, obtenido
con la formula: (VPH_NODREN / VIVTOT)*100
Valor de la vulnerabilidad socioeconémica obtenida con
la formula:
(P6A14_NOA(%)+P15SEC_IN(%)+PSINDER(%)+
VPH_SREFRI(%)+VPH_AGUAFV(%)+
VPH_NODREN(%) / 6.

Valor de la vulnerabilidad global obtenido con la
férmula:

(VF*0.5+VD*0.25+VS*0.25) / 3.

Es importante mencionar que, ante la falta de informacion para la variable

VPART_HAB (Total de viviendas particulares habitadas) en la base de datos del censo de

poblacion y vivienda en el afio 2010 se reemplazd por la variable VIVTOT (Total de

viviendas). Para el caso de Lomas del Oriente, en el 2010, las 34 manzanas que conforman

a la colonia estaban con las celdas vacias y en el 2020 si contenian datos. En el caso del
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fraccionamiento Cueva del Jaguar, en el 2010 de igual forma no contenian datos en dicha
variable, solo contenian 3 datos de las 5 manzanas en el 2020. Por lo tanto, se opto por
uniformizar los célculos empleando la variable VIVTOT. A continuacion, se describe el
significado de cada una de estas variables.

VPART_HAB =Viviendas particulares habitadas de cualquier clase: casa
independiente, departamento en edificio, vivienda o cuarto en vecindad, vivienda o cuarto
de azotea, local no construido para habitacion, vivienda mavil; refugio y no especificado
de vivienda particular. Excluye a las viviendas sin informacion de ocupantes.

VIVTOT =Viviendas particulares habitadas, deshabitadas, de uso temporal y
colectivas. Incluye a las viviendas particulares sin informacién de sus ocupantes.

Por otro lado, en la vulnerabilidad demografica, el primer indicador corresponde a
la densidad de poblacidn, integrado por dos variables, la poblacion total (POB_T) y la
superficie territorial por manzana en hectareas (ST). Para obtener la superficie por cada
manzana de la colonia se descarg6 un shapefile de las manzanas por area geoestadistica
municipal de la pagina del Inventario Nacional de Viviendas, con ayuda del software QGIS
se calculd el area en hectareas creando un nuevo campo en la tabla de atributos, y
empleando la herramienta calculadora. Estos valores se afiadieron en la base de datos de

Excel para poder calcular la densidad de poblacién.

6.1.1.2  Vulnerabilidad global
Una vez obtenidos los porcentajes de cada indicador, se calcularon los indices de
vulnerabilidad fisica, demogréfica y socioecondémica, siguiendo las formulas que se

muestran en el cuadro 6. Para obtener la Vulnerabilidad Global de cada manzana se
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multiplicaron las vulnerabilidades por un ponderador, 50% (0.50) por la fisica, 25% (0.25)
por la demografica y el mismo ponderador por la socioeconémica (Cuadro 6). La
integracion del grado de vulnerabilidad Global es la suma de los productos resultantes y

divididos entre las tres dimensiones.

Cuadro 6. Formulas para obtener el grado de vulnerabilidad global

Indice de Vulnerabilidad
Fisica
indice de Vulnerabilidad
Demogréfica

VF = (Indicador 1 + Indicador 2 + Indicador 3)/3

VD = (Indicador 1 + Indicador 2 + Indicador 3)/3

VS = (Indicador 1 + Indicador 2 + Indicador 3
indice de Vulnerabilidad + Indicador 4 + Indicador 5
Socioecondmica + Indicador 6)/6

Grado deg‘l’(‘)‘l')r;‘frab"'dad VG = (VF * 0.50 + VD * 0.25 + VS * 0.25)/3

Fuente: Atlas de Riesgos del Municipio de Tuxtla Gutiérrez, 2011.

Después de obtener los tres indices de vulnerabilidades de cada manzana se guardaron en
una hoja especifica de Excel por tipo de vulnerabilidad, en formato delimitado por comas
(.CSV), en total sumaron 4 archivos .CSV por afio y 8 archivos por colonia. Cada archivo
contiene tres columnas, CVEGEO (Clave Geoestadistica Integrada), la vulnerabilidad

correspondiente (VF, VD, VS Y VG) y CVE_MZA (Clave de manzana).

6.1.1.3  Cartografiaen QGISy ArcGIS
Para la elaboracion de cartografia, se inicio el procesamiento de datos en el programa
QGIS en su versién 3.36-Maidenhead y para el disefio final de los mapas se empled ArcGIS
Pro en su version 3.5.0.
La delimitacion del area por colonia se consiguid haciendo un corte del shapefile
(.shp) de las manzanas, descargado a través del Inventario Nacional de Viviendas 2020. Se

configurd el espacio de trabajo de manera que, las capas contaran con un sistema de
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referencia de coordenadas en UTM (Universal Transverse Mercator) zona 15 N, datum
WGS84.

Posteriormente, se unieron las vulnerabilidades con la capa de manzanas de cada
colonia, para esta union “JOIN” primero se afiadid el archivo en formato delimitado por
comas al proyecto en QGIS, usando la opcién de administrador de fuentes de datos (tipo
vectorial) y seleccionando el archivo .CSV en la direccion guardada.

En la tabla de propiedades de la capa de manzanas, se eligié la opcion de “unioén” y
en el icono con signo mas se afiadio una unidén vectorial, en unir capa se seleccion6 la tabla
cargada en formato .CSV, en la opcion de unir campo y campo objetivo se eligio la clave
CVE_MZA, este campo en comudn permitié la union de los datos de la tabla a la capa de
manzanas.

En esta capa se cred un nuevo campo con la vulnerabilidad correspondiente (VF,
VD, VS Y VG) en la tabla de atributos utilizando la calculadora, el campo de salida fue de
tipo numero decimal con dos digitos de precision. En campos y valores se selecciond el
nombre del campo con la vulnerabilidad que se unié y automaticamente se afiadié el campo
creado a la tabla de atributos. Después se eliminaron los campos innecesarios, conservando
unicamente las columnas “CVEGEO”, “CVE_MZA” y “VF, VD, VS, VG” segun fue el
caso de la vulnerabilidad que se estaba trabajando. También se elimind la union de la tabla
en la opcion de propiedades, para que desapareciera de la tabla de atributos. Enseguida se
exportd esta capa y se guardd con el nombre apropiado. A continuacién, en el shape
exportado se le asignd una simbologia tipo graduada, con una rampa invertida del color
denominado “RdYIGn” clasificandolo en cinco clases con intervalos iguales, de manera
ascendente y relacionandolos con los grados de vulnerabilidad, los cuales son; Muy Baja,

Baja, Media, Alta y Muy Alta.
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Finalmente, el disefio de los mapas de las vulnerabilidades se realiz6 en ArcGIS Pro,
se cargaron todas las capas de las vulnerabilidades de cada afio y por colonia. La imagen
satelital aplicada en los mapas se adquiri6 del programa gratuito “SASPLANET 2025”
porque ofrece una alta resolucién. Para la colonia Lomas del Oriente se empled una escala
numérica de 1: 4,000 y una escala gréafica con intervalos de 50, 100 y 200 m. Por otra parte,
para los mapas del fraccionamiento se emple6 una escala numérica de 1: 2,500 y una escala
gréfica con intervalos de 25, 50 y 100 m. El producto resultante de este proceso es un total

de 8 mapas de vulnerabilidades por cada zona de andlisis, 4 por cada afio.
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6.2 Trabajo de campo

6.2.1 Visitasy recorridos de campo

Se realizaron siete recorridos de campo a la zona de estudio, en dos épocas
diferentes, 5 en época lluviosa y 2 en época seca, esto con el fin de observar los cambios
que han surgidos, tras presentarse los procesos gravitacionales en afios pasados, asi como
verificar el aumento o disminucién de viviendas (demoliciones), las condiciones de las
vialidades y la atencion o falta de servicios publicos.

En el cuadro 7 se indican las fechas de los recorridos que se hicieron en la época
lluviosa. Estos recorridos iniciaron el domingo 26 de mayo en la colonia Lomas del Oriente,
donde especificamente en la Avenida Lomas del Tacané entre Avenida las Carretas y Lomas
de Tuxtla se encontraron nuevas construcciones de viviendas hechas con madera, lamina y
otras forradas con plastico o tela. En este lugar, en los afios 2010 y 2011 se llevaron a cabo
la demolicion de varias viviendas y actualmente, ya existen nuevos asentamientos humanos
en dicho espacio. Por otra parte, en el Boulevard Loma Bonita se observaron fracturas
verticales y transversales en el muro de contencion de piedra que divide los dos carriles de

esta calle.

Cuadro 7. Recorridos de campo a la zona de estudio en época lluviosa

FECHAS COLONIA
1.- Domingo 26 de mayo 2024 Lomas del Oriente
2.- Miércoles 26 de junio 2024 Lomas del Oriente
3.- Sébado 29 de junio 2024 Lomas del Oriente
4.- Martes 02 de julio 2024 Lomas del Oriente
5.- Viernes 05 de julio 2024 Cueva del Jaguar
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En los cuadros 8, 9, 10, 11 y 12 se mencionan las calles que se recorrieron en las
colonias por cada una de las visitas realizadas.

En el tercer recorrido realizado el sabado 29 de junio, se obtuvo la oportunidad de
acceder a una vivienda ubicada en el Boulevard Loma Bonita y calle Villa Loma donde se
encontré una habitacion deshabilitada y destinada a bodega, debido a la presencia de
asentamientos de suelo en puertas, asi como inclinacion y separacion de muros, grietas entre
castillo y block, cuarteaduras en pisos y fisuras en paredes en el resto de la vivienda. En esta
misma visita (Cuadro 10) se encontrd inaccesible el paso en la Avenida Lomas del Tacana
entre la Avenida Loma Linda y Avenida Lomas del Pedregal puesto que, se encuentra en
malas condiciones y con una abundante vegetacion. Ademaés, también se encuentra
inaccesible una cuadra mas en direccion norte sobre la misma Avenida Lomas del Tacana,
pero entre la calle Lomas del Encanto y Boulevard Loma Bonita. La tercera calle sin poder
acceder se encuentra en Loma Rica entre la calle Lomas del Encanto y Avenida Lomas del
Pedregal. Las dos Ultimas calles inaccesibles se encontraron en la visita del dia martes 02
de julio de 2024 (Cuadro 11).

El viernes 05 de julio de 2024 se realiz6 la ultima visita en la época lluviosa
destinada a recorrer todo el Fraccionamiento Cueva del Jaguar. En este lugar se puede
observar el talud al cual le realizaron cortes en el proceso de construccion del
fraccionamiento, sobre él yace abundante vegetacion como arboles de mediana y gran
altura, asi como también gran cantidad de maleza. Ahi mismo, existe un andador que dirige
a la colonia Lomas del Oriente, donde se encuentran juegos y equipamiento para hacer
ejercicio. Sobre las calles Puma, Leopardo, Tigre, Jaguar y Avenida El Céndor (Cuadro 12)
se puede transitar, sin embargo, sobre la Avenida Ocelote Gnicamente dos cuadras estan

accesibles, mientras que el resto en direccion Sur no tiene acceso. La calle Gato Montes
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definitivamente desaparecio a causa del deslizamiento del talud.

Cuadro 8. Primer recorrido domingo 26 de mayo de 2024

Hora de inicio= 6:00 pm

Hora de finalizacién= 7:00 pm

Colonia Lomas del Oriente

N°
1.-
2.-
3.-
4.-

UBICACION RECORRIDA CUADRAS
Avenida Lomas del Tacana 4
Avenida Las Carretas 1
Boulevard Lomas del Oriente 3
Boulevard Loma Bonita 2
Total de cuadras recorridas: 10

Cuadro 9. Segundo recorrido miércoles 26 de junio de 2024

Hora de inicio= 11:45 am

Hora de finalizacion=2:20 pm

Colonia Lomas del Oriente

N°
1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-
10.-
11.-

UBICACION RECORRIDA CUADRAS
Calle Loma Real 3
Boulevard Loma Bonita
Calle Paraiso

Calle Villa Loma 2

Calle Villa Loma

Calle Loma del Rio
Avenida Lomas del Tacana
Calle Loma Alegre

Calle Lomas del Sur

Calle Lomas del Encanto
Calle Lomas de Tuxtla

NP RO NNDDN R G

w
oo

Total de cuadras recorridas:

Cuadro 10. Tercer recorrido miércoles 29 de junio de 2024

Hora de inicio= 1:20 pm

Hora de finalizacién= 3:10 pm

Colonia Lomas del Oriente

N°
1-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-

UBICACION RECORRIDA CUADRAS
Calle Loma del Rio 2
Calle Loma Linda

Avenida Lomas del Pedregal
Calle Loma Rica

Calle Lomas del Encanto
Calle Loma Bonita

Avenida Lomas del Tacana
Total de cuadras recorridas: 13

P NDNEFEDNODN
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Cuadro 11. Cuarto recorrido martes 2 de julio de 2024

Hora de inicio=10:15 am Hora de finalizacién= 1:00 pm

N°  UBICACION RECORRIDA CUADRAS

1.-  Calle Lomas del Encanto 3

2.- Boulevard Loma Bonita 5

. . 3.- Calle Loma Bonita 2

Colonia Lomas del Oriente 4-  Calle Loma Rica 1

5.-  Avenida Lomas del Tacana 1

6.- Calle Lomas de Tuxtla 4

7.-  Boulevard Lomas del Oriente 3

8.-  Avenida Lomas del Paraiso 3

9.- Avenida Loma Grande 3

10.- Avenida Las Carretas 3

Total de cuadras recorridas: 28

Cuadro 12. Quinto recorrido viernes 5 de julio de 2024

Hora de inicio=2:50 pm Hora de finalizacion = 4:50 pm
N°  UBICACION RECORRIDA CUADRAS
1.-  Andador recreativo
2.- Calle Puma 1
Fraccionamiento Cueva del | 3.-  Calle Leopardo 1
Jaguar 4.- Calleel Tigre 1
5.-  Calle Jaguar 4
6.- Avenida El Condor 1
7.-  Avenida Ocelote 2
Total de cuadras recorridas: 10

Por otra parte, en la época seca se llevaron a cabo dos recorridos (Cuadro 13),
especificamente en las calles encontradas con deficientes condiciones en la época lluviosa.
Durante el recorrido del martes 22 de abril de 2025 se encontré que las fugas de drenaje
sanitario permanecian constantes en la Avenida Lomas del Tacana de la colonia Lomas del
Oriente y éstas empeoraban en la temporada de lluvias, ya que los pozos de visita se llenan
y desbordan, provocando malos olores y contaminacion. Este es uno de los problemas
urgentes que las autoridades correspondientes deberian atender con mayor prontitud, asi

como también, la rehabilitacion de vialidades que se encuentran fracturadas, con el
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pavimento hecho pedazos, donde se estanca el agua pluvial y el agua de drenaje.

Cuadro 13. Recorridos a la zona de estudio en época seca

FECHAS COLONIA

1.- Martes 22 de abril 2025 Lomas del Oriente

Fraccionamiento Cueva
2.- Miércoles 23 de abril 2025
del Jaguar

El miércoles 23 de abril del 2025 se visitd nuevamente el Fraccionamiento Cueva
del Jaguar donde se verifico que en este afio cuenta con un total de 54 viviendas habitables
(Cuadro 14), una iglesia, un parque publico con cancha y aparatos para ejercicios al aire
libre, asi como un canal de piedra de gran longitud que atraviesa todo el parque. Existe una
panaderia y una tienda grande de abarrotes con papeleria. Sin embargo, también sus calles
presentan malas condiciones, fracturas, banquetas con abultamientos. Por otro lado, también
se lograron contabilizar 4 viviendas demolidas, pero, el nimero de viviendas en demolicion
fue mayor, puesto que, en la calle Leopardo no existe ninguna casa y la calle Gato Montes
desaparecio totalmente a causa del deslizamiento del suelo y, por lo tanto, todas las

viviendas se dafiaron. En la calle Puma solo permanecen 3 casas habitables.

Cuadro 14. Total de viviendas habitables en Cueva del Jaguar en 2025

VIVIENDAS
VIALIDADES Habitables Demolidas
Avenida El 14 1
Coéndor
Avenida Ocelote 4
Calle El Tigre 12 3
Calle Leopardo 0 Todas
Calle Puma 3
Calle Jaguar 21
Calle Gato 0 Todas
Montes
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Total= 54 4

6.2.2 Aplicacion de encuestas y entrevistas semiestructuradas

La colonia Lomas del Oriente cuenta con 34 manzanas mientras que, el
fraccionamiento Cueva del Jaguar con 5 manzanas. Para ambas zonas de estudio la
obtencion del tamafio de la muestra representativa fue a nivel manzana, se selecciond 1
vivienda por manzana para aplicar las encuestas, resultando asi, una muestra de 34
viviendas para la colonia Lomas del Oriente y 5 viviendas para el fraccionamiento.

Para identificar las manzanas de cada zona de estudio se elaboraron mapas con
numeracion ascendente, siguiendo el orden asignado por el Area Geoestadistica Basica
(AGEB) con base al Inventario Nacional de Viviendas, los cuales pueden observarse en
las figuras 10 y 11.

La guia de preguntas de las encuestas y entrevistas semiestructuradas, para conocer la
percepcion que tienen los habitantes de las zonas de estudio acerca de la vulnerabilidad ante
procesos gravitacionales se dividio en tres categorias: informacién demogréafica,
caracteristicas de la vivienda y percepcion del riesgo. Esta guia de preguntas se mejoro
mediante pruebas de calibracion con familiares y amigos, posteriormente también se
realizaron otras pruebas, aplicandose a 3 informantes en la colonia 6 de junio, dicha colonia

se localiza en el lado este de Lomas del Oriente.
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Figura 10. Numeracion de manzanas AGEB en orden ascendente de la colonia Lomas del Oriente
(Elaboracion propia, 2024).
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Figura 11. Numeracion de manzanas AGEB en orden ascendente del fraccionamiento Cueva del
Jaguar (Elaboracion propia, 2024).

53



Ahora bien, la aplicacion de las encuestas y entrevistas se llevaron a cabo en el
periodo septiembre (25, 28 y 29) y octubre (6, 12, 19 y 24) del 2024. La metodologia
empleada para la aplicacion de las encuestas fue la aplicada en georreferenciacion de
domicilios, en especifico el método con materiales impresos, propuesta por el INEGI en
2009, con el fin de seleccionar una vivienda por cada manzana. Se imprimieron los mapas
y se asignaron flechas por cada frente de manzana, siempre en el sentido de las manecillas
del reloj; siguiendo por el contorno de la manzana, hasta rodearla totalmente. Después se
ubicé el vértice de la manzana y el frente por donde daria inicio el levantamiento de la
informacidn, esto segun la ubicacién de la vivienda, seleccionando la que se encontraba mas
al norte. Se anot6 en dicho frente el nimero 1 en color azul y consecutivamente los demas
frentes que conforman la manzana. Ademas de la numeracion, se identificé el punto de
inicio del recorrido, dibujando una pequefia flecha al interior del poligono de la manzana
paralela al frente, con la finalidad de dar mayor certeza al punto de partida en cada manzana.

Lo descrito anteriormente se representa en la figura 12.

QZ

Figura 12. Numeracion de frentes que conforman la manzana e inicio de
aplicacion de encuestas (INEGI, 2009).
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Esta metodologia permitio un orden en la aplicacion de las encuestas, ya que si en
la vivienda de inicio no habia disponibilidad por parte del informante se proseguia a la
vivienda del frente nimero 2 y asi consecutivamente.

Respecto al fraccionamiento Cueva del Jaguar, la aplicacion de las encuestas se
destin6 a 4 manzanas, puesto que una manzana corresponde al parque (manzana 3), junto
con un canal de agua que atraviesa toda el area (Figura 11). Se inicié en la manzana niumero
1 y asi sucesivamente, utilizando la misma metodologia de georreferenciacion de
domicilios. Sin embargo, debido a la limitacion de disponibilidad por parte de los
informantes Unicamente se lograron realizar 2 encuestas, 1 en la manzana nimero 2 y otra
en la manzana namero 5. En el caso de las entrevistas semiestructuradas, su aplicacion se
determind a partir de los recorridos de campo, es decir, en la colonia Lomas del Oriente se
seleccionaron a las viviendas con mayor presencia de dafios, de entre ellas se optaron por
5 viviendas y en el fraccionamiento no se eligié un nimero total de entrevistas porque
desde las visitas de campo se identifico la limitacion social, en consecuencia, solo se
obtuvo la aplicacion de 1 entrevista.

Por lo tanto, en el fraccionamiento se recopil6 menos informacion que en Lomas
del Oriente, ya que en la primera se realizaron 2 encuestas y 1 entrevista, mientras que en

la segunda se aplicaron 34 encuestas, una por cada manzana y 2 entrevistas.

6.3 Herramientas

e Equipo de computo: Laptop Victus by HP 16-d0xxx. Procesador 11th Gen Intel®
Core™ i5-11400H @ 2.7GHz 2.69 GHz. Memoria RAM de 8.00 GB. ID del
dispositivo 8B568AD3-CE9C-4407-9F26-613CD7B153C4. ID del producto

00327-31058-50972-AA0OEM. Sistema operativo de 64 bits, procesador x64.
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e Paqueteria Office 2020 (Word, Excel, Power Point, Nitro Pro) para captura,

procesamiento y presentacion de informacion.

e Céamara fotogréfica de celular mévil Samsung Galaxy A32 para tomar evidencias

de las visitas en campo.
Software:
Para elaboracién y disefio de cartografia:
e QGIS3.32.1-Lima
e ArcGIS Pro en su version 3.5.0
e SASPlanet 2025
Para la elaboracion de gréficas:
e RStudio 2024.12.1+563
Sistemas de consulta:

o Inventario Nacional de Viviendas 2020, para la obtencion de los shapefile de las

manzanas por AGEB de las zonas de estudio.

o Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del Marco geoestadistico del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para la obtencion de la base de datos

de los censos en los afios 2010 y 2020 del Municipio de Tuxtla Gutiérrez.
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7. RESULTADOS

7.1 Mapas de Vulnerabilidades de la Colonia Lomas del Oriente

7.1.1 Vulnerabilidad Fisica
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Figura 13. Vulnerabilidad Fisica ante procesos gravitacionales en la colonia Lomas del Oriente en 2010.

(Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 14. Porcentajes de la vulnerabilidad fisica en Lomas del Oriente en 2010

(Elaboracion propia, 2025).
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Figura 15. Vulnerabilidad Fisica ante procesos gravitacionales en la colonia Lomas del Oriente en 2020.
(Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 16. Porcentajes de la vulnerabilidad fisica en Lomas del Oriente en 2020
(Elaboracion propia, 2025).
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En 2010, de las 34 manzanas que conforman a la colonia Lomas del Oriente 15
presentaban una vulnerabilidad fisica media, la cual corresponde al 44.12% del total, 9
vulnerabilidad baja (26.47%), 5 vulnerabilidad muy baja (14.72%), 4 vulnerabilidad alta
(11.76%) y 1 manzana presentaba vulnerabilidad muy alta (2.94%) (Figuras 13 y 14). Sin
embargo, para el 2020 el mayor porcentaje se obtuvo en vulnerabilidad baja (38.24%) con
13 manzanas, dos grados de vulnerabilidad, media y muy baja obtuvieron el mismo
porcentaje (26.47%) con 9 manzanas cada uno, mientras que 2 manzanas presentaron
vulnerabilidad muy alta (5.88%) y una manzana Unicamente presentd vulnerabilidad alta

(2.94%) (Figuras 15y 16).

7.1.2 Vulnerabilidad Demogréfica

Respecto a la vulnerabilidad demogréfica, en 2010, 5 manzanas presentaban una
vulnerabilidad muy baja (14.71%), 10 vulnerabilidad baja (29.41%) siendo la mayor, 8
vulnerabilidad media (23.53%), 7 vulnerabilidad alta (20.59%) y 4 vulnerabilidad muy alta
(11.76%) (Figuras 17 y 18). En cambio, para el 2020, 2 manzanas (5.88%) presentaron
una vulnerabilidad muy baja, 10 vulnerabilidad baja (29.41%), 13 vulnerabilidad media
(38.24%), 4 vulnerabilidad alta (11.76%) y 5 vulnerabilidad muy alta (14.71%) (Figuras
19y 20).

Para este tipo de vulnerabilidad su grado se intensificd, de ser baja en 2010
(29.41%) se convirtio en media para el 2020 (38.24%). La vulnerabilidad baja se mantuvo
con el mismo numero de manzanas en ambos afios, pero solo 4 manzanas (39,33,13 y 26)

se conservaron en los dos y las 6 manzanas restantes fueron distintas.

{EE



93°442"W 93°4'36"W 9394°30"W

Vulnerabilidad Demogrifica
ante Procesos Gravitacionales
en la Colonia Lomas del

Oriente 2010
3 | Osumadinta
; San Fernando “.‘h b

~—__Tuxtla X
Gutiérrez et
E | _\d:corm
o A2
NV
1 PANGZ
b I e S
Ocozocoautiay, ST
de Espinosa Suchiapa

Escala  1: 4,000
0 50 100 200 M
L 1

Simbologia

“_ Colonia Lomas del Oriente
AGEB de Manzanas

VD

B Muy Baja

[ Bajo

[ Media

Bl Alta

Bl Muy Alta

cero Jim

R 1 Jim
QA iodo de elaboracion: Marzo 2024 - Julio 2025 /

Figura 17. Vulnerabilidad demogréafica ante procesos gravitacionales en la colonia Lomas del Oriente en 2010
(Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 18. Porcentajes de la vulnerabilidad demografica en Lomas del Oriente en
2010 (Elaboracion propia, 2025).
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Figura 19. Vulnerabilidad demografica ante procesos gravitacionales en la colonia Lomas del Oriente en

2020 (Lucero Jiménez e Isis Rincdn, 2024-2025).
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Figura 20. Porcentajes de la vulnerabilidad demografica en Lomas del Oriente en

2020 (Elaboracion propia, 2025).
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7.1.3 Vulnerabilidad Socioeconémica
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Figura 21. Vulnerabilidad socioeconémica ante procesos gravitacionales en la colonia Lomas del Oriente en

2010 (Lucero Jiménez e Isis Rincén, 2024-2025).
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Figura 22. Porcentajes de la vulnerabilidad socioecondmica en Lomas del Oriente en

2010 (Elaboracion propia, 2025).
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Figura 23. Vulnerabilidad socioecondémica ante procesos gravitacionales en la colonia Lomas del Oriente en
2020 (Lucero Jiménez e Isis Rincén, 2024-2025).
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Figura 24. Porcentajes de vulnerabilidad socioecondmica en Lomas del Oriente en
2020 (Elaboracién propia, 2025).
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El grado de vulnerabilidad socioeconémica con mayor porcentaje que presento la
colonia en 2010 fue un grado medio en 12 manzanas, representando el 35.29% del total.
Ademas, también presentd altos porcentajes con el grado alto de vulnerabilidad en 10
manzanas (29.41%) y 8 en el grado muy alto (23.53%), sumando ambos porcentajes se
obtiene que el 52.94% de las manzanas se encuentran en este rango de vulnerabilidad. Las
altimas 4 manzanas suman el 11.77%, de las cuales 3 (8.83%) corresponden a

vulnerabilidad bajay 1 (2.94%) a vulnerabilidad muy baja (Figuras 21y 22).

Por otro lado, en 2020 la vulnerabilidad socioeconémica permanecié en grado
medio, pero se sumaron 2 manzanas, de 12 que eran en 2010 resultaron 14 (41.18%) después
de 10 afios transcurridos. Después le continu6 la vulnerabilidad baja con 10 manzanas
(29.41%). Las que obtuvieron un menor porcentaje fueron 5 manzanas (14.71%) con
vulnerabilidad alta, 3 (8.82%) con vulnerabilidad muy baja y 2 con vulnerabilidad muy alta

(5.88%) ilustradas en las figuras 23 y 24.

7.1.4 Vulnerabilidad Global

La vulnerabilidad global es la que integra a las tres dimensiones de la vulnerabilidad; fisica,
demografica y socioecondmica, por lo tanto, es la que resume el comportamiento de ellas
en conjunto. La colonia Lomas del Oriente en 2010 present6 una vulnerabilidad global
media en 19 manzanas (55.88%), vulnerabilidad muy baja en 6 (17.65%), vulnerabilidad
baja en 5 (14.71%), vulnerabilidad alta en 3 (8.82%) y vulnerabilidad muy alta en una
manzana (2.94%) (Figuras 25 y 26). Para el 2020 en cambio, la vulnerabilidad global se
convirtio en un grado alto presentandose en 12 manzanas (35.29%) de las 34 en total. La

vulnerabilidad media se presentd en 8 manzanas (23.53%), mientras que la vulnerabilidad
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baja y muy alta resultaron en 6 manzanas cada una (17.65% respectivamente) y la

vulnerabilidad muy baja en 2 (5.88%) unicamente (Figuras 27 y 28).
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Figura 25. Vulnerabilidad global ante procesos gravitacionales en la colonia Lomas del Oriente en 2010
(Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 26. Porcentajes de vulnerabilidad global en Lomas del Oriente en 2010
(Elaboracion propia, 2025).
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Figura 27. Vulnerabilidad global ante procesos gravitacionales en la colonia Lomas del Oriente en 2020
(Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 28. Porcentajes de vulnerabilidad global en Lomas del Oriente en 2020
(Elaboracion propia, 2025).




7.2 Mapas de Vulnerabilidades del Fraccionamiento La Cueva del Jaguar

7.2.1 Vulnerabilidad Fisica
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Figura 29. Vulnerabilidad fisica ante procesos gravitacionales en el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en
2010 (Lucero Jiménez e Isis Rincdn, 2024-2025).
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Figura 30. Porcentajes de vulnerabilidad fisica en el Fraccionamiento La Cueva del
Jaguar en 2010 (Elaboracion propia, 2025).
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Figura 31. Vulnerabilidad fisica ante procesos gravitacionales en el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en
2020 (Lucero Jiménez e Isis Rincén, 2024-2025).
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Figura 32. Porcentajes de vulnerabilidad fisica en el Fraccionamiento La Cueva del
Jaguar en 2020 (Elaboracion propia, 2025).
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El grado de vulnerabilidad fisica que predominé en el fraccionamiento Cueva del Jaguar en

2010 fue un grado muy bajo, presentdndose en 2 manzanas, 58 y 60 (40%) y las tres

manzanas restantes presentaron un grado medio (20%), alto (20%) y muy alto (20%),

manzanas 57, 42 y 59 respectivamente (figuras 29 y 30). Este mismo grado de

vulnerabilidad (muy bajo) fue el predominante 10 afios después, con la diferencia de que

aumentaron 2 manzanas en esta clasificacion (manzanas 57 y 59) y la manzana 42, de haber

tenido un grado alto se convirtié en muy alto (Figuras 31y 32).

7.2.2 Vulnerabilidad Demografica

O3°448"W

16°43'54"N

a 3

Vulnerabilidad Demogrifica
ante Procesos Gravitacionales
en el Fraccionamiento Cueva

del Jaguar 2010

deBépincsa | - Suchiapa

Escala 1:2,500

0 25 S0 100 M
ST T Y |

Simbologia
[ Fraccionamiento Cueva del Jaguar
CVE_MZA
Clave de Arca Geostadistica Municipal
VD
I Muy Baja N

[0 Baja
[ Media
Hl Alta
I Muy Alta

Figura 33. Vulnerabilidad demogréfica ante procesos gravitacionales en el Fraccionamiento La Cueva del
Jaguar en 2010 (Lucero Jiménez e isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 34. Porcentajes de vulnerabilidad demografica en el Fraccionamiento La Cueva

del Jaguar en 2010 (Elaboracion propia, 2025).
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Figura 35. Vulnerabilidad demografica ante procesos gravitacionales en el Fraccionamiento La Cueva del
Jaguar en 2020 (Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 36. Porcentajes de vulnerabilidad demografica en el Fraccionamiento La Cueva
del Jaguar en 2020 (Elaboracion propia, 2025).

En 2010 se tenia un grado muy alto en la vulnerabilidad demografica en 2 manzanas, la 57
y 59 (40%), la manzana 42 present6 un grado medio (20%), la 60 baja (20%) y la 58 muy
baja (20%) (Figuras 33 y 34). Sin embargo, para el 2020 el grado de vulnerabilidad que
obtuvo un mayor porcentaje fue muy bajo (60%), el cual se presenté en 3 manzanas 58, 59
y 60 mientras que, en la manzana 42 tuvo una vulnerabilidad media (20%) y la manzana 57

una vulnerabilidad muy alta (20%) (Figuras 35y 36).

7.2.3 Vulnerabilidad Socioeconémica

La vulnerabilidad socioecondmica que se presenté en 2010 fue muy alta en 2 manzanas, en
la 42y 60 (40%), la manzana 59 obtuvo un grado alto (20%), la 57 un grado medio (20%)
y la 58 un grado muy bajo (20%) (Figuras 37 y 38). Por otra parte, en el 2020 esta
vulnerabilidad se convirtié en un grado muy bajo en 3 manzanas, la 58, 59y 60 (60%), pero,
la manzana 42 present6 una vulnerabilidad media (20%) y la 57 muy alta (20%), los cuales

se pueden observar en las figuras 39 y 40.

ﬁ



9IASAW 934A8"W 93442 W

/ Vulnerabilidad \
Socioeconomica ante
Procesos Gravitacionales en
el Fraccionamiento
Cueva del Jaguar 2010

| Osumacinta__
San Fernando Yo

=¥
|

= /
\\

N

—__ Tuxtla R

G utiérrez Chiaoa

deCorzo
-

Ocozocath
do Espirasa Suchiapa

Escala 1:2,500

0 25 50 100 M
L 1)
Simbologia

] Fraccionamiento Cueva del Jaguar
CVE_MZA

Clave de Arca Geostadistica Municipal
'S

I Muy Baja N

[0 Baja
Media

Bl Alta

I Muy Alta

16°43'54"N

Fuentes:

Ir
Reviso: Lucero Junéusz liménez
Period de elabosacin: Marzo 2024 - Juli 2025

Figura 37. Vulnerabilidad socioeconémica ante procesos gravitacionales en el Fraccionamiento La Cueva del
Jaguar en 2010 (Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 38. Porcentajes de vulnerabilidad socioecondmica en el Fraccionamiento La
Cueva del Jaguar en 2010 (Elaboracion propia, 2025).
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Figura 39. Vulnerabilidad socioeconémica ante procesos gravitacionales en el Fraccionamiento La Cueva del
Jaguar en 2020 (Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 40. Porcentajes de vulnerabilidad socioeconémica en el Fraccionamiento La
Cueva del Jaguar en 2020 (Elaboracién propia, 2025).
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7.2.4 Vulnerabilidad Global
Finalmente, la vulnerabilidad global que se present6 en 2010 tuvo un grado muy alto en 2
manzanas, la 57 y 59 (40%), la manzana 42 un grado alto (20%), la manzana 60 un grado
bajo (20%) y la 58 un grado muy bajo (20%) representados en las figuras 41y 42. Por el
contrario, en 2020 la vulnerabilidad global se convierte en muy baja presentandose en 3
manzanas, 58, 59 y 60 (60%) y las manzanas 42 y 57 presentaron una vulnerabilidad muy

alta (40%) (Figuras 43y 44).
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Figura 41. Vulnerabilidad global ante procesos gravitacionales en el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en
2010 (Lucero Jiménez e Isis Rincon, 2024-2025).
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Figura 42. Porcentajes de vulnerabilidad global a en el Fraccionamiento La Cueva del
Jaguar en 2010 Elaboracion propia, 2025).
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Figura 43. Vulnerabilidad global ante procesos gravitacionales en el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en
2020 (Lucero Jiménez e Isis Rincdon, 2024-2025).
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Figura 44. Porcentajes de vulnerabilidad global a en el Fraccionamiento La Cueva del

Jaguar en 2020 (Elaboracion propia, 2025).
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7.3 Percepcion del riesgo de los habitantes ante los PG
7.3.1 Lomas del oriente
7.3.1.1  Encuestas
Se aplicaron 34 encuestas en la colonia Lomas del Oriente, una por cada manzana para
conocer la percepcion de vulnerabilidades ante los procesos gravitacionales que tienen los
habitantes de dicha colonia, con un total de 23 preguntas. Los resultados de las preguntas
se representaron en gréaficas realizadas en el programa Rstudio. A continuacion, se describen

cada una de ellas.

Informacién demogréfica

1. Género de la persona encuestada
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Figura 45. Género de personas encuestadas.

Del total de encuestados, el 55.9% de las personas encuestadas corresponden a mujeres
(Figura 45)
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2. Rango de edad en la que se encuentra:

De los 34 encuestados, 10 personas se encuentran en un rango de edad mayor igual a 61
afios, que corresponde al 29.4 % del total de la muestra, siendo este porcentaje el mayor

obtenido (Figura 46).
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2 11.8%
O 4

5] 59%

O_

<20 21-30 31-40 41-50 51-60 >61

Rango de edad

Figura 46. Distribucion de edades de los encuestados.

De las 19 mujeres encuestadas, 5 se encuentran en el rango de edad entre los 21-30 afios
(26.3%), 5 més en el rango de mayores e igual a 61 afios (26.3%), 4 mujeres en el rango de
31-40 afios, 3 mujeres en el rango de 41-50 afios y 2 Unicamente en el rango de 51-60 afios
de edad. Por otra parte, de los 15 hombres encuestados 5 resultaron en el rango de adultos
mayores (mayor e igual a 61 afios) con un porcentaje del 33.3%, 3 hombres en el rango de
31-40 afos, 2 hombres para cada uno de los rangos siguientes; 21-30 afios, 41-50 afios y 51-

60 afios y 1 hombre Unicamente en el rango menor igual a 20 afios (Figura 47).
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Figura 47. Distribucién de edades por género de las personas encuestadas.
3. ¢Cual es su nivel de educacion?
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Figura 48. Nivel educativo por género de personas encuestadas.
Respecto al nivel educativo, en los niveles primaria y secundaria las mujeres obtuvieron el
mayor porcentaje, 71.4% y 66.7% respectivamente, que corresponden a 11 mujeres 'y 2 no
tienen ningun nivel educativo, 3 se encuentran en nivel preparatoriay 3 en nivel licenciatura.

Mientras que en los hombres prevalece el nivel licenciatura con 6 de ellos correspondiente
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al 66.7%, 3 se encuentran en nivel preparatoria, lo cual significa que 9 habitantes estan en

nivel medio superior y 6 solamente se encuentran en un nivel basico (Figura 48).

4. ¢A qué se dedica?

Otro 29.4%
Hogar 1 29.4%
Trabajo en comercio 1 17.6%
Oficio 8.8%

Estudiante 1 5.9%

Actividad laboral

Empleado en Institucion de salud 5.9%

Oficina- 2.9%

0 5 4 6 8 10
Cantidad de personas

Figura 49. Tipos de actividades laborales que desempefian.

El 29.4% de la muestra se dedica al hogar y el otro 29.4%, que corresponde a 10 personas
se dedican a trabajos como vender tamales, ser chofer, custodio, trabajar en limpieza, tener
un negocio propio, ser topdgrafo, tener un empleo de gobierno federal y otros simplemente
estan jubilados. EI 17.6% se dedica a trabajar en el comercio (6 encuestados) y Unicamente
el 2.9% tiene trabajo de oficina (Figura 49).
5. ¢Cuantos afos lleva viviendo en esta zona?

El 32.4% de la muestra, que corresponde a 11 encuestados respondieron que tienen de 1-10
afios residiendo en la colonia, siendo este porcentaje el mayor, 9 han vivido entre 11-20 afios
(26.5%), 6 mas de 30 afios (17.6%), 5 entre 21-30 afios (14.7%) y 3 menos de 1 afio (8.8%)

(Figura 50).
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Figura 50. Tiempo residiendo en la colonia.

6. ¢Cuantas personas habitan en su vivienda?

41.2%
32.4%

101
=
<
=
-
o 17.6%
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8.8%
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Rango de nimero de personas
Figura 51. Personas en la vivienda.

Del total de encuestados, 14 respondieron que en sus viviendas habitan de 3-4 personas
(41.18%) y 11 hogares estan conformados por 5-6 personas (32.35%), esto quiere decir que
el 82.35% tiene una familia con 3 a 7 integrantes 0 més, puesto que solo 6 familias estan

integradas por 1 a 2 personas (Figura 51).
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7. ¢Alguna persona es mayor de edad o padece alguna enfermedad?

Si- 18 (52.9%)

No- 16 (47.1%)

0 5 10 15 20
Numero de viviendas

Figura 52. Persona mayor de edad o con alaguna enfermedad en la vivienda.
De los 18 informantes (52.94%) que afirmaron que tienen algun familiar mayor de edad o
con alguna enfermedad, al menos 16 personas son adultos mayores y 7 de los 16 también
padecen alguna enfermedad como hipertension, calambres en los brazos, colesterol alto,
diabetes, artrosis severa, problemas de columna y sordera en oido. Ademas, se encontré que
una persona entre los 41-50 afios padece cancer, otra tiene discapacidad visual (21-30afios)

y una mas hipertension arterial (31-40 afios) (Figura 52).

Caracteristicas de la vivienda
8. Suvivienda es:

En esta clasificacion se encontré que la mayor parte de las viviendas pertenecen a los
propietarios, es decir, 24 tienen casa propia (70.6%), pero 5 de las 34 reconocieron que son

invasores (14.7%), una persona vive en casa prestada (2.9%) y 4 rentan (11.8%) (Figura 53).

82




251 70.6%

15 1

10 1

Cantidad

" 14.7%
5 11.8%

2.9%

Invasioén Prestada Propia Rentada

Tipo de propiedad
Figura 53. Tipo de propiedad de la vivienda.

9. ¢De qué material estan construidas las paredes de su vivienda?

Plastico 1 2.9%

Madera 7 5.9%
Lamina-Madera - 2.9%
— Ladrillo-Lamina - 2.9%

Ladhrillo A 11.8%

Materia

Block-Madera 1 2.9%
Block-Lamina 8.8%
Block-Ladrillo 1 8.8%

Block 1 52.9%

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Cantidad

Figura 54. Materiales de las paredes de las viviendas.

El material que predominé en 18 viviendas (52.9%) fue el block, 4 estan hechas de ladrillo
(11.8%), 2 de madera (5.9%) y 1 de plastico. Ademas, hubo 5 combinaciones de materiales,
los cuales fueron; block-ladrillo (8.8%), block-lamina (8.8%), block-madera (2.9%), ladrillo-

lamina (2.9%) y ldamina -madera (2.9%) (Figura 54).
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10. ¢ De qué material es el techo de su vivienda?

Teja -
Jay Lamina -
=
i
&
=
= »
Concreto-Lamina 8.8%
Concreto
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Cantidad

Figura 55. Materiales del techo de la vivienda.

De los 34 informantes, 15 respondieron que el techo de sus viviendas es de concreto (44.1%)
y esta misma cantidad es de lamina (44.1%), solamente 3 (8.8%) tienen una combinacion de

material (concreto-lamina) y 1 vivienda tiene techo de teja (Figura 55).

11. Cuenta con drenaje:

324

281

Cantidad
>

121
8 -
47 5.9%
0 -
No (Fosa séptica)' si

Acceso a servicio de drenaje

Figura 56. Servicio de drenaje sanitario
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El 94.1% de la muestra si cuenta con el servicio de drenaje sanitario, Unicamente 2
informantes disponen de fosa séptica (5.9%) (Figura 56).

12. Cuenta con agua potable:

0
334 97.1%

301
274
24+
21+
18+
15 1
12

Cantidad

2.9%

S W N O N
1 L L 1

Compra de pipas Si
Acceso al agua

Figura 57. Servicio de agua potable.

El 97.1% de la muestra respondid que, si cuenta con el servicio de agua potable, solo 1

persona dijo que compra agua en pipas para su abastecimiento (2.9%) (Figura 57).

Percepcion del riesgo

13. ¢ Sabe qué significa la palabra vulnerabilidad?
Mas de la mitad de los encuestados respondieron que no conocen el término “vulnerabilidad”
(58.8%), ellos lo confunden con otras definiciones, por lo tanto, 14 personas (41.2%)

contestaron que si saben su significado (Figura 58).

14. ¢ Sabe qué es un deslizamiento de tierras o derrumbe (proceso gravitacional)?

El 91.2% de los encuestados afirmaron que saben a qué se refiere un deslizamiento de tierras
o derrumbe, pero el término “proceso gravitacional” lo desconocen totalmente y 3 personas

(8.8%) no saben nada acerca de los deslizamientos de tierras (Figura 5).
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Figura 58. Conocimiento sobre el significado de vulnerabilidad
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Figura 59. Conocimiento sobre deslizamiento de tierras o derrumbe.

15. Considera que vive en una zona que puede ser afectada por: Indicar si es mas de
uno.

El 47.1% de los encuestados considera que pueden ser afectados por temblor y deslizamiento

de tierras y el 23.5% considera que solo pueden ser afectados por temblores. El 11.8% que
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corresponde a 4 personas dijeron que viven en una zona donde pueden afectarse por

deslizamiento de tierras (Figura 60).

Temblor-Deslizamiento de tierra o derrumbe-Inundacién-Incendios
Temblor-Deslizamiento de tierra o derrumbe-Inundacion

Temblor-Deslizamiento de tierra o derrumbe

Fenomenos

Temblor -

Deslizamiento de tierra o derrumbe-Inundacion

Deslizamiento de tierra o derrumbe -

Frecuencia

Figura 60. Fenémenos que pueden provocar afectaciones.

16. ¢Ha vivido algun deslizamiento de tierras o derrumbe en el pasado en esta zona?

L& 50% 50%

151

Cantidad
bt

No si
Vivencia de algin deslizamiento de tierras

Figura 61. Vivencia de algun deslizamiento de tierras o derrumbe.
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Exactamente la mitad de la muestra (50%) ha vivido algun deslizamiento en el pasado en
la coloniay el otro 50% no ha experimentado ningin derrumbe (figura 61).

17. ¢, Qué dafos tiene su vivienda?

Daiios que tiene su vivienda

N 17.6%
FTPP - 11.8%
CPI-FTPP - 29%
CPI - 29%
CPA-PVD A 29%
CPA-CPI-PVD-FTPP A 8%

CPA-CPI-PVD - 29%

CPA-CPI-FTPP - 59%
CPA-CPI 29%

cry e,

AOH-PVD-FTPP 29%
aourrer- (NS
AOH-CPI{ | 29%
aoH-cea-pvDrree4 (S
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aon-cpa-cerrrer- [N
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aoucra- S
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Cantidad

Figura 62. Dafios presentados en la vivienda.

El 82.4% (28 encuestados) indicaron que, si presentan algun tipo de dafios en sus
viviendas, solo 6 viviendas que representan el 17.6% (N) no tienen ningun dafio. De las
28 viviendas que presentan dafios, 9 tienen asentamientos o hundimientos (AOH), 6
tienen puertas y ventanas descuadradas (PVD), 12 presentan cuarteaduras en paredes
(CPA), 10 tienen cuarteaduras en pisos (CPI) y 10 presentan filtraciones de agua en
techos, paredes o pisos (FTPP). Ademas, 20 viviendas de las 28 tienen una combinacién

de afectaciones, a partir de 2 hasta 5 tipos de dafios (Figura 62).

18. ¢ Ha reforzado su vivienda ante los dafios presentados? ¢ COmo?
De las 28 viviendas que presentaron dafios, 17 de ellas las han reforzado, las cuales

corresponden al 50% de la muestra (Figura 63). Algunas técnicas que han usado para




reparar y reforzar son las siguientes: cubrimiento de goteras, construccion de columnas y
muros de contencion, implementacion de nuevas cadenas, cambio de pisos, nuevo
aplanado en paredes, colocacion de relleno en los hundimientos que pueden ser tierra o
piedras, construccién de canal en el lado lateral de la vivienda, colocacion de nuevas

laminas para techos o muros, resane de cuarteaduras, cambio de maderas para muros.
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Figura 63. Refuerzo en viviendas ante los dafios presentados.

19. ¢A su familia le asignaron algun lugar de reubicacién o tuvo la oportunidad de
reubicarse en otra zona ante la presencia de los deslizamientos de tierras?

32 91.2%

Cantidad
>

8 -
4 8.8%
0 -
No Si
Reubicacion

Figura 64. Asignacion de reubicacion.
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El 91.2 % de la muestra respondié que no los reubicaron, pero, el 8.8% (Figura 64), que
corresponden a 3 personas si los querian reubicar a la colonia 6 de junio y a otra colonia cerca
del aeropuerto, sin embargo, ellas decidieron no irse porque no les convenia de acuerdo a sus

necesidades.

20. ¢ Tuvo algun apoyo de Proteccion Civil o el Ayuntamiento por los dafios
causados a su vivienda ante los deslizamientos de tierras o derrumbes?

26
244
224
& 20+ Tipo de apoyo
E 181 - Alertas de riesgo
E 167 Apoyo econbémico
E 1; |  Apoyo econdmico que no llegd
.: 10- . Material de construccién
=
= B oo
E 6 Vivienda o lote no aceptados
44
2 .
0 =
No Si
Respuesta

Figura 65. Tipo de apoyo recibido ante los dafios presentados.

25 informantes (73.53%) no recibieron ningun tipo de apoyo, solamente 9 informantes
(26.47%) si les ofrecieron o les otorgaron algln tipo de apoyo, a tres de ellos les ofrecieron
vivienda, pero no lo aceptaron, a uno le dieron material de construccion (laminas), a dos les
dieron recurso econdmico, a otros dos también les prometieron dinero econémico, pero nunca

les llegd y a uno mas le otorgaron alertas de riesgo (Figura 65).
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21. ;Sabe usted que vive en una zona de riesgo por deslizamiento de tierras o
derrumbe?

El 85.3% que corresponden a 29 encuestados si tienen entendido que viven en una zona de

riesgo ante deslizamientos de tierras o derrumbe y el 14.7% desconocen dicha situacion

(Figura 66).
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Figura 66. Conocimiento sobre la zona de riesgo en la que viven.
22. ¢ Consideraria reubicar su vivienda?
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Figura 67. Reubicacion para vivir en otra zona.
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En la figura 67 se observa que el 58.8% de la muestra considera seguir viviendo en esta

colonia, mientras que el 40.2% si ha pensado en cambiar su zona de residencia.

23. ;COmo reaccionaria si llegara a presentarse un deslizamiento de tierras o
derrumbe que afecte a su vivienda?
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Figura 68. Reacciones ante la ocurrencia de un deslizamiento de tierras o derrumbe.

De los 34 encuestados, 12 (35.3%) reaccionarian con tranquilidad ante la presencia de un
deslizamiento de tierras o derrumbe, pero en segundo lugar 10 personas (29.4%) los invadiria
el miedo. Por otro lado, 6 (17.6%) buscarian refugio seguro, 3 (8.8%) sentirian preocupacion
y dos reacciones obtuvieron un mismo porcentaje 2.9% con 1 persona cada uno;

consternacién y preocupacién. Ademas, hubo una persona que omitié su respuesta (Figura

68).
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7.3.1.2  Resultados de entrevista
Se aplico una entrevista en la calle Lomas del Pedregal a una sefiora de 45 afios de
edad con preparatoria terminada, que se dedica al hogar y lleva 20 afios viviendo en este
lugar. Su familia estd conformada por cuatro personas. Hace 22 afios aproximadamente
compraron el terreno donde viven actualmente en 20 mil pesos, con dimensiones de 8 por
25 metros. Su vivienda presenta una gran cantidad de grietas y hundimientos con una

inclinacion significativa (Figura 69).

e

Figura 69. Vivienda que presenta grietas y hundimientos en calle Lomas del Pedregal (2025).

Afirma; “bombardearon el terreno donde construyeron el fraccionamiento La
Cueva del Jaguar por eso empezd a moverse la tierra y aparecieron los dafios en la

colonia’.

Ademas, comenta que; “dicen que hay como un culebreo, por eso si se da cuenta,
en otras calles de la colonia hay casas de dos pisos que no se ven muy fracturadas o mas
abajo hay unas que no, pero, desgraciadamente lo que es esta parte donde pasa el culebreo

son las casas que mas se han afectado, que es donde viene como un rio subterrdaneo”.
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En la colonia han llegado a realizar muchos estudios de diversos lugares y estos han
indicado que no es habitable. En su vivienda, su hija que estudia arquitectura realizdé un
estudio de suelo con sus compafieros hace aproximadamente tres meses, donde excavaron

3m y encontraron caliza en el fondo.

Los habitantes de Lomas han solicitado que se les pavimente la calle y les arreglen
el servicio de drenaje, ya que en varias calles se ha obstruido debido al movimiento de la
tierra, por ello se han conectado a otras lineas donde no presentan afectaciones. Cuenta con
agua potable, pero también ha presentado fugas porque constantemente se rompen las

tuberias, pero, siempre las llegan a reparar.

A pesar de las afectaciones de su vivienda, decidié no desalojar, porque no le hubiera
gustado irse a vivir en un lugar lejano, ya que mucha gente fue reubicada en Loma Bonita

Teran y otros los enviaron al Jobo. Ella expresa;

“ese pedazo, de mi porton para alla no tengo construido nada. Ahi, Dios no lo

quiera cuando ya caiga mi casa pienso construir alla, pero serd una casa de madera’.

Por lo cual, la sefiora permanecera en su vivienda hasta que resista. Al ver los dafios
presentados ya no han invertido mas recurso, no le preocupa tanto porque sus hijas son
mayores de edad que pronto terminaran su carrera y realizaran su proyecto de vida. Ademas,
dice;

“realmente nosotros estamos muy bien ubicados, tenemos el libramiento cerca. De
hecho, a veces me voy caminando al libramiento y agarro la ruta 43. Realmente la
ubicacion de la colonia es bien céntrica, llego rapido a Plaza Ambar, al mercado, a

Soriana, o sea, tengo todo mas accesible aqui”.

Debido al desalojo, invasores ocuparon estas viviendas, y estos mismos invasores
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les han vendido la propiedad a otras personas invasoras, pero sin tener un documento que

los respalde.

Mas adelante, explico que un sefior reconocido, de nombre Cosme Hidalgo que era

profesor, fundo la colonia y otra que esta sobre el libramiento norte.
Lo mas relevante de sus respuestas es que corrobora que son vulnerables;

“siempre proteccion Civil nos lo ha dicho, pero volvemos a lo mismo, sabemos la
vulnerabilidad al estar aqui y el riesgo que tenemos al estar en la casa y todo, pero la casa
no se me viene encima. Cuando la construyé mi esposo trajo precisamente un ingeniero

civil, entonces se puede decir que la base resiste porque se usaron varillas, no armex”.
La persona concluye diciendo que;

“con el nuevo Ayuntamiento de Angel Torres, nuestras peticiones seran escuchadas
y atendidas, porque durante muchos afios hemos sido abandonados por el gobierno sin que
invierta algun recurso, debido a la alta vulnerabilidad y el riesgo que presentamos, pero,

los recibos de luz eléctrica, agua y pago predial si nos lo cobran sin ningln retraso”.

Es por este motivo que surge la incomodidad de los habitantes de la colonia ante la

falta de atencion de sus necesidades.
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7.3.2 Fraccionamiento La Cueva del Jaguar
7.3.2.1  Encuestas
En el fraccionamiento La Cueva del Jaguar debido a la limitacion de informacion por parte
de los habitantes, se lograron realizar 2 encuestas de las 5 establecidas, una sobre la avenida

Ocelote y la siguiente sobre la calle Tigre.

La persona encuestada sobre la avenida Ocelote fue una mujer con 36 afios de edad, que
cuenta con licenciatura terminada, trabaja como servidor publico. Lleva 14 afios rentando
en este fraccionamiento y su familia esta integrada por 4 personas, ninguno de ellos es adulto
mayor y tampoco padecen alguna enfermedad. Por otro lado, la encuesta aplicada sobre la
calle tigre también fue a una mujer con 28 afios de edad quién ha estado residiendo toda su
vida en este lugar. Su familia esta integrada por 5 personas y tiene un nivel educativo de
preparatoria terminada, actualmente se dedica al hogar. Los demas datos se detallan en el

cuadro 15.

Cuadro 15. Resultados de las encuestas aplicadas en el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar

Manzana 42 57
Lugar de encuesta Avenida Ocelote Calle Tigre
Informacién Demografica
1.- Género de !a persona Mujer Mujer
encuestada:
2.- Rango de.edad en la que se 31-40 afios 91-30 afios
encuentra:
3.- ¢Cual es su nivel de educacion? Licenciatura Preparatoria
¢ Cual es su escolaridad? Terminada Terminada
, . Otro: Servidora
. ; ) ;
4. ¢A qué se dedica’ odblica Hogar
5.- ¢ Cuantos afios lleva viviendo
en esta zona? 11-20 afios 21-30 afnos
6.- <;Cuz_;1n_tas personas habitan en 3-4 personas 5-6 personas
su vivienda?
7.- ¢Alguna persona es mayor de No No
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edad o padece alguna
enfermedad?

¢De qué tipo?

Caracteristicas de la Vivienda

8. Su vivienda es: Rentada Propia
9. ¢De qué material estan
C(_)n_strwdas Ia_s pare_des dt? su Block Block
vivienda? Indicar si es més de
uno.
10. ¢De qué material es el techo de Concreto-
i Concreto L
su vivienda? Lamina
11. Cuenta con drenaje: Si Si
No, ¢Por qué?
12. Cuenta con agua potable: Si Si
No, ¢Por qué?
Percepcion del riesgo
13. ¢Sabe qué significa la palabra
vulnerabilidad? Si Si
14. ¢Sabe qué es un deslizamiento
de tierras o derrumbe (proceso Si Si
gravitacional)?
Temblor-
15. Considera que vive en una zona Temblor- Deslizamiento
que puede ser afectada por: Deslizamiento de de tierra o
Indicar si es mas de uno. tierra o derrumbe derrumbe-
Inundacion
16. ¢Ha vivido algun deslizamiento
de tierras o derrumbe en el Si Si
pasado en esta zona?
Asentamientos o Asentamiento
hundimientos- SO
Cuarteaduras en hundimientos-
paredes-Cuarteaduras Cuarteaduras
17. | ;Qué dafios tiene su vivienda? en pisos-Puertas y en paredes-
ventanas Filtracion de
descuadradas- agua en techo,
Filtracion de agua en paredes o
techo, paredes o pisos pisos
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

¢Ha reforzado su vivienda ante
los dafios presentados?

,Como?

¢A su familia le asignaron
algun lugar de reubicacion o
tuvo la oportunidad de
reubicarse en otra zona ante la
presencia de los deslizamientos
de tierras?

Si, ¢ A dénde?

¢ Tuvo algun apoyo de
Proteccion Civil o el
Ayuntamiento por los dafos
causados a su vivienda ante los
deslizamientos de tierras o
derrumbe?

Si, ¢De qué tipo?

¢Sabe usted que vive en una
zona de riesgo por
deslizamiento de tierras o
derrumbe?

¢ Consideraria reubicar su
vivienda?

¢Por qué?

¢Como reaccionaria si llegara a
presentarse un deslizamiento de
tierras o0 derrumbe que afecte a

su vivienda?

Si
Construccion de

nUevo muro que se
volvio a fracturar.

No

No

Si

No

Porque ya se
acostumbré a vivir
ahi y tiene cerca todos
los servicios.

Con miedo

Si

Colocacion de
nuevas
laminas en el
techo.

Si

No dijo

Si

Terreno y
apoyo
econémico

Si

No

Porque se
encuentra bien
viviendo en
ese lugar.

Con
preocupacion

Fuente: Elaboracion propia.
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7.3.2.2  Resultados de entrevista
En el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar se permitio realizar una entrevista en la
calle Condor, en una vivienda de dos plantas que cuenta con una tienda de abarrotes. La
persona que brindd la informacion es una sefiora de 65 afios de edad, con licenciatura
terminada, jubilada en la docencia y actualmente se dedica a atender su negocio.
Aproximadamente lleva entre 20 y 24 afios viviendo en esta zona, quien padece

hipertension, su hijo sufre alergias y su esposo es diabético.

Su vivienda es propia, de dos plantas, con paredes de block y techo de concreto, con
dafios menores (pequefias fisuras), cuenta con los servicios de agua potable y drenaje

sanitario (Figura 70).

Figura 70. Vivienda en calle Condor (Foto: Lucero Jiménez).

Esta persona tiene bien definido los conceptos de vulnerabilidad y deslizamiento de

tierras o derrumbe, ya que lo explicé detalladamente con ejemplos.

Ademas, dijo que: “la constructora encargada de edificar las viviendas del
fraccionamiento intentd hacer otro mini fraccionamiento arriba, pero, al meter la

maquinaria fracturé la tierra y se vino el deslizamiento de manera tal que la primera
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manzana pegado al cerro a pesar de que en unas casas habian hecho remodelaciones
estaban hermosas, asi completas, se vinieron como si fueran de papel para el piso, asi

literal, como cuando tU avientas una piedrita y se viene un monton de tierra”.

Las personas que sufrieron afectaciones en sus viviendas pidieron reubicacion
(terreno) y devolucidn de su dinero pagado, por lo tanto, les cancelaron la hipoteca. Por su
parte, esta sefiora y otras personas que se unieron solo exigieron la cancelacion y devolucion
del dinero a INFONAVIT, pero, no se fueron a ningun otro lado, afortunadamente les
devolvieron su dinero y su vivienda queddé libre de gravamen, pero no les dieron terreno
porque no pidieron reubicacidn. Ella realiz6 una nueva escritura donde INFONAVIT firmé
como vendedor. Después INFONAVIT demoli6 las viviendas que estaban marcadas en

color negro, permaneciendo las que tenian cruz verde.

Ante la situacion que han vivido los habitantes, la desconfianza ha ido en aumento,
por ello, han contratado a vigilantes que estén atentos de lo que sucede en el

fraccionamiento, la sefiora afirmo;

“va nos han robado transformadores completos aquella gente del otro grupo, que
se fueron para allé por envidia y ahora nos quitan la luz, vinieron a traer transformadores

de acay se lo llevaron a los terrenos del otro grupo por orden de una maestra”.

Por parte del ayuntamiento, al fraccionamiento le otorgaron un proyecto en 2023
para arreglar la calle Condor, pero les pedian un comité de participacién ciudadana. Ante la

falta de apoyo de la presidenta, la cual lo expresé diciendo;
“no tengo el tiempo de formar asambleas, ademas, no es mi calle”.

Entonces, formaron otro comité donde el presidente es su esposo y después de tres

meses lograron iniciar la obra. La presidenta de la colonia tiene ocho afios en tener esa
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funcién, pero, no ha logrado atender todas las demandas de los colonos.

De las familias que les otorgaron un terreno para desalojar sus viviendas, unas

familias no se fueron porque se ampararon, lo expreso;

“la gente que les dieron el terreno, que todos los que supuestamente, se debieron de
haber ido cuando pasaron tirando las casas, astutamente, unas ocho o diez familias, de las
casas que iban a tirar, metieron un amparo. Entonces el abogado le presento a la delegada

que estaban en proceso de un amparo y que no podian tirar las casas ”.
En esta zona han realizado estudios y emitidos dictimenes donde;

“dicen que el suelo, el tipo de suelo, no es zona habitable. Es zona inhabitable”. Sin
embargo, ellos han asumido la responsabilidad de quedarse, ya que es una zona de alto
riesgo. Las casas que permanecen son propiedad privada, que ya cuentan con un duefio,

donde el INFONAVIT firmd los tramites para vender.

Actualmente, aln contindan realizando estudios, por ejemplo, estudiantes de la
carrera de Ciencias de la Tierra de la UNICACH llevaron oficios para realizar estudios de

suelo del talud.
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8. DISCUSIONES

La vulnerabilidad fisica toma en cuenta tres indicadores para su estimacion;
viviendas con un solo dormitorio, sin ningdn bien y con piso de tierra. De acuerdo a los
resultados, en la colonia Lomas del Oriente se encontrd que, de ser una vulnerabilidad fisica
media en 257 viviendas se convirti6 en una vulnerabilidad baja (Cuadro 16) en 244
viviendas. Esto significa que, el total de viviendas en este tipo de vulnerabilidad disminuyo,
una de las razones es la demolicion de viviendas que se llevaron a cabo en 2011, tras

presentarse otros deslizamientos que provocaron afectaciones (Figura 71).

Cuadro 16. Comparacion de vulnerabilidades en la Colonia Lomas del oriente en los afios 2010 y 2020.

Afos 2010 2020

Tipo de Grado de N° de Grado de N° de
vulnerabilidad vulnerabilidad  manzanas  vulnerabilidad manzanas
Vulnerabilidad Media 15 Baja 13
fisica (44.12%) (38.24%)
Vulnerabilidad Baja 10 Media 13
demografica (29.41%) (38.24%)
Vulnerabilidad Media 12 Media 14
socioeconomica (35.29%) (41.18%)
Vulnerabilidad Media 19 Alta 12
global (55.88%) (35.29%)

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 71. Demolicién de viviendas en 2011 en la colonia Lomas del Oriente (Foto: Paz
Tenorio, 2011).

Esta disminucion en el grado de vulnerabilidad se observa especificamente en siete
manzanas (2, 12, 13, 40, 49 con AGEB 1501 y 30, 31 con AGEB 2514), debido a que en
2010 existian 60 viviendas que contaban con un unico dormitorio y para el 2020 se
redujeron a 48, esto quiere decir que, 12 de ellas construyeron mas habitaciones. A pesar de
que, el nimero de viviendas aumento en estas siete manzanas, de 130 que eran, sumaron a
136 en 2020, ninguna de ellas presento carencia de bienes, lo cual se entiende que cuentan
con lo indispensable para vivir.

Ademas, en las encuestas afirmaron que la mayoria de la muestra cuenta con
vivienda propia, techo de concreto y paredes de block, asimismo cuentan con los servicios
de drenaje sanitario y agua potable. Sin embargo, en las visitas de campo se observaron
varias viviendas en condiciones deficientes, construidas de madera, paredes de plastico,

techo de lamina (Figura 72) y es evidente que, corresponden a familias invasoras que no

103



cuentan con el recurso suficiente para contar con una vivienda propia. También se
encontraron otras viviendas de concreto en estado critico, con presencia de dafios como
asentamientos o hundimientos (Figura 73), cuarteaduras en paredes y pisos (Figura 74),
filtraciones de agua, puertas y ventanas descuadradas. Han reparado los dafios, pero,

después de un tiempo vuelven a presentarse y en épocas de lluvia se incrementan.

Figura 73. Vivienda con afectaciones, casa amarilla con hundimientos, sobre la Avenida Lomas del Pedregal
(Foto: Lucero Jiménez).
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Figura 74. Vivienda con severos dafios sobre la calle Lomas del Encanto (Foto: Lucero Jiménez).

Es sorprendente el crecimiento vertical de varias viviendas (planta baja y alta) en
esta colonia (Figura 75), ya que, en la actualidad los insumos para construir son elevados y
las familias invierten en un lugar que no es seguro de habitar por el riesgo ante los procesos
gravitacionales.

Otro aspecto relevante es la falta de mantenimiento en varias vialidades, existen
calles con el pavimento totalmente destruido (ejemplo; avenida Tacana, Boulevard Loma
Bonita) como se muestra en la figura 76 y, otras calles inaccesibles para transitar caminando,
mucho menos en algin transporte, debido a los hundimientos, abultamiento de tierras,
abundante vegetacion y arroyos de agua gque se han formado. Los postes de luz inclinados
con los cables eléctricos enredados que pueden llegar a causar accidentes. Las tuberias rotas
de drenaje y pozos de visita llenos que producen malos olores y contaminacion, hasta

provocar enfermedades en la poblacion.
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Figura 75. Viviendas con crecimiento vertical sobre calle Villa Loma (Foto: Lucero Jiménez).

Figura 76. Pavimento destruido en Avenida Tacana (Foto: Lucero Jiménez).
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En cuanto a la vulnerabilidad demogréfica, de ser una vulnerabilidad baja se
intensifico a una vulnerabilidad media entre los afios 2010 y 2020 (cuadro 16). En ambos
afios coinciden seis manzanas que se analizaron y, de acuerdo a los indicadores demuestran
que, efectivamente en la densidad de poblacion hubo un incremento (de 770 a 931 pob/ha),
de igual forma en la poblacion de menores de 12 afios de edad (de 46 a 94 habitantes) y lo
mismo ocurrié para el indicador de la poblacion de 60 a 130 afios de edad (de 8 a 18
habitantes). En lo que se refiere a la categoria de adultos mayores, se corrobora con los
resultados de las encuestas, puesto que obtuvo el mayor porcentaje de la muestra (29.4%),
lo que significa que ellos son méas vulnerables. La poblacion en estas seis manzanas (1, 4,
5, 34, 53 y 55) aumento 31 personas (de 79 a 110) en esta década. Asimismo, incrementd el
total de la poblacion y vivienda, ya que en 2010 en las 10 manzanas que presentaban una
vulnerabilidad baja sumaban 549 habitantes y 141 viviendas, para el 2020 las 13 manzanas

con vulnerabilidad media sumaron 860 habitantes y 266 viviendas.

La ciudad de Tuxtla Gutiérrez se ha expandido durante el siglo XXI por factores
asociados al crecimiento natural de la poblacién y a procesos migratorios (Silva etal.,
2015). Crecimiento caracterizado por la ocupacion dispersa de nuevos territorios, asi como
por la ocupacion irregular y demanda del suelo para uso habitacional que desborda, el cual
se extiende de manera progresiva y no siempre es uniforme y organizado (Mérida-Martinez

& Becerril-Tinoco, 2015).

Los datos del INEGI revelan un crecimiento significativo poblacional en la ciudad
en la década de 2010 y 2020. En 2020, la poblacion total fue de 604,147 habitantes, con una
distribucion de 47.6% hombres y 52.4% mujeres. Este dato representa un aumento del

9.18% en comparacion con la poblacion registrada en 2010 (553,374 habitantes).
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Por lo tanto, el comportamiento de la vulnerabilidad demografica en la colonia
Lomas del Oriente coincide con el crecimiento de la poblacion en la ciudad y con el
transcurso de los afios aumentara méas si no se realizan las debidas restricciones de

establecimiento habitacional en esta zona.

En relacion a la vulnerabilidad socioeconémica, el grado medio permanecio, pero,
en términos de porcentaje aumento a 41.18% (cuadrol16). Esto ocurre porque los indicadores
de poblacion sin derechohabiencia (P_SINDER) vy viviendas sin refrigerador
(VPH_SREFRI) aumentaron sus valores, representandose en las manzanas semejantes en
ambos afios (1,2,21,29,51 con AGEB 1501 y 30 con AGEB 2514), porque de 159 personas
que no estaban afiliados a algun servicio médico publico o privado resultaron 228 y de 31

personas que no contaban con refrigerador sumaron a 41.

Asi también, en el total de viviendas y poblacion en este grado de vulnerabilidad
aumento, ya que en 2010 eran 797 habitantes y 199 viviendas, pero para 2020 sumaron a

895 habitantes y 275 viviendas.

Los indicadores de poblacién de 6 a 14 afios que no asisten a la escuela, viviendas
que no tienen agua entubada y drenaje obtuvieron una puntuacion cero, esto quiere decir
que no carecen de estos servicios, lo cual se reafirma en las encuestas. Este rango de edades
ha mejorado en la educacion, pero adn existe rezago en la educacion en las mujeres porque
conforme a los resultados se encuentran en un nivel basico; primaria y secundaria (Figura
48).

En cuanto a la vulnerabilidad global, el aumento de grado medio a alto (Cuadro 16)
se debe a que, de las tres dimensiones, la vulnerabilidad demografica mostré un aumento en

la suma de sus indicadores, esto de acuerdo al aumento de poblacién.
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Por otra parte, en el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar, la vulnerabilidad fisica
mantuvo un grado bajo en ambos afios, pero su porcentaje aument6 al doble (cuadro 17)
porque hubo una mayor demolicién de viviendas en 2019 (Figuras 77 y 78) hasta el punto
de que, en la actualidad (2025), solamente existen 54 viviendas habitables (cuadro 14) de
155 construidas en 1998. Este aumento se registra debido a que, en 2010, solo eran dos
manzanas que presentaban un nivel bajo (58 y 60), pero en 2020 se sumaron dos manzanas
mas (57 y 59) (Figura 32). El indicador “viviendas con un solo dormitorio” disminuy®¢ siete
unidades y los otros indicadores (viviendas sin ningln bien y con piso de tierra) obtuvieron

un valor cero. Ademas, de 269 viviendas que eran en 2010, disminuyeron a 152.

Cuadro 17. Comparacion de vulnerabilidades en el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en los afios 2010 y

2020.
ARnos 2010 2020

Tipo de Grado de N° de Grado de N° de
vulnerabilidad vulnerabilidad ~ manzanas  vulnerabilidad manzanas
Vulnerabilidad Muy baja 2 Muy baja 4
fisica (40%) (80%)
Vulnerabilidad Muy alta 2 Muy baja 3
demogréfica (40%) (60%)
Vulnerabilidad Muy alta 2 Muy baja 3
socioeconomica (40%) (60%)
Vulnerabilidad Muy alta 2 Muy baja 3
global (40%) (60%)

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 77. Demolicién de viviendas en calle Leopardo en 2019 (Foto: Lucero Jiménez).

Y

Figura 78. Demolicién de viviendas en calle Puma en 2019 (Foto: Lucero Jiménez).

o

En cambio, los tipos de vulnerabilidades demografica, socioeconémica y global,
disminuyeron, de predominar un grado muy alto (manzanas 57 y 59) se redujeron a un grado
muy bajo (manzanas 57, 58, 59 y 60) (Cuadro 17). Este cambio significativo radica en la
demolicion de viviendas que se llevaron a cabo, de manera especifica se puede identificar
en la manzana 59 (ubicada entre la calle Leopardo y Puma) ya que, de acuerdo al Censo de
Poblacién y Vivienda, de 29 viviendas que habia en 2010 solo permanecieron 3 en 2020 y

a través de los recorridos de campo se verificaron que, actualmente ya no existe ninguna de
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esas tres. Asimismo, ocurrio con el total de habitantes en esta manzana, de 93 que vivian en
este lugar, solo permanecieron cuatro, lo cual significa que las reubicaron a otra colonia o

simplemente perdieron su patrimonio.

Los habitantes de las zonas de estudio, a pesar de que conocen el riesgo y la
vulnerabilidad ante los procesos gravitacionales, deciden continuar viviendo en estos
lugares, por lo tanto, se deduce que perciben el riesgo como algo normal, que se ha
convertido en parte de sus vidas y han aprendido a vivir de esta forma hasta el punto de
acostumbrase. Aunque son afectados por estos fendmenos geoldgicos, presentando dafios
severos en sus viviendas, no consideran la opcion de reubicarse, por razones como la
comodidad y el facil acceso a la ciudad, por el corto traslado a sus empleos, otros porque la
mayoria de sus familiares viven a una distancia cerca, por la vista agradable del paisaje, la
tranquilidad del lugar, pero tampoco se descarta por la falta de recursos econémicos. Sin
ninguna oposicion se reubicarian si el gobierno les ofrece una vivienda con mejores

condiciones y que su valor sea similar al costo de sus viviendas.
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9. CONCLUSIONES

La vulnerabilidad es un elemento importante para determinar el riesgo ante un
fendmeno, ya que forma parte de la interaccion entre la amenaza y la exposicion. Por lo
tanto, para disminuir el riesgo en una comunidad, es necesario atenuar la propension por

verse afectados de manera adversa, puesto que, es un factor evolutivo y no permanente.

La metodologia empleada para la elaboracion de los mapas de vulnerabilidades con
base a los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI 2010 y 2020 fue eficiente para estimar
las diferentes magnitudes, desde niveles muy bajos hasta muy altos de vulnerabilidad por

cada manzana que la conforma.

A partir del andlisis realizado, se concluye que en la colonia Lomas del Oriente la
vulnerabilidad global aument6 a un grado de vulnerabilidad “alto” presentandose en 12
manzanas con el 35.29% (manzanas 7, 21, 26, 31, 32, 38, 40, 49, 51, 53, 55 con AGEB
1501 y la 30 con AGEB 2514), mientras que, en el Fraccionamiento La Cueva del Jaguar

disminuy6 a un grado de vulnerabilidad “muy bajo” (60%) en tres manzanas (58, 59 y 60).

El andlisis de las vulnerabilidades evidencia que, lejos de disminuir en la colonia,
estas han incrementado significativamente a lo largo del tiempo debido al crecimiento
poblacional y crecimiento horizontal y vertical de viviendas, ya que se han observado
nuevos establecimientos, sobre todo irregulares. Por el contrario, en el Fraccionamiento, su
disminucion se debe a que, el nimero de habitantes y viviendas ha mostrado una tendencia
al decrecimiento, dado a las demoliciones e implementacion de restricciones,

permaneciendo asi Unicamente, 54 viviendas en la actualidad.

Asimismo, conocer la percepcion del riesgo por parte de los habitantes de Lomas

del Oriente y La Cueva del Jaguar revel6 un panorama homogéneo, puesto que los hallazgos
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demuestran resultados similares en ambos lugares. Una proporcion importante de los
informantes manifestaron conocimiento de la zona de riesgo en la que residen y afirman que
son vulnerables, sin embargo, pese a las afectaciones que sus viviendas han presentado no
consideran reubicarse por razones como la costumbre o adaptacion de vivir ahi, el facil
acceso al centro de la ciudad, a plazas comerciales, el corto tiempo de traslado a sus
empleos, la vista agradable a la ciudad y no obstante, también por la falta de recursos

econdémicos para comprar o rentar en otro lugar.

Finalmente, los resultados obtenidos en esta investigacién son relevantes para la
formulacion de politicas puablicas orientadas al ordenamiento territorial y la planificacion
urbana con enfoque en la gestion integral del riesgo, especialmente en zonas con alta

susceptibilidad a procesos gravitacionales como las estudiadas.

10. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion y con el objetivo de
contribuir en la reduccion de las vulnerabilidades ante los procesos gravitacionales en el sur
de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, de manera particular en estos lugares, se proponen las

siguientes recomendaciones:

e Que las instituciones correspondientes incorporen medidas para restringir la
expansion urbana en estas zonas de alta susceptibilidad a PG, asi como
revisar y actualizar los instrumentos de planeacion para incluir mapas de
riesgo y vulnerabilidad, como por ejemplo los realizados en esta

investigacion para que sirvan como herramientas de consulta a la poblacion.

e Actualizar periédicamente los estudios de vulnerabilidad cada cierto tiempo,
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al menos cada 10 afios los mapas, utilizando datos recientes y herramientas
eficientes. Ademas de incrementar los estudios locales que contribuyan a la

prevencion y no a la respuesta inmediata al desastre.

También es indispensable que las autoridades municipales (Ayuntamiento)
presten mayor atencion y atiendan las necesidades que tienen los habitantes
en Lomas del Oriente, especialmente en las vialidades y servicios basicos
(agua potable y drenaje sanitario) que se encuentran en muy malas
condiciones. De esta forma aportarian en reducir los indices de

vulnerabilidad.

Establecer sistemas de monitoreo constante en estas zonas, que permitan
detectar los procesos gravitacionales y emitan alertas oportunas a la

poblacién y a las autoridades correspondientes.

Fomentar la participacion comunitaria en la gestion del riesgo, es decir, que
los comités comunitarios estén capacitados y vinculados con instancias
gubernamentales para la toma de decisiones, pero que también sean lideres
eficaces que compartan la informacion y busquen siempre el bien comun

entre ellos.

Para los habitantes que no residen en estas zonas, pero que desean comprar
algln terreno y construir sus viviendas, se les recomienda no considerar esta
colonia ni el fraccionamiento, ya que pueden perder su patrimonio en el lapso

de unos anos.

114



11. LITERATURA CITADA

Alcéantara Ayala, 1. (2000). Landslides: ¢deslizamientos o movimientos del terreno?
Definicion, clasificaciones y terminologia. Investigaciones geograéficas, 41, 7-25.

Alcéantara Ayala, 1., Echavarria Luna, A., Gutiérrez Martinez, C., Dominguez Morales, L.,
& Noriega Roja, I. (2021). Inestabilidad de laderas (2a edicion). Violeta Ramos
Radilla.

Alcéantara Ayala, 1., & Murillo Garcia, F. G. (2008). Procesos de remocion en masa en
México: Hacia una propuesta de elaboracion de un inventario nacional.
Investigaciones geograficas, 66, 47-64.

Aleman, R., Gonzélez, S., Vazquez, D., Yafiez, P.R. (2015). Analisis ético. El caso del
Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Balica, S., Douben, N., & Wright, N. (2009). Flood vulnerability indices at varying spatial
scales. Water science and technology : a journal of the International Association on
Water Pollution Research, 60, 2571-2580. https://doi.org/10.2166/wst.2009.183

Castilla Torres, J. (2007). Indicadores de vulnerabilidad a desastres en las Sierras Norte y
Noreste de Puebla [Tesis de maestria, Universidad Nacional Autonoma de México,
Facultad de Filosofia y letras.].
https://ru.dgb.unam.mx/handle/20.500.14330/TES01000618554

Castillo Manjarrez, L., & Santana Diaz, A. F. (2018). Analisis de vulnerabilidad por
procesos de remocion en masa en la zona Nor-oriente del complejo geomorfoldgico
Sierra Morelos. 156.

Espinoza Garcia, M. A., & Llanos, D. [tutor. (2017). Damnificados y megadeslizamiento,
un estudio de casos de los damnificados de los albergues temporales Zenobio Lopez

1y 2. LaPaz 2013—2016 [Thesis, Universidad Mayor de San Andres. Facultad de

115



Ciencias Sociales. Carrera de Sociologia].
http://repositorio.umsa.bo/xmlui/handle/123456789/16316

Fernandez, M. A. (1996). Ciudades en riesgo: Degradacion ambiental, riesgos urbanos y
desastres en América Latina. (1a edicion). LA RED: Red de Estudios Sociales en
Prevencion de Desastres en América Latina.
https://books.google.com.mx/books?id=UD9gMa5kdFOC&pg=PA3&hl=es&source
=gbs_selected_pages&cad=1#v=onepage&q&f=false

Frerks, G., Warner, J., & Weijs, B. (2011). The politics of vulnerability and resilience.
Ambiente & Sociedade, XI1V(2), 105-122.
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=31722235008

Fuentes, A. D. (2021, septiembre 10). Cerro del Chiquihuite: Zona del derrumbe era de
“muy alto riesgo”. Corriente Alterna.
https://corrientealterna.unam.mx/territorios/cerro-del-chiquihuite-tlalnepantla-
derrumbe-falla-geologica-expansion/

Gonzélez Becerril. (2015). Vulnerabilidad fisica en zonas habitacionales a procesos de
remocién en masa asociados a la actividad minera de materiales pétreos, en el
municipio de Calimaya, estado de México [Tesis de maestria]. Universidad
Nacional Auténoma de México, Facultad de Filosofia y letras.

Guevara Ortiz, E., Quaas Weppen, R., & Fernandez Villagébmez, G. (2006). Guia Basica
para la Elaboracion de Atlas Estatales y municipales de peligros y riesgos.
CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES.
http://www.repositoriodigital.ipn.mx//handle/123456789/4049

H. Ayuntamiento Municipal de Tuxtla Gutiérrez. (2011). Atlas de Riesgos del municipio de

Tuxtla Gutiérrez.

116




Hinojosa-Corona, A., Rodriguez-Moreno, V. M., Munguia-Orozco, L., & Meillon-
Menchaca, O. (2011). El deslizamiento de ladera de noviembre 2007 y generacion
de una presa natural en el rio Grijalva, Chiapas, México. Boletin de la Sociedad
Geologica Mexicana, 63(1), 15-38.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2009). Guia Metodologica para la
Georreferenciacion de domicilios

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Censos de Poblacién y Vivienda (2010 y
2020)

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2020). Inventario Nacional de Viviendas
2020. Recuperado: https://www.inegi.org.mx/app/mapa/espacioydatos/?app=inv

Lugo Hubp, J. (2011). Diccionario geomorfologico. Universidad Nacional Auténoma de
México. https://librosoa.unam.mx/handle/123456789/1354

Mérida-Martinez, Y., & Becerril-Tinoco, C. A. (2015). Crecimiento urbano y gestién del
servicio de agua potable en la localidad de Copoya, de Tuxtla Gutiérrez, México.
Estado & comunes, revista de politicas y problemas publicos, 2(10), 35-41.

Naciones Unidas. (2005). Cumbre Mundial 2005 | Naciones Unidas. United Nations;
United Nations. https://www.un.org/es/conferences/environment/newyork2005

Novelo-Casanova, D., & Suarez, G. (2022). Social and Seismic Structural Vulnerability in
Zihuatanejo, Guerrero, Mexico. https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2078911/v1

Organizacién de las Naciones Unidas. (2015). Objetivos del Desarrollo sostenible "11
ciudades y comunidades sostenibles

Paz Tenorio, J. A. (2012). Laderas Inestables y la construccion social del riesgo; tres casos
en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, Facultad

de Ingenierias.

117



Paz Tenorio, J. A. (2017). Procesos Gravitacionales y la Construccion social del Riesgo en
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México. Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas,
Facultad de Ingenierias.

Paz Tenorio, J. A., Gonzalez Herrera, R., Gomez Ramirez, M., Velasco Herrera, J. A., Paz
Tenorio, J. A., Gonzalez Herrera, R., Gomez Ramirez, M., & Velasco Herrera, J. A.
(2017). Metodologia para elaborar mapas de susceptibilidad a procesos de remocion
en masa, analisis del caso ladera sur de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Investigaciones
geograficas, 92, 0-0. https://doi.org/10.14350/rig.52822

Quesada-Roman, A., Rigoberto Moncada-Lopez, Paz-Tenorio, J. A., Espinoza-Jaime, E.,
Gutiérrez-Gutiérrez, C., Castellon-Meyrat, A., & Norwin Acosta-Galeano. (2018).
Las investigaciones sobre movimientos de laderas en Costa Rica, Honduras, México
y Nicaragua: Ensefianzas desde la academia, las agencias de cooperacion y las
instituciones publicas. Revista Geografica de América Central, 1(60), Article 60.
https://doi.org/10.15359/rgac.60-1.1

Sandoval-Diaz, J., Rojas, L., Villalobos, M., Sandoval, C., Moraga, F., Aguirre, N., &
Trujillo, P. (2015). Diagnostico de vulnerabilidades y capacidades ante el riesgo de
terremoto de brigadas de emergencia vecinales de Arica.
https://doi.org/10.13140/RG.2.1.5046.0246

Santa Fajardo, L. M., Bom Camargo, Y. I., Fajardo Calderén, C. L., & Macias Ramirez, V.
H. (2021). Responsabilidad Social Publica para contribuir a la consolidacién de los
Obijetivos del Desarrollo Sostenible. Juridicas CUC, 17(1), 211-252.

Secretaria de Gobernacidn. (2001). Diagndstico de Peligros e Identificacion de Riesgos de
Desastres en México (Version electronica). Centro Nacional de Prevencion de

Desastres.

118




Secretaria de Medio Ambiente Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial. (2019).
Gestion integral de Riesgo. Sistema de Informacion Territorial del Estado de
Puebla. https://dduia.puebla.gob.mx/SITEP/apartados/geinri.php

Silva, M., Garcia, A., & Hernando, A. (2015). Crecimiento de la mancha urbana en la
Zona Metropolitana de Tuxtla Gutiérrez (Chiapas, Meéxico). 2(10), 35-41.

UNISDR (Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres de las Naciones Unidas).
(2009). UNISDR Terminologia sobre Reduccidn del Riesgo de Desastres, Ginebra,
Suiza. https://igualdad.cepal.org/en/digital-library/unisdr-terminologia-sobre-
reduccion-del-riesgo-de-desastres-0

UNDRR (United Nations Office for Disaster Risk Reduction). (2015). Marco de Sendai
para la reduccién del riesgo de desastres 2015-2030

Véazquez Nafate, E. (2011). Elaboracion de mapa de microzonificacion sismica de la
ladera sur de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Universidad Auténoma de
Chiapas, Facultad de Ingenieria.

Villafuerte-Solis, D. (2015). Crisis rural, pobreza y hambre en Chiapas. LiminaR, 13(1),
13-28. http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1665-
80272015000100002&Ing=es&nrm=iso&tIng=es

Wilches Chaux, G. (1993). La Vulnerabilidad Global. En Los desastres no son naturales
(p. 137). LA RED: Red de Estudios Sociales en Prevencion de Desastres en
América Latina.

Wisner, B., Blaikie, P., Cannon, T., & Davis, I. (2004). At Risk: Natural Hazards (2nd ed.).

https://doi.org/10.4324/9780203714775

119




12. ANEXOS

12.1 Tabla de estimacion de Indicadores de Vulnerabilidades en la Colonia
Lomas del Oriente en 2010

Cuadro 18. Base de datos con la estimacion de los tipos de Vulnerabilidades en Lomas del Oriente en 2010.

No. CVE_GEO CVE_ENT NOM_ENT MUN NOM_MUN LOC
1 710100011501001 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
2 710100011501002 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
3 710100011501003 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
4 710100011501004 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
5 710100011501005 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
6 710100011501006 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
7 710100011501007 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
8 710100011501011 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
9 710100011501012 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
10 710100011501013 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
11 710100011501021 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
12 710100011501026 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
13 710100011501027 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
14 710100011501028 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
15 710100011501029 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
16 710100011501030 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
17 710100011501031 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
18 710100011501032 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
19 710100011501033 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
20 710100011501034 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
21 710100011501035 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
22 710100011501038 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
23 710100011501039 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
24 710100011501040 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
25 710100011501049 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
26 710100011501051 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
27 710100011501052 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
28 710100011501053 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
29 710100011501054 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
30 710100011501055 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
31 710100012514028 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
32 710100012514029 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
33 710100012514030 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
34 710100012514031 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
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VULNERABILIDAD FiSICA
NOM_LOC CVE_AGEB = CVE_MZA ' VPH 1DOR | VPH_1DOR (%)
Tuxtla Gutiérrez 1501 1 5 33.33
Tuxtla Gutiérrez 1501 2 11 39.29
Tuxtla Gutiérrez 1501 3 42.11
Tuxtla Gutiérrez 1501 4 6 46.15
Tuxtla Gutiérrez 1501 5 7 70.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 6 0.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 7 10 47.62
Tuxtla Gutiérrez 1501 11 0.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 12 6 50.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 13 5 45.45
Tuxtla Gutiérrez 1501 21 11 40.74
Tuxtla Gutiérrez 1501 26 10 45.45
Tuxtla Gutiérrez 1501 27 4 28.57
Tuxtla Gutiérrez 1501 28 6 50.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 29 4 50.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 30 8 40.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 31 0.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 32 7 33.33
Tuxtla Gutiérrez 1501 33 5 33.33
Tuxtla Gutiérrez 1501 34 6 35.29
Tuxtla Gutiérrez 1501 35 3 33.33
Tuxtla Gutiérrez 1501 38 7 31.82
Tuxtla Gutiérrez 1501 39 0.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 40 10 47.62
Tuxtla Gutiérrez 1501 49 11 47.83
Tuxtla Gutiérrez 1501 51 7 36.84
Tuxtla Gutiérrez 1501 52 21 72.41
Tuxtla Gutiérrez 1501 53 10 66.67
Tuxtla Gutiérrez 1501 54 12 54.55
Tuxtla Gutiérrez 1501 55 0.00
Tuxtla Gutiérrez 2514 28 9 52.94
Tuxtla Gutiérrez 2514 29 6 35.29
Tuxtla Gutiérrez 2514 30 9 45.00
Tuxtla Gutiérrez 2514 31 8 53.33
232
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VULNERABILIDAD FISICA

VPH_SNBIEN ;| VPH_SNBIEN (%) VPH_PISOTI: VPH_PISOTI (%) VF
0 0.00 0 0.00 11.11
0 0.00 3 10.71 16.67
0 0.00 3 15.79 19.30
0 0.00 0.00 15.38
0 0.00 0 0.00 23.33
0 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 15.87
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0 0.00 16.67
0 0.00 0 0.00 15.15
0 0.00 0.00 13.58
0 0.00 0.00 15.15
0 0.00 0.00 9.52
0 0.00 0 0.00 16.67
0 0.00 0.00 16.67
0 0.00 0.00 13.33
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0 0.00 11.11
0 0.00 3 20.00 17.78
0 0.00 5 29.41 21.57
0 0.00 0 0.00 11.11
0 0.00 0.00 10.61
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0 0.00 15.87
0 0.00 0.00 15.94
0 0.00 0.00 12.28
0 0.00 10 34.48 35.63
0 0.00 0.00 22.22
0 0.00 3 13.64 22.73
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 17.65
0 0.00 0.00 11.76
0 0.00 0.00 15.00
0 0.00 0.00 17.78
0 27
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VULNERABILIDAD DEMOGRAFICA

POBTOT AREA_HA DEN_POB POA2  P_3A5 P_6A1l
51 0.41 125 3 3
84 0.57 148 6 7
82 0.45 183 4 0 8
47 0.45 104 0 8
50 0.36 140 3 7
18 0.41 44 4
78 0.47 168 6 6 5
26 0.42 62
51 0.35 148 5 9
46 0.36 127 3 4
115 0.60 192 11 4 13
111 0.87 127 6 13 17
63 0.38 167 5 5 9
52 0.26 204 4 6
33 0.26 129 3 5
79 0.37 216 5 8 4
29 0.30 98 0 3
79 0.34 236 6 5
48 0.41 117 3 4 7
47 0.35 134 4 3 3
48 1.32 36 4 4 9
93 0.46 202 7 4 12
50 0.42 118 5 5
73 0.36 202 5 12 6
91 0.60 151 7 8
79 0.34 230 5 5 13
118 0.49 241 7 13 16
55 0.40 138 9
88 0.37 239 8 16
44 0.34 129 3
37 0.24 154 3 9
63 0.25 249 4 16
85 0.31 276 6 7 15
34 0.41 84 5

2147 14.66 113 121 261
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VULNERABILIDAD DEMOGRAFICA

P_ME12 P_ME12 (%) P_60YMAS P_60YMAS (%) VD
6 11.76 5 9.80 48.96
13 15.48 5 5.95 56.53
12 14.63 4 4.88 67.38
8 17.02 0.00 40.41
10 20.00 0 0.00 53.35
4 22.22 0 0.00 22.22
17 21.79 6 7.69 65.74
0 0.00 5 19.23 27.14
14 27.45 3 5.88 60.39
7 15.22 0.00 47.43
28 24.35 7 6.09 74.14
36 32.43 4 3.60 54.39
19 30.16 0.00 65.76
10 19.23 4 7.69 76.95
8 24.24 5 15.15 56.10
17 21.52 0.00 79.32
3 10.34 0.00 36.00
11 13.92 3 3.80 84.51
14 29.17 0.00 48.84
10 21.28 0.00 51.60
17 35.42 3 6.25 26.02
23 24.73 7 7.53 78.14
10 20.00 0.00 46.07
23 3151 3 4.11 79.09
15 16.48 0.00 55.80
23 29.11 3 3.80 87.52
36 30,51 8 6.78 92.87
9 16.36 0.00 51.52
24 27.27 0.00 88.80
3 6.82 3 6.82 47.56
12 32.43 3 8.11 64.69
20 31.75 3 4.76 95.17
28 32.94 5 5.88 104.93
5 14.71 0.00 32.75

495 89
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VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

P6A11_NOA

P12A14

P12A14_NOA

P6A14_NOA

P6A14_NOA (%)

O O O ©O O o

o

O O O ©O o o o O O ©o o

o O O o

o O O o

o O O ©o o

O O O O O O O o o

o O O o

o O O o o

O O O O O O O O o

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

O O O O O O O O O O O OO OO OO0 OO0OOOOOLOOLOOLOOOOOLOOLOOOoOOoOoOo oo

125




VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

P15A64 P65YMAS P15SEC_IN P15SEC_IN (%)  PSINDER . PSINDER (%)
31 4 0 0.00 16 31.37
52 4 7.69 15 17.86
60 0.00 27 32.93
32 0.00 24 51.06
29 0 0.00 42 84.00
10 0 0 0.00 10 55.56
46 5 0.00 37 47.44
18 5 0.00 11 4231
32 0 3 9.38 21 41.18
34 0.00 7 15.22
69 6 4 5.33 54 46.96
67 5 7.46 36 32.43
40 4 10.00 42 66.67
36 3 0.00 18 34.62
18 0.00 14 42.42
55 5 9.09 43 54.43
23 0.00 11 37.93
62 3 4.84 40 50.63
33 0 0.00 27 56.25
32 0.00 23 48.94
28 0 0.00 10 20.83
65 3 5 7.35 46 49.46
34 0 0.00 22 44.00
43 3 0.00 33 45.21
63 0 7 11.11 37 40.66
42 3 3 6.67 36 45.57
63 6 4 5.80 72 61.02
38 3 7.89 30 54.55
50 0.00 26 29.55
28 3 0.00 20 45.45
19 3 0 0.00 17 45.95
35 5 14.29 32 50.79
46 4 5 10.00 24 28.24
20 0 0.00 13 38.24

1353 48 60 936
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VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

VIVTOT VPH_REFRI VPH_SREFRI VPH_SREFRI (%) VPH_AGUAFV VPH_AGUAFV (%)
15 10 5 33.33 0.00
28 18 10 35.71 0.00
19 18 1 5.26 4 21.05
13 9 4 30.77 0.00
10 10 0 0.00 0.00
7 4 3 42.86 0.00
21 14 7 33.33 0.00
7 4 3 42.86 0 0.00
12 11 1 8.33 0.00
11 11 0 0.00 0.00
27 22 5 18.52 0.00
22 20 2 9.09 0.00
14 13 1 7.14 0.00
12 9 3 25.00 0.00
8 6 2 25.00 0 0.00
20 17 3 15.00 3 15.00
9 4 5 55.56 0.00
21 16 5 23.81 0.00
15 10 5 33.33 0.00
17 11 6 35.29 0 0.00
9 5 4 44.44 0 0.00
22 18 4 18.18 0 0.00
14 13 1 7.14 0 0.00
21 17 4 19.05 0 0.00
23 15 8 34.78 5 21.74
19 16 3 15.79 0 0.00
29 17 12 41.38 0.00
15 12 3 20.00 0.00
22 18 4 18.18 0.00
9 7 2 22.22 0.00
17 9 8 47.06 0.00
17 9 8 47.06 0.00
20 14 6 30.00 0.00
15 9 6 40.00 3 20.00
560 416 144 15
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. VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA TR
VPH_NODREN VPH_NODREN (%) VS VG

0 0.00 10.78 20.49

0.00 10.21 25.02
0 0.00 9.87 28.96
0 0.00 13.64 21.20
0 0.00 14.00 28.50
0 0.00 16.40 9.66
0 0.00 13.46 27.74
0 0.00 14.19 10.33
0 0.00 9.81 25.88
0 0.00 2.54 20.07
0 0.00 11.80 28.28
0 0.00 8.16 23.22
0 0.00 13.97 24.69
0 0.00 9.94 30.05
0 0.00 11.24 25.17

0.00 15.59 30.39
0 0.00 15.58 12.89
0 0.00 13.21 29.99
0 0.00 14.93 24.83
0 0.00 14.04 27.19
0 0.00 10.88 14.78
0 0.00 12.50 27.96
0 0.00 8.52 13.65
0 0.00 10.71 30.39
0 0.00 18.05 26.43
0 0.00 11.34 30.85

0.00 18.03 45.54
0 0.00 13.74 27.43
0 0.00 7.95 35.55
0 0.00 11.28 14.71
0 0.00 15.50 28.87
0 0.00 18.69 34.35
0 0.00 11.37 36.58
0 0.00 16.37 21.17
0

Nota: En los cuadros de la tabla que se encuentran sin datos es porque no se encontraron
registros disponibles en los Censos de Poblacién y Vivienda del INEGI (aparecian con
asteriscos).
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12.2 Tabla de estimacién de Indicadores de Vulnerabilidades en la Colonia
Lomas del Oriente en 2020

Cuadro 19. Base de datos con la estimacion de los tipos de Vulnerabilidades en Lomas del Oriente en 2020.

No. CVE_GEO CVE_ENT NOM_ENT MUN NOM_MUN LOC
1 710100011501001 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
2 710100011501002 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
3 710100011501003 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
4 710100011501004 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
5 710100011501005 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
6 710100011501006 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
7 710100011501007 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
8 710100011501011 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
9 710100011501012 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
10  710100011501013 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
11 = 710100011501021 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
12 710100011501026 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
13 = 710100011501027 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
14 710100011501028 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
15  710100011501029 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
16 = 710100011501030 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
17 | 710100011501031 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
18  710100011501032 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
19 | 710100011501033 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

20 @ 710100011501034 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

21 = 710100011501035 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

22 = 710100011501038 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

23 = 710100011501039 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

24 = 710100011501040 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

25 = 710100011501049 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

26 @ 710100011501051 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

27 = 710100011501052 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

28 = 710100011501053 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

29 = 710100011501054 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

30  710100011501055 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

31  710100012514028 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

32 710100012514029 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

33  710100012514030 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1

34  710100012514031 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
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VULNERABILIDAD FiSICA
NOM_LOC CVE_AGEB CVE_MZA @ VPH_1IDOR = VPH_1DOR (%)
Tuxtla Gutiérrez 1501 1 12 63.16
Tuxtla Gutiérrez 1501 2 10 40.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 3 5 23.81
Tuxtla Gutiérrez 1501 4 6 35.29
Tuxtla Gutiérrez 1501 5 8 50.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 6 0.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 7 12 54.55
Tuxtla Gutiérrez 1501 11 0.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 12 4 25.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 13 5 41.67
Tuxtla Gutiérrez 1501 21 11 36.67
Tuxtla Gutiérrez 1501 26 14 42.42
Tuxtla Gutiérrez 1501 27 3 33.33
Tuxtla Gutiérrez 1501 28 8 57.14
Tuxtla Gutiérrez 1501 29 6 60.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 30 8 38.10
Tuxtla Gutiérrez 1501 31 8 61.54
Tuxtla Gutiérrez 1501 32 4 17.39
Tuxtla Gutiérrez 1501 33 4 21.05
Tuxtla Gutiérrez 1501 34 4 21.05
Tuxtla Gutiérrez 1501 35 18 64.29
Tuxtla Gutiérrez 1501 38 6 22.22
Tuxtla Gutiérrez 1501 39 3 18.75
Tuxtla Gutiérrez 1501 40 6 30.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 49 10 40.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 51 7 36.84
Tuxtla Gutiérrez 1501 52 17 60.71
Tuxtla Gutiérrez 1501 53 12 46.15
Tuxtla Gutiérrez 1501 54 5 20.83
Tuxtla Gutiérrez 1501 55 6 46.15
Tuxtla Gutiérrez 2514 28 7 41.18
Tuxtla Gutiérrez 2514 29 9 45.00
Tuxtla Gutiérrez 2514 30 8 40.00
Tuxtla Gutiérrez 2514 31 5 27.78
251
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VULNERABILIDAD FISICA

VPH_SNBIEN

VPH_SNBIEN ) VPH_PISOTI  VPH_PISOTI (%) VF
4 21.05 7 36.84 40.35
0 0.00 0 0.00 13.33
0 0.00 0 0.00 7.94
0 0.00 3 17.65 17.65
0 0.00 0 0.00 16.67
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 18.18
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 8.33
0 0.00 0 0.00 13.89
0 0.00 5 16.67 17.78

0.00 8 24.24 22.22
0 0.00 0.00 11.11
0 0.00 3 21.43 26.19
0 0.00 0.00 20.00

0.00 0.00 12.70
0 0.00 0.00 20.51
0 0.00 0 0.00 5.80

0.00 0 0.00 7.02
0 0.00 0.00 7.02
4 14.29 12 42.86 40.48
0 0.00 0.00 7.41
0 0.00 0 0.00 6.25
0 0.00 3 15.00 15.00
0 0.00 0 0.00 13.33
0 0.00 0.00 12.28
0 0.00 0.00 20.24
0 0.00 0.00 15.38

0.00 0 0.00 6.94
0 0.00 0 0.00 15.38
0 0.00 3 17.65 19.61
0 0.00 0.00 15.00
0 0.00 0 0.00 13.33
0 0.00 0 0.00 9.26
8 44
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VULNERABILIDAD DEMOGRAFICA

POBTOT AREA_HA DEN POB P O0A2 P 3A5 P 6All
56 0.41 138 6 4 7
71 0.57 125 7 5 7
76 0.45 169 5 4 8
61 0.45 135 3 6 4
57 0.36 160 5 11
32 0.41 79 0 3 5
79 0.47 170 5 6
17 0.42 41 0 4
40 0.35 116
41 0.36 113 0
89 0.60 149 4 9 11
92 0.87 105 16 16
18 0.38 48 3 0
51 0.26 200 4 5 10
28 0.26 109 3
52 0.37 142 4 4
44 0.30 148 3 6 6
82 0.34 245 5 12
55 0.41 134 7
58 0.35 165 4 3 8
114 1.32 86 10 6 11
114 0.46 248 7 5 18
47 0.42 111 5 4
71 0.36 196 3 3 4
103 0.60 171 8 4 13
74 0.34 215 4 5 7
96 0.49 196 4 5 12
66 0.40 166 5 12
62 0.37 168 6 5
57 0.34 167 5 5 6
71 0.24 295 8
64 0.25 253 5 6 3
70 0.31 227 3 6 10
44 0.41 108 4 3

2152 14.66 98 141 245
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VULNERABILIDAD DEMOGRAFICA

P_ME12 P_ME12(%) P 60YMAS  P_60YMAS (%) VD
17 30.36 3 5.36 57.77
19 26.76 6 8.45 53.48
17 22.37 10 13.16 68.26
13 21.31 5 8.20 54,92
16 28.07 0 0.00 62.58
8 25.00 3 9.38 37.80
11 13.92 5 6.33 63.38
4 23.53 0.00 21.40
0 0.00 5 12.50 42.81
0 0.00 7 17.07 43.44
24 26.97 6 6.74 60.76
32 34.78 14 15.22 51.79
3 16.67 0.00 21.47
19 37.25 4 7.84 81.70
3 10.71 3 10.71 43.60
8 15.38 5 9.62 55.82
15 34.09 4 9.09 63.78
17 20.73 8 9.76 91.75
7 12.73 3 5.45 50.89
15 25.86 3 5.17 65.27
27 23.68 5 4.39 38.17
30 26.32 10 8.77 94.30
9 19.15 5 10.64 46.97
10 14.08 8 11.27 73.83
28 27.18 6 5.83 67.94
16 21.62 9 12.16 82.97
24 25.00 8 8.33 76.55
17 25.76 0.00 63.86
11 17.74 6 9.68 65.30
16 28.07 7 12.28 69.17
8 11.27 3 4.23 103.37
14 21.88 3 4.69 93.18
19 27.14 6 8.57 87.66
7 15.91 3 6.82 43.61
484 173
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VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

P6A11_NOA P12A14 P12A14NOA P6A14NOA P6A14_NOA (%)
0 0 0 0.00
3 0 0 0.00
0 0 0.00
0 4 0 0 0.00
0 0 0.00
0 4 0 0 0.00
9 0 0.00
0 0 0 0.00
0 0 0 0.00
0 0 0 0.00
0 g 0 0 0.00
4 4 0 4 20.00
0 0 0 0.00
5 0 5 50.00
0 0 0 0.00
0 3 0 0 0.00
0 0 0 0.00
0 3 0 0 0.00
0 6 0 0 0.00
0 0 0 0.00
3 6 3 17.65
6 0 0.00
0 4 0 0 0.00
0 7 0 0 0.00
0 4 0 0.00
0 6 0 0 0.00
0 4 0 0.00
0 5 0 0 0.00
0 0 0.00
0 0 0 0.00
8 0 0 0.00
0 4 0 0.00
5 0 0.00
0 0 0 0.00
12 104 0 12
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VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

P15A64 = P65YMAS | P15SEC_IN P15SEC_IN (%) PSINDER PSINDER (%)
38 0 0.00 32 57.14
44 5 0.00 42 59.15
50 7 0 0.00 29 38.16
43 0 0.00 31 50.82
37 0 0.00 14 24.56
19 0 0.00 20 62.50
55 0 0.00 39 49.37

8 0 0.00 11 64.71
30 0 0.00 17 42.50
35 0 0.00 24 58.54
54 0.00 50 56.18
50 5 0 0.00 60 65.22
12 0 0 0.00 9 50.00
28 0.00 29 56.86
20 0.00 17 60.71
39 0.00 26 50.00
23 4 0 0.00 16 36.36
46 6 0 0.00 46 56.10
38 0 0.00 32 58.18
42 0 0 0.00 38 65.52
76 5 0.00 71 62.28
74 4 0 0.00 47 41.23
30 0 0.00 19 40.43
50 4 0.00 15 21.13
67 4 0.00 67 65.05
45 7 6 11.54 41 55.41
65 3 3 441 67 69.79
41 3 7.32 45 68.18
45 3 0.00 41 66.13
35 5 0.00 34 59.65
49 3 5 9.62 19 26.76
44 0.00 34 53.13
42 4 0 0.00 46 65.71
32 3 0 0.00 22 50.00

1406 72 17 1150
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VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

VIVTOT | VPH_REFRI | VPH_SREFRI VPH—(E/OF\;EFRI VPH_AGUAFV . VPH_AGUAFV (%)
19 10 9 47.37 0.00
25 15 10 40.00 0 0.00
21 18 3 14.29 0 0.00
17 11 6 35.29 0 0.00
16 14 2 12.50 0 0.00

8 6 2 25.00 0 0.00
22 16 6 27.27 0.00
3 3 0 0.00 0 0.00
16 11 5 31.25 0 0.00
12 11 1 8.33 0 0.00
30 21 9 30.00 0 0.00
33 14 19 57.58 0 0.00
9 3 6 66.67 0 0.00
14 8 6 42.86 0 0.00
10 7 3 30.00 0 0.00
21 14 7 33.33 0 0.00
13 9 4 30.77 0 0.00
23 16 7 30.43 0 0.00
19 14 5 26.32 0 0.00
19 12 7 36.84 0 0.00
28 17 11 39.29 0 0.00
27 20 7 25.93 0.00
16 12 4 25.00 0 0.00
20 14 6 30.00 0 0.00
25 19 6 24.00 0 0.00
19 15 4 21.05 0 0.00
28 18 10 35.71 0.00
26 15 11 4231 0 0.00
24 14 10 41.67 0 0.00
13 12 1 7.69 0 0.00
17 13 4 23.53 0.00
20 13 7 35.00 0 0.00
20 14 6 30.00 0 0.00
18 14 4 22.22 0 0.00
651 443 208 0 0
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. VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA O
VPH_NODREN VPH_NODREN (%) VS VG

0 0.00 17.42 38.97
0 0.00 16.53 24.17
0 0.00 8.74 23.22
0 0.00 14.35 26.14
0 0.00 6.18 25.52
0 0.00 14.58 13.09
0 0.00 12.77 28.13
0 0.00 10.78 8.05
0 0.00 12.29 17.94
0 0.00 11.14 20.59
0 0.00 14.36 27.67
0 0.00 23.80 30.01
0 0.00 19.44 15.78
0 0.00 24.95 39.76
0 0.00 15.12 24.68
0 0.00 13.89 23.78
0 0.00 11.19 29.00
0 0.00 14.42 29.44
0 0.00 14.08 19.75
0 0.00 17.06 24.09
0 0.00 19.87 34.75
0 0.00 11.19 30.08
0 0.00 10.90 17.59
0 0.00 8.52 28.09

0.00 14.84 27.36
0 0.00 14.67 30.55
0 0.00 18.32 33.84
0 0.00 19.63 28.57
0 0.00 17.97 24.29
0 0.00 11.22 27.79
0 0.00 9.98 38.14
0 0.00 14.69 34.47
0 0.00 15.95 32.57
0 0.00 12.04 18.54
0

Nota: En los cuadros de la tabla que se encuentran sin datos es porque no se encontraron
registros disponibles en los Censos de Paoblacion y Vivienda del INEGI (aparecian con
asteriscos).

137




12.3 Tabla de estimacién de Indicadores de Vulnerabilidades en el

Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en 2010

Cuadro 20. Base de datos con la estimacion de los tipos de Vulnerabilidades en La Cueva del Jaguar en 2010.

No. CVE_GEO CVE_ENT | NOM_ENT MUN NOM_MUN LOC
1 710100011501042 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
2 710100011501057 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
3 710100011501058 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
4 710100011501059 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
5 710100011501060 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
VULNERABILIDAD FISICA
NOM_LOC CVE_AGEB CVE_MZA @ VPH_1DOR  VPH_1DOR (%)
Tuxtla Gutiérrez 1501 42 24 12.18
Tuxtla Gutiérrez 1501 57 3 8.82
Tuxtla Gutiérrez 1501 58 0 0.00
Tuxtla Gutiérrez 1501 59 5 17.24
Tuxtla Gutiérrez 1501 60 0 0.00
32
VULNERABILIDAD FISICA
VPH_SNBIEN = VPH_SNBIEN (%) = VPH_PISOTI = VPH_PISOTI (%) VF
0.00 0.00 4.06
0 0.00 0 0.00 2.94
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0 0.00 5.75
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0
VULNERABILIDAD DEMOGRAFICA
POBTOT AREA_HA DEN_POB P_0A2 P_3A5 | P_6A11
522 3.94 132 31 24 52
121 0.43 281 9 7 17
0 0.81 0 0 0 0
93 0.40 233 5 6 10
25 0.36 70
761 5.94 716 45 37 79
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VULNERABILIDAD DEMOGRAFICA
P MEI2 P_MEI12(%) P_60YMAS P_60YMAS (%) VD
107 20.50 31 5.94 52.94
33 27.27 5 4.13 104.27
0 0.00 0 0.00 0.00
21 22.58 4 4.30 86.65
0 0.00 0.00 23.28
161 40
VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA
P6A1l_ NOA PI12A14 P12A14 NOA = P6A14 NOA PGAl(f,"/;)NOA
0 20 0 0.00
6 0 0 0.00
0 0 0 0 0.00
0 3 0 0 0.00
0 0 0.00
0 29 0 0
VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA
P15A64  P65YMAS P15SEC_IN PI15SEC_IN (%) PSINDER PSINDER (%)
348 20 12 3.26 188 36.02
67 3 0 0.00 32 26.45
0 0 0 0.00 0 0.00
55 3 5.45 24 25.81
19 0.00 13 52.00
489 23 15 257
VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA
VIVTOT VPH_REFRI VPH_SREFRI VPH_SREFRI (%) VPH_AGUAFV VPH—?,E)UAFV
197 131 66 33.50 4 2.03
34 27 7 20.59 0 0.00
0 0 0 0.00 0 0.00
29 22 7 24.14 0 0.00
9 6 3 33.33 0 0.00
269 186 83 4
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VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA VULNERABILIDAD GLOBAL

VPH_NODREN VPH_NODREN (%) VS VG
0 0.00 12.47 18.38
0 0.00 7.84 29.50
0 0.00 0.00 0.00
0 0.00 9.23 26.85
0 0.00 14.22 9.37
0

Nota: En los cuadros de la tabla que se encuentran sin datos es porque no se encontraron registros
disponibles en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI (aparecian con asteriscos).

12.4 Tabla de estimacién de Indicadores de Vulnerabilidades en el

Fraccionamiento La Cueva del Jaguar en 2010

Cuadro 21. Base de datos con la estimacion de los tipos de Vulnerabilidades en La Cueva del Jaguar en 2020.

No. CVE_GEO CVE_ENT . NOM_ENT MUN NOM_MUN LOC
1 710100011501042 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
2 710100011501057 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
3 710100011501058 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
4 710100011501059 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
5 710100011501060 7 Chiapas 101 Tuxtla Gutiérrez 1
VULNERABILIDAD FISICA
NOM_LOC CVE_AGEB CVE_MZA VPH_1DOR VPH_1DOR (%)

Tuxtla Gutiérrez 1501 42 39 32.50

Tuxtla Gutiérrez 1501 57 0 0.00

Tuxtla Gutiérrez 1501 58 0 0.00

Tuxtla Gutiérrez 1501 59 0.00

Tuxtla Gutiérrez 1501 60 0.00

39

VULNERABILIDAD FISICA
VPH_SNBIEN = VPH_SNBIEN (%) | VPH_PISOTI  VPH_PISOTI (%) VF

0.00 19 15.83 16.11
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0 0.00 0.00
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0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0 19
VULNERABILIDAD DEMOGRAFICA
POBTOT AREA_HA DEN POB = P 0A2 @ P_3A5 P 6All
311 3.94 79 15 18 34
92 0.43 214 0 4 5
0 0.81 0 0 0 0
4 0.40 10
1 0.36 3
408 5.94 306 15 22 39
VULNERABILIDAD DEMOGRAFICA
P MEI2  P_MEI12(%) P 60YMAS  P_60YMAS (%) VD
67 21.54 29 9.32 36.58
9 9.78 7 7.61 77.11
0 0.00 0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 3.34
0 0.00 0.00 0.93
76 36
VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA
P6A11_NOA P12A14 P12A14 NOA = P6A14 NOA  P6A14 NOA (%)
5 11 5 11.11
0 4 0 0 0.00
0 0 0 0 0.00
0 0.00
0 0.00
5 15 0 5
VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA
P15A64 = P65YMAS | P15SEC_IN = P15SEC_IN (%) PSINDER PSINDER (%)
214 19 7 3.00 131 42.12
79 0 0 0.00 36 39.13
0 0 0 0.00 0 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
293 19 7 167
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VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

VIVTOT VPH_REFRI VPH_SREFRI VPH_SREFRI (%) VPH_AGUAFV VPH—'?J%UAFV
120 84 36 30.00 3 2.50
28 26 2 7.14 0 0.00
0 0 0 0.00 0 0.00
3 0.00 0.00
1 0.00 0.00
152 110 38 3

VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA  VULNERABILIDAD GLOBAL

VPH_NODREN VPH_NODREN (%) VS VG

0.00 14.79 20.90
0 0.00 7.71 21.21
0 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.84

0.00 0.00 0.23
0

Nota: En los cuadros de la tabla que se encuentran sin datos es porque no se encontraron
registros disponibles en los Censos de Poblacion y Vivienda del INEGI (aparecian con

asteriscos).
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125 Guia de encuesta
Informacién demograéfica

1. Persona encuestada:
a) Mujer b) Hombre c) Otro:

2. Rango de edad en la que se encuentra:

a) 21-30 aflos  b) 31-40 afos c) 41-50 afos d) 51- 60 afios €) 61 afios en adelante

3. ¢Cual es su nivel de educacion?
a) Ninguno b) Primaria c) Secundaria d) Preparatoria e) Licenciatura f) Posgrado

¢Cual es su escolaridad? aflo escolar

4. ¢A qué se dedica?
a) Hogar b) Estudiante c) Trabajo en comercio d) Maestro €) Trabajo de oficina

f) Empleado en institucion de salud g) Oficio h) Otro

5. ¢Cuanto afios lleva viviendo en esta zona?
a) 1-10afios b) 11-20 afios c) 21-30 afios d) Mas de 30 afios

6. ¢Cuantas personas habitan en su vivienda?
a) 1-2 b) 3-4 c) 5-6 d) 7 o mas

7. ¢Alguna persona es mayor de edad o presenta alguna enfermedad?

a) Si, ¢De qué tipo? b) No

Caracteristicas de la vivienda

8. Suvivienda es:
a) Propia b) Rentada

9. ¢De qué material estan construidas las paredes de su vivienda? Indicar si es mas de
uno.

a) Block macizo b) Block hueco c) Ladrillo d) LAmina e) Madera

f) Pléastico

10. ¢De qué material es el techo de su vivienda?
a) Concreto b) Lamina c) Madera d) Plastico
11. Cuenta con drenaje:
a) Si b) No, ¢Por qué?
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12.

a)

Cuenta con agua potable:
Si  b) No ¢Por qué?

Percepcion del riesgo

13.

a)

14.

a)

15

¢Sabe que significa la palabra vulnerabilidad?
Si b) No

¢Sabe que es un deslizamiento de tierras o derrumbe (proceso gravitacional)?
Si b) No

Considera que vive en una zona que puede ser afectada por: Indicar si es mas de uno.

a) Temblor b) Deslizamiento de tierra o derrumbe c¢) Inundacion d) Incendios

16
a)

17
a)

21
a)
22
a)
b)

¢Ha vivido algun deslizamiento de tierras o derrumbe en el pasado en esta zona?
Si b)No

¢Qué dafios tiene su vivienda?:

Ninguno b) Asentamientos o hundimientos c) Cuarteaduras en paredes

d) Cuarteaduras en pisos f) Puertas y ventanas descuadradas @) Filtracion de agua
en techo, paredes o pisos.

¢Ha reforzado su casa ante los dafios presentados? ;Como?
Si b)No

¢Su familia fue reubicada por los dafios en su vivienda causados por los
deslizamientos de tierras en los afios 2004-2005 y 2010 - 2011?
Si, ¢A donde? b) No

¢ Tuvo algan apoyo de Proteccion Civil o el Ayuntamiento por los dafios causados a
su vivienda ante los deslizamientos de tierras o derrumbes?

Si, ¢De que tipo? b) No

¢Sabe usted que vive en una zona de riesgo por deslizamiento de tierras o derrumbe?
Si b) No

¢ Consideraria reubicar su vivienda?

Si, ¢Por qué? b) No, ¢Por qué?

¢Como reaccionaria si llegara a presentarse un deslizamiento de tierras o derrumbe
que afecte a su vivienda?

Buscar refugio seguro b) Consternacion c) Miedo d) Preocupacion e) Salir corriendo
d) Salir corriendo e) Tranquilidad f) No respondio
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12.6 Guia de entrevista

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢Cual es su nombre?

¢ Cuantos afios tiene?

¢Cual es su nivel de estudios?

¢A queé se dedica o en qué trabaja?

¢ Cuéntas personas viven en su casa?

¢Alguna persona es mayor de edad o presenta alguna enfermedad? ¢Podria indicarme
de qué tipo?

¢Cuantos afos lleva viviendo en este lugar?

¢Por qué eligio vivir en este lugar?

¢Su vivienda presenta algun dafio causado por algun fendmeno natural?

¢ Cuéles fueron los primeros dafios presentados en su vivienda y en qué afio surgieron?

¢Conoce qué es un deslizamiento de tierras o derrumbe? Si su respuesta es si, podria
describirmelo.

¢Ha vivido algun deslizamiento de tierras o derrumbe en esta zona? ¢En qué afio?
¢Qué autoridad estuvo pendiente de los dafios causados a las viviendas ante los
deslizamientos de tierras o derrumbes ocurridos en esta zona? ;Sabe si ha existido

una continua atencién?

¢Ha recibido algin apoyo por parte de proteccion civil o alguna otra autoridad debido
a los dafos presentados en su vivienda?

¢Conoce la palabra vulnerabilidad? ¢Podria mencionar qué significa?

¢Considera que su familia y vivienda se encuentran vulnerables a sufrir dafios por
algun deslizamiento de tierras o derrumbe? ;Por qué?

¢ Qué conocimiento tiene sobre el riesgo ante deslizamiento de tierras o derrumbes en
esta zona?
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12.7 Memoria fotografica

12.7.1 Recorridos de campo

[ é - Facha

Figura 79. Viviendas en Avenida Tacana en 2015 (Foto: Google Earth Pro).

nida Ta Call

Figura 80. Condiciones (el pavimento ya no existe y hubo movimiento del suelo) en Avenida Tacana en
(Foto: Lucero Jiménez, mayo 2024).
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Uomas del Tacona

Figura 82. Avenida Tacana entre Boulevard Loma Bonita y Lomas del Encanto inaccesible, ocupada como
basurero y con nuevas viviendas asentadas a un costado (Foto: Lucero Jiménez, julio 2024).

s 5 e, = & 3 SN
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Figura 83. Vivienda habitable con severos dafios ubicada en la esquina de la calle Lomas del Encanto
y calle Loma Bonita (Foto: Lucero Jiménez, abril 2025).

Figura 84. Cuarto de una vivienda con asentamientos, cuarteaduras y puerta inclinada ubicada en la esquina
de la calle Villa Lomay Boulevard Loma Bonita (Foto: Lucero Jiménez, 2024).
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2024).

7 - i\ 3 AR it : V 3
muy dafiadas cubiertas de vegetacion en calle Lomas del encanto entre Loma Rica
Boulevard Loma Bonita (Foto: Lucero Jiménez, 2024).

£

Figura 86. Casas

2
=

Iﬁgura 87. Escuela Primaria Belisario Dominguez Palencia ubicada entre calle Loma Bonita y Lomas del
Encanto (Foto: Lucero Jiménez, 2024).
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Figura 88. Vivienda en calle Suspiro, con materiales precarios (Foto: Lucero Jiménez, 2025).

D)

P B

Figui’a{ 89

. Taluudly resto del muro de contencion en calle Jaguar del Fraccionamiento La Cueva del Jaguar
(Foto: Lucero Jiménez, julio 2024).

e = 5 e ey > c£3

Figura 90. Avenida Ocelote a un costado del parque del Fraccionamiento (Foto: Lucero Jiménez, abril 2025).

150



7 i

Figura 91. Adador arlos Morales en el Fraccionamiento (Foto: Lucero Jiménez, abril 2025).
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Figura 92. Banqueta con abultamientos de tierra en Calle Leopardo del Fraccionamiento (Foto: Lucero
Jiménez, abril 2025).

e ‘ ST

Figura 93. Talud con vegetacm en el Fraccionamiento que dirige a la colonia Lomas del Oriente (Foto:
Lucero Jiménez, julio 2024).
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12.7.2 Encuestas y entrevistas

2024).
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Figura 96. Entrevista realizada en Avenida Lomas del Prdrgal> (1‘rotub7e 2024).
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12.8 Triptico entregado a las personas encuestadas

FACULTAD DE INGENIERIA u
Maestria en Ciencias en P“ " ﬂ [s " s
Desarrollo Sustentable y

ST s

ﬁ Deslizamiento de tierras
Tesista: . o derrumbes
« Lucero Jiménez Jiménez
Los desastres no lucerojmz24@gmail.com
son obra del destino ni 061-442-35-66

de la furia de la
nc!urclcx?. sino de la Profesores:
=on:uv-n="_l de n'"""" + Dr. Jorge Antonio Paz Tenorio
esconocimiento e Jjorge.paz@unicach.mx
961-182-30-86

indiferencia hacia el
medio ambiente,
combinados con

glig ia y corrupcié

+ Ing. Erika Diaz Pascacio
erika.diaz@unach.mx
961-304-48-82

& > )
Terminologia de los
Procesos

Gravitacionales

Los procesos gravitacionales (PG) son: SISTEMA
. Procesos de remocion en masa, il
movimientos de ladera o de terreno,
. también conocidos como deslaves,
deslizamientos o derrumbes.

Tuxtla Gutiérrez es una ciudad vulnerable a
los procesos gravitacionales,
principalmente en las laderas de la zona
sur.

DERRUMBE EN EL CERRO DEL cHiQuI
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