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¢Que labores realiza el grupo de
investigacion Manejo de Recursos
Hidricos, Costeros y Acuicolas en el
Centro de Investigaciones Costeras
de Tonala, Chiapas?

Por Francisco Javier LoPEz Rascapo, ARkADY UscancA VIARTINEZ,

Jost Reves Diaz GALLEGOS ¥ ALEXIS FANUEL VVELASCO ORTIZ

| Campus del mar fue creado en 2009

por la Universidad de Ciencias y Artes de

Chiapas (UNICACH), como una propues-
ta académica con base en los planes y politicas
publicas estatales y federales. Producto de la re-
estructuracion académica de la UNICACH, en
2014, el Campus del Mar se transformo en el
Centro de Investigaciones Costeras (CEICO),
organismo dependiente del Instituto en Ciencias
Bioldgicas, orientado al aprovechamiento racio-
nal de los recursos acuicolas y costeros, y al im-
pulso de estrategias de manejo sustentable de las
cuencas de Chiapas.

Asi, el CEICO se convirtid en un ente primor-
dial para la formacion de recursos humanos, el
quehacer cientifico y la vinculacion con sectores
sociales y productivos de la region. Con el pro-
posito de generar investigacion sobre el manejo
sustentable de los recursos hidricos, se cred en
agosto del 2020 el Crupo de Investigacion “Ma-
nejo de Recursos Hidricos, Costeros y Acuicolas,
MARHCA". Sus lineas de investigacion se enfo-
can en: a) sanidad y nutricién acuicola, b) experi-
mentacion y produccion acuicola, c) taxonomia,
ecologia y manejo de recursos marinos y coste-
ros, d) dindmica y ecologfa de lagunas costeras,
e) manejo ambiental de los recursos hidricos, v

f) analisis geoespacial de cuencas hidrogréficas.

MARHCA cuenta con laboratorios enfocados
en la gestidn y conservacion de recursos marinos
y sus ecosistemas, orientados a dar respuestas a
las demandas socioeconomicas de los sectores
sociales y productivos, evaluar los efectos de la
variabilidad climatica y factores antrépicos sobre
la linea costera del estado de Chiapas, con la fi-
nalidad de lograr un manejo y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. A continua-
cion, se enlista la linea del quehacer cientifico de
cada laboratorio.

Laboratorio de Ecologia de Recursos
Pesqueros

El laboratorio se enfoca en el estudio de los recur-
sos sujetos a explotacion pesquera en la region
Istmo-Costa, con el fin de generar informacion
basica y aplicada que pueda utilizarse para pro-
piciar una actividad sustentable que produzca
riqueza en la regidn. La pesca, ademas de una
fuente de alimento, es una actividad econdmica
importante para México, generadora de empleos
directos e indirectos [1]. En Chiapas la pesca
riberena y de altamar se ha concentrado en un
ndmero reducido de recursos como el camaron,



Figura 1. Especies de tiburones capturados en Pareddn, Chiapas, Viéxico.

diferentes especies de tiburones, mojarra vy lisa,
ademas de otras especies de consumo local como
bagre, jaiba, pargo y robalo [?].

El laboratorio desarrolla una linea de investiga-
cion sobre las pesquerias de diversas especies, ob-
jetivo de la pesca industrial, artesanal y recreativa.
Los proyectos de investigacion incluyen tematicas
como la bioecologia sobre aspectos troficos del
crecimiento y de la reproduccion, los cuales son los
ejes principales para entender la interaccion de los
recursos pesqueros y su medio ambiente. Todo esto
con miras a mejorar el conocimiento de la ecologia
de las poblaciones y los mecanismos que determi-
nan las fluctuaciones en su abundancia, con énfasis
en el estudio del reclutamiento, el potencial repro-
ductivo y el impacto de las diferentes medidas de
gestion pesquera sobre los mismos.

Laboratorio Experimental Acuicola

La acuicultura es una actividad que se encuentra
en pleno desarrollo, una alternativa en la produc-
cién de alimentos de origen acudtico [ 3]. Las con-
diciones hidricas y la diversidad de especies acua-
ticas que hay en el estado de Chiapas retinen las
condiciones ideales para potencializar la actividad
acuicola, a través del desarrollo de tecnologia de
cultivo de especies de importancia comercial.

En este laboratorio se realizan investigaciones
enfocadas en el desarrollo y crecimiento larva-

rio, estudios de adaptacion alimenticia y destete.
Cuenta con 50 tanques cilindro-conicos con ca-
pacidad de 100 L, con un sistema de recircula-
cion cerrado, el cual esta provisto con una combi-
nacion de filtros mecanicos y quimicos, asi como
ldmparas UV, una bomba de calor para el control
de temperatura del agua, el control de fotoperiodo
y la temperatura ambiental.

Laboratorio de Nutricion Acuicola

En el laboratorio se realizan ensayos de digestibili-
dad in vitro del desarrollo de la biogquimica v fisio-
logia digestiva de organismos acuaticos. Cuenta
con una centrifuga refrigerante, una campana de
extraccion de humos, un espectrofotometro de
microplacas Multiskan GO, que permite realizar
estudios de barridos de concentracion final, ciné-
ticos y espectrales; asi como un fluordmetro de
microplacas, para la cuantificacion de aminoacidos
(OPA), una camara electroforesis, una liofilizadora
de cascada, un fotodocumentador, y un autoclave
y sistema de purificacion de agua milliq (tipo 'y I1).

Laboratorio de
Produccion de Alimentos

Aqui se crean férmulas de piensos (alimento
seco) con fuentes de origen animal v vegetal,
para su evaluacion en las respuestas fisioldgicas,
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Figura 2. a) Laboratorio Experimental Acuicola y b) Laboratorio de Produccién de Alimentos.
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bioquimicas y nutrimentales de peces; asimis-
mo, se hacen analisis quimico-proximales de los
ingredientes y piensos formulados. El laboratorio
cuenta con una camara de enfriamiento, un mo-
ledor de microparticulas, un homogeneizador de
harinas, una estufa de secado, un Kjeldhal semiau-
tomatico para el andlisis de nitrégeno,/proteina,
amonio, acido, bases volatiles, fibertec, fibra cru-
da, fibra acido/neutro detergente y los parame-
tros relacionados con materiales organicos; una
maquina Soxtec, que sirve para la extraccion de
lipidos por medio de solventes, una mufla para la
determinacion de cenizas y una estufa para deter-
minar la humedad.

Laboratorio de Produccion
de Especies

El laboratorio se encuentra disenado para la rea-
lizacion de estudios reproductivos, la engorda,
la densidad de siembra, asi como estudios rela-
cionados con la digestibilidad de los nutrientes y
alimentos en organismos acuaticos. Se encuentra
equipada con nueve tanques de 5000 L y 18

tanques circulares de 2500 L, los cuales estan
conectados a un sistema de filtrado, conformado
por una combinacion de filtros mecanicos y qui-
micos, asi como lamparas de UV, vy tres filtros de
arena silica tipo jacuzzi. El laboratorio cuenta con
un area independiente de cuarentena, la cual esta
integrada por tres tanques de 2000 L, un sistema
de aireacion, alimentadores automaticos y un sis-
tema de filtrado.

Laboratorio de Geoinformacion
y Analisis Geoespacial

Este laboratorio fue creado para generar e inte-
grar informacion geografica y analisis geoespacial,
necesarios para el enfoque del manejo integral
de la biodiversidad de las cuencas hidrograficas y
zonas costeras, con la finalidad de contribuir a la
sostenibilidad biologica de Chiapas y del sureste
de México. Cuenta con estaciones de trabajo para
el procesamiento y modelacion de informacion
geoespacial. En este laboratorio se ha realizado el
analisis de imagenes de satélite y la elaboracion de
informacion cartografica esencial, para el proceso

para la toma de fotografias aéreas.

Figura 3. Vontaje de cdmara en avioneta



de planeacion y analisis integral de los recursos
naturales de las cuencas hidrograficas v los recur-
S0s costeros.

Ademas, se realizan fotografias aéreas de
alta resolucidn en ecosistemas como mangla-
res, lagunas costeras, asi como en incendios
forestales. Se utiliza un ceptometro para la rea-
lizacion del andlisis indirecto de la biomasa de
los bosques de mangle. Para la georreferencia-
cion, se hacen “levantamientos de puntos” y
navegacion en campo, ademas de que se utiliza
el GPS. Para el trabajo con mapas impresos se
cuenta con mesas con luz, y para la impresion
de mapas se tiene un plotter que escanea e
imprime informacion cartografica analdgica ac-
tualizada.

El Centro de Investigaciones Costeras se erige
como un espacio para la investigacion en areas
que contribuyen al desarrollo sustentable, ade-
mas de formar recursos humanos con alta calidad
cientifica y humana. Es posible realizar estancias
de investigacion, tesis de pregrado y posgrado
sobre temas relacionados con la pesca, la acua-
cultura, los ambientes costeros y el manejo am-
biental acerca de los recursos hidricos de la costa
de Chiapas.

MARHCA cuenta con varios proyectos de
investigacion, a continuacion algunos  titulos:
Estructura trofica isotopica de la comunidad
ictica en hdbitats impactados y restaurados de
la laguna la Joya-Buenavista; Caracterizacion
de la pesqueria de peldgicos mayores en el es-
tado de Chiapas; Evaluacion del efecto de los
factores abidticos en la determinacion del sexo
del pejelagarto (Atractosteus tropicus), Aspec-
tos reproductivos sobre la tahuina (Cichlasoma
trimaculatum); Evaluacién reproductiva v cre-
cimiento de variedades de tilapias (Oreocromis
niloticus); Monitoreo espacio temporal de linea
de costa bocabarras y sistemas lagunares cos-
teros de Chiapas; y Evaluacion de la dinamica

de cambios de usos del suelo y morfometria de
cuencas costeras de Chiapas.

MARHCA cuenta con la colaboracién de
instituciones nacionales como el Centro de In-
vestigaciones Bioldgicas del Noroeste S.C (CIB-
NOR) , el Centro de Investigacién Cientifica y de
Educacion Superior de Ensenada, Baja California
(CICESE), el Centro de Investigacion Cientifica
de Yucatan (CICY), la Universidad Juarez Auté-
noma de Tabasco (UJAT), la Universidad Autd-
noma del Carmen (UNACAR) v la Universidad
Altonoma de Yucatan (UADY) e instituciones
internacionales como la Universidad de Almerig,
la Universidad de las Palmas de Gran Canaria y la
Universidad Politécnica de Valencia en Espana,
asi como la Universidad de San Carlos de Guate-
mala, donde los estudiantes y profesores pueden
realizar estancias acordes al desarrollo de sus ac-
tividades de investigacion.
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