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1. INTRODUCCION

Los materiales pétreos son aquellas sustancias de origen mineral utilizadas en la construccion y la industria.
Su composiciéon quimica y estructura fisica los hace fundamentales en diversas aplicaciones, desde la
elaboraciéon de cemento hasta la decoracion arquitectonica.

Se obtienen de la naturaleza y estin compuestos principalmente por minerales. Algunos ejemplos
de materiales pétreos incluyen el marmol, el granito, la pizarra, la arenisca y la caliza.

Los objetos que nos rodean estan fabricados para satisfacer las necesidades del ser humano y mejorar su
calidad de vida: ropa, electrodomésticos, transportes, casas, teléfonos, ordenadores. Estos objetos se
fabrican con una gran variedad de materiales cuya elecciéon es fundamental si queremos que
nuestro producto final cumpla su cometido.

Se han desarrollado innumerables materiales diferentes con caracteristicas muy especiales para satisfacer
necesidades muy concretas de nuestra compleja sociedad, metales, plasticos, vidrios y fibras. Actualmente
los adelantos electronicos mas sofisticados se basan en el uso de semiconductores. Por eso, es importante
conocer los tipos de materiales que podemos encontrar; sus caracteristicas; saber elegir los que mejor se
adapten a nuestro objeto y al sistema de fabricacion que vamos a emplear; asi como valorar las ventajas e
inconvenientes de cada uno

Los materiales pétreos utilizados como material son las rocas. Estos son agregados de particulas minerales
muy grandes y sin forma determinada que se encuentran en la naturaleza. Son ejemplos, los granitos,
marmoles y pizarras. Estos son materiales muy apreciados en la construccion, por ser muy resistentes a
las condiciones medioambientales, pero presentan el inconveniente de tener un coste alto.

El objetivo del diagnoéstico en materia de impacto ambiental es la continuaciéon de extraccion y
procesamiento de material pétreo (Roca caliza) en el predio particular denominado Montecristo, ubicado
en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, el cual que abarca una superficie total de 41-80-00 Ha.

Consiste en la extraccion de material pétreo (piedra caliza) en el Predio Particular Montecristo. La causa
principal que motiva la realizacién de continuacion del proyecto es la existencia del banco en la zona de
estudio, con posibilidades de aprovechamiento y la infraestructura necesaria para dicha actividad.

De acuerdo con las caracteristicas geoldgicas del sitio, existe la posibilidad de seguir aprovechando el
material pétreo que en él se encuentra, ya que las actividades de extraccion se vienen realizando por mas
de ocho anos, con las autorizaciones correspondientes para poder realizar la extracciéon por parte de la
Autoridad competente, por lo que el area cuenta con las condiciones e instalaciones para poder continuar
con la actividad de extraccion.

Cabe sefalar, que a pesar de ser un area que gradualmente se ha ido afectando e impactado por la
extraccion de materiales, al mismo tiempo se han ido cumpliendo los términos y condicionantes de las
autorizaciones que han sido otorgadas por la Autoridad, promoviendo la recuperacién paulatina del sitio.
De esta manera, se puede considerar como una excepcion para poder otorgar la autorizacion, siendo que
en caso contrario se tendtfa que buscar una nueva zona pata extraer, por lo que se impactatia zonas y
areas mejor conservadas, aunado al gasto econémico que se derivarfa de la realizacién de esta actividad.

Por las caracteristicas del sitio y la factibilidad de este para su aprovechamiento, trae consigo los siguientes
beneficios:



e Ll proyecto representa una alternativa viable desde el punto de vista econémico para los
propietarios del predio.

e La generacion de una fuente importante de empleos y de ingresos en las zonas aledafas.

e Con la extraccién del mineral se satisface la demanda de este tipo de material para las necesidades
de las importantes obras que se realizan dentro del municipio y del Estado.

Asimismo, el area propuesta se encuentra en los limites de la zona urbana de Tuxtla Gutiérrez, la zona
de estudio es de tipo rural, enclavada en una zona montafiosa donde la vegetacion ha sido reemplazada
en las zonas planas por usos urbanos (viviendas, comercios, servicios municipales, etc.).

En el caso particular del proyecto, su ubicacion depende totalmente de la presencia del mineral sobre el
que se encuentra el area del proyecto, como lo es la roca caliza (limolita-arenisca), ya que el objetivo de
este es la obtencion de agregados del petréleo para la industria de la construccion.



2. NORMATIVIDAD APLICABLE

NORMATIVIDAD APLICABLE PARA LA EXTRACCION DE MATERIALES PETREOS

LEY AMBIENTAL PARA EL ESTADO
DE CHIAPAS

Articulo 87. Corresponde a la Secretaria, la
evaluacion de la manifestacion o estudios de
impacto y/o riesgo ambiental con el objetivo
de establecer los términos y condicionantes a
que se sujetara la realizacion de obras y
actividades de competencia estatal. Descrito
en el siguiente apartado

V. Exploracion, extraccion y procesamiento
de materiales pétreos no reservados a la
Federacion, que constituyan depdsitos de
naturaleza semejante a los componentes de
los terrenos, tales como materiales aluviales
(arena y grava), piedra caliza, arcilla, tezontle,
pomacita y grava roja, del que pueda
obtenerse cualquier beneficio.

REGLAMENTO DE LA  LEY
AMBIENTAL PARA EL ESTADO DE
CHIAPAS EN MATERIA DE
EVALUACION DE IMPACTO Y/O
RIESGO AMBIENTAL

Articulo 7. Los interesados que pretendan
llevar a cabo alguno de las obras o actividades
comprendidas en la Ley, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretarfa, y
llevar acabo el procedimiento de evaluacion
de la manifestacion o estudios del impacto
y/o tiesgo ambiental, en el apartado V se
describe V. Exploracién, extracciéon vy
procesamiento de materiales pétreos no
reservados a la Federacion, que constituyan
depositos de naturaleza semejante a los
componentes de los terrenos, tales como
materiales aluviales (arena y grava), piedra
caliza, arcilla, tezontle, pomacita y grava roja,
del que pueda obtenerse cualquier beneficio.

Tabla 1. Normatividad aplicable




2.1 Normatividad legal

2.1.1 En Materia de Aire
NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de emisiéon de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible. LLas normas se vinculan particularmente en la etapa de operacion, con la utilizacion
de la maquinaria y equipo, los cuales deberan operar de manera éptima y en caso contrario reemplazarlos
por otros que si se encuentren en perfectas condiciones.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Vehiculos en circulacién que usan diésel como combustible. - Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes

provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gas licuado de petrodleo,
gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

2.1.2 En Materia de Ruido
NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion,
y su método de medicion. Es de observancia obligatoria para vehiculos automotores los cuales deberan
garantizar sus condiciones optimas. Los vehiculos siempre deberan circular con el escape cerrado. Esta
norma esta vinculada con el proyecto en la etapa de operacion y mantenimiento debido a la utilizacién
de vehiculos y/o maquinatria.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicioén. La maquinaria y equipo que se utilice en el desarrollo del
proyecto cumplira con esta norma, y contara con un mantenimiento preventivo con la finalidad de que
no sobrepasen los limites de emisién de ruido permitidos.

2.1.3 En Materia de Residuos
NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

Durante el desarrollo de algunas etapas del proyecto habra generacion de residuos peligrosos, por lo que
se debera ajustar a lo establecido en esta norma, en la que se sefala el procedimiento para identificar si
un residuo es peligroso, asimismo se incluyen los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas
que hacen que se consideren como tales. Es de observancia obligatoria. Aplica en todas las etapas del
proyecto para identificar si se esta generando residuos peligrosos y en su caso dar la gestioén integral
correspondiente conforme a la legislacion vigente.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos. En cualquier etapa del proyecto, se debe
determinar la incompatibilidad de materiales a utilizar, por lo que se debe aplicar el procedimiento de
acuerdo con la norma. Aunado a ello, se dara cumplimiento a lo establecido en el manejo de residuos
peligroso en el envase, almacenamiento, tratamiento y disposicion final de los mismos.

2.1.4 En Materia de Recursos Naturales
NOM-059-SEMARNAT-2010. Protecciéon ambiental de especies nativas de México de flora y fauna
silvestres categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio lista de especies
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en riesgo. La norma se vincula con el proyecto particularmente en la etapa de preparacion del sitio, a fin
de proteger las especies con algun estatus de conservacion.

2.1.5 Norma Técnica Estatal
Norma Técnica Estatal NTAE-001-SEMAHN-2015. Que establece las condiciones y especificaciones
y
para la explotacion de bancos de materiales pétreos de competencia estatal, asi como sus parametros de
disefio, explotacion, restauracion y abandono. Se seguiran los lineamientos de esta norma bajo los limites
, EXp 5 y g ]
que establece, ya que es la norma regulatoria de los proyectos de extraccion de materiales pétreos.

11



3. JUSTIFICACION

El desarrollo de este diagnostico es la continuacion de extraccion y procesamiento de material pétreo
(Roca caliza) en el predio particular denominado Montecristo, ubicado en el municipio de Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, el cual que abarca una superficie total de 41-80-00 Ha.

De acuerdo con las caracteristicas geoldgicas del sitio, existe la posibilidad de seguir aprovechando el
material pétreo que en él se encuentra, ya que las actividades de extraccién se vienen realizando por varios
aflos, con las autorizaciones correspondientes para poder realizar la extraccion por parte de la Autoridad
competente, por lo que el area cuenta con las condiciones e instalaciones para poder continuar con la
actividad de extraccion.

Cabe senalar, que a pesar de ser un area que gradualmente se ha ido afectando e impactado por la
extraccion de materiales, al mismo tiempo se han ido cumpliendo los términos y condicionantes de las
autorizaciones que han sido otorgadas por la Autoridad, promoviendo la recuperacion paulatina del sitio.

Por las caracteristicas del sitio y la factibilidad de este para su aprovechamiento, trae consigo los siguientes
beneficios:

e [l proyecto representa una alternativa viable desde el punto de vista econémico para los
propietarios del predio.
e la generacion de una fuente importante de empleos y de ingresos en las zonas aledafas.

e Con la extraccion del mineral se satisface la demanda de este tipo de material para las necesidades
de las importantes obras que se realizan dentro del municipio y del Estado.

Asimismo, el area propuesta se encuentra en los limites de la zona urbana de Tuxtla Gutiérrez, la zona de
estudio es de tipo rural, enclavada en una zona montafiosa donde la vegetacion ha sido reemplazada en
las zonas planas por usos urbanos (viviendas, comercios, servicios municipales, etc.).
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4. OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar un diagnoéstico para el aprovechamiento de materiales pétreos en el predio particular
Montecristo, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Obijetivos especificos

Delimitar la ubicacién de la zona de estudio, area de extraccion previamente autorizada y area a
solicitar.

Describir el sistema ambiental

Describir el desarrollo del proyecto y proceso extractivo (programa de trabajo).
Identificar impactos ambientales presentes en el proyecto.

Establecer medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales identificados.

Vincular el proyecto con las normas y regulaciones sobre el uso de suelo.
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5. MARCO TEORICO

5.1 Los materiales pétreos en México

Pétreo (del latin Petreus;) es aquel material proveniente de la roca y se utilizan sin apenas sufrir
transformaciones, regularmente se encuentran en forma de bloques, losetas (teyolote, pizarra) o
fragmentos de distintos tamafios (canteras y gravas). Suelen ser naturales, aunque a veces procesados por
el hombre, derivan de la roca o poseen una calidad similar a la de ésta, siendo usados casi exclusivamente
en el sector de la construccion. Los pétreos corresponden a una de las formas de clasificacion de los
materiales en general. Estos pueden ser pétreos naturales extraidos directamente de la naturaleza o
pétreos artificiales procesados e industrializados por el hombre. (DIRECCION GENERAL DE
DESARROLLO MINERO, 2015).

La entidad ocupa a nivel nacional el décimo primer lugar en la produccién de agregados pétreos, sexto
lugar en roca caliza y cal hidratada; asf mismo se registra una produccion de azufre en el primer lugar
derivado de la refinacién de hidrocarburos. No existen registros de produccién de minerales metalicos,
aunque la exploracién ha tenido mucho auge en los tltimos afios. (SERVICIO GEOLOGICO
MEXICANO, 2018)

Resulta complicado encontrar una referencia formal sobre el inicio de la extraccién de agregados pétreos
en el territorio nacional. Sin embargo, por diversos escritos y por los restos de construcciones de época
prehispanica, resulta evidente que estos minerales han sido ampliamente utilizados para la edificacion de
casas, ciudades, monumentos y plazuelas. Durante la época de la Colonia y hasta nuestros dias, hay
informacion de diferentes centros de extraccion de agregados pétreos, sin que se tenga un registro o
reporte confiable de los volimenes o tonelaje producidos, principalmente porque su consumo es local e
inmediato ademas de que los productores no estan obligados a presentar informacioén al respecto, por lo

que es dificil hacer un seguimiento histérico de sus volumenes de produccion a nivel general.
(DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO MINERO, 2015)

La produccién de agregados pétreos se encuentra distribuida ampliamente en el pafs, resaltando que se
encuentran cercanas a los centros de desarrollo urbano y de ampliacién de la red carretera, lo que resulta
légico por ser un producto destinado principalmente para construccion, aun cuando también existe
mercado especializado para las rocas calcareas en la industria del cemento, y las silicas para pulido y
limpieza mediante inyeccién a chorro (sandblast), recubrimientos y acabados, etc.

Teniendo en cuenta la demanda de material pétreo en todo el territorio regional; utilizado para proyectos
de vias y concretos, dichos agregados constituyen la materia prima indispensable en la construccion de
obras de ingenierfa, que deben cumplir con normas que garanticen la calidad de uso.

Segun Gutiérrez de Lopez, quien con sus aportes indica la conceptualizaciéon de los agregados
estableciendo: “Los agregados constituyen un factor determinante en la economia, durabilidad y
estabilidad en las obras civiles, pues ocupan alli un volumen muy importante. Por ejemplo, el volumen
de los agradados en el concreto hidraulico es de un 65% a 85%, en el concreto asfaltico es del 92% al
96%, en los pavimentos del 75% al 90%. Por lo anterior el estudio de sus propiedades fisicas y mecanicas
cobra especial importancia para su adecuada y eficiente utilizacién”.

El autor Gutiérrez de Lopez, también destaca la obtencién y clasificacion de los agregados naturales,
estableciendo que los agregados empleados en la construccién pueden obtenerse por la explotacion de
bancos de material, depdsitos de rocas que afloran en la superficie terrestre, o por extracciéon y
clasificacion del material que arrastran los rfos. Se hace referencia en primera instancia a los bancos de
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material, sin olvidar que las caracteristicas y condiciones de calidad se aplican por igual a ambos
materiales.

Para Mamlouk y Zaniewski, los aridos tiene dos usos principales dentro del campo de la ingenieria civil:
como material base para cimientos y pavimentos y como ingredientes de hormigén de cemento portland
y del hormigén asfaltico. Generalmente en Ingenieria Civil los materiales pétreos hacen referencia a una
masa de piedra molida, grava, arena etc., predominantemente compuesta de particulas individuales, pero
incluyendo en algunos casos arcillas y sedimentos. El tamafio de la particula mas grande en los aridos
puede tener un diametro de 150 mm (6 pulgadas), mientras que las particulas mas pequefias pueden ser
de 5y 10 micras. Entre las fuentes naturales de aridos se incluyen las canteras de grava y de piedra, los
depositos fluviales. Generalmente la grava proviene de canteras y depositos fluviales, mientras que la
piedra triturada se obtiene procesando la roca extraida de las plantas trituradoras. Normalmente los
depositos de grava también tienen que triturarse para obtener la forma, la textura y la distribucién de
tamafios necesarios.

5.2 Uso del suelo en Chiapas

El cambio de uso de suelo es definido por diferentes autores, FAVA considera al suelo como un recurso
renovable, mientras que HEIJUNGS, explican que el cambio de uso de suelo se realiza en funcion de la
disponibilidad de éste y la competicion que puede existir entre diferentes actividades o viene enfocados
al impacto en relaciéon con el agotamiento de los recursos. Pero para HEIJUNGS, el agotamiento de los
recursos se valora en relacion con el tamafio de la reserva existente de cada recurso. Finalmente,
COWER, sugiere que la pérdida del suelo debe ir ligada al agotamiento de los recursos abidticos,
utilizando como indicadores el contenido de materia organica y de compactacion del suelo. (SALVAT,
2002).

De los diferentes procesos que determinan el cambio en del uso de suelo se ha puesto especial atenciéon
a los siguientes, la deforestacion, que es el cambio de cubierta dominada por arboles hacia una que carece
de ellos. La alteracion (también llamada degradacion) implica una modificacion inducida por el hombre
en la vegetacion natural, pero no un reemplazo total de la misma, como en el caso de la deforestacion.
La fragmentacion es la trasformacion del paisaje dejando pequefios parches de vegetacion original
rodeados de superficie alterada. (SEMARNAT, 2008).

En los dltimos afios y como resultado de la politica de impulso a la vivienda social, en varias ciudades de
México se ha presentado un crecimiento extensivo de las manchas urbanas, que no se justifica en
términos de las necesidades de crecimiento de la ciudad. Se ha apoyado en cambios indiscriminados al
uso del suelo, incluso de zonas de protecciéon ambiental. Tal es el caso de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas, la cual se ubica en la Depresiéon Central de Chiapas, entre los 16° 38" y 16° 51" latitud norte vy,
93° 027y 93° 15 longitud oeste, a una altitud entre 200 y 1, 500 msnm (INEGI, 2005).

Tipos de Agregados Pétreos:

Existen diferentes tipos de agregados pétreos, cada uno con caracteristicas especificas que los hacen
adecuados para distintas aplicaciones en la construccion:

Grava: La grava consiste en fragmentos de rocas con forma angular o redondeada, con tamafios que van
desde unos pocos milimetros hasta varios centimetros. Se utiliza en una variedad de aplicaciones civiles,
como:

e Construccion de capas base y sub-base en carreteras, pistas y plataformas.
e Como material de drenaje en sistemas de drenaje superficial y subsuperficial.
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En la fabricacion de prefabricados de hormigdén para la construccion de elementos estructurales.

Arena: La arena es un material granular fino compuesto principalmente por particulas de cuarzo. Sus
aplicaciones en ingenierfa incluyen:

Elaboraciéon de morteros para la unién de bloques y ladrillos en albafilerfa.

Mezclas de concreto para la construccion de elementos estructurales y superficies de pavimentos.
En la fabricacién de morteros asfalticos para la pavimentaciéon de calles, aceras y areas de
estacionamiento.

Como material de relleno en la construccién de terraplenes y en la compactacion de suelos para
mejorar su capacidad portante.

Piedra triturada: Es un agregado obtenido mediante la trituracién mecanica de rocas de gran dureza como
el granito, el basalto o la caliza. Sus usos en ingenierfa civil son diversos:

Construccion de bases y sub-bases de carreteras, aeropuertos y plataformas industriales.
En la fabricacién de concretos asfalticos para pavimentos flexibles y rigidos.
Como material de relleno y estabilizacion en proyectos de geotecnia y obras de contencion.

En la elaboraciéon de concretos hidraulicos para obras hidraulicas como presas, canales y
estructuras de proteccion contra inundaciones.

Los agregados pétreos son componentes esenciales en una amplia gama de proyectos, proporcionando
resistencia, durabilidad y de las obras a lo largo del tiempo. La seleccion del tipo adecuado de agregado
pétreo depende de varios factores, como las especificaciones del proyecto, las condiciones del sitio, los
requisitos de rendimiento del material, la disponibilidad local y especificaciones técnicas.
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6. METODOLOGIA

6.1 Objetivo especifico 1
Delimitar la ubicacién de la zona de estudio, area de extraccion previamente autorizada y area a solicitar.

Se realizé la busqueda del plano de microlocalizacion del predio, como también un levantamiento
topografico con ayuda de GPS (global Positioning System) para encontrar las coordenadas de las dos
areas (area de extraccion y area a solicitar) finalmente con ayuda del programa Google Earth se ubicaron
las dos areas.

6.2 Objetivo especifico 2
Descripcién del sistema ambiental

Para recopilar esta informacion previamente se realizé el levantamiento topografico con ayuda del GPS
para las coordenadas de las dos areas (area de extracciéon y area a solicitar) finalmente con ayuda del
programa Google Earth se ubicaron las dos areas.

Con la plataforma del Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa INEGI) se recopilo la informacion
geografica por medio de las coberturas digitales (topoformas, sistema fisiografico, era geoldgica, aguas
subterraneas, presencia de pozos, edafologfa).

La investigacion respecto a la presencia de acuiferos se realizé con informacién proporcionada de
coberturas digitales de la Comisiéon Nacional del Agua (Conagua).

Para el muestreo de fauna se utilizaron diferentes métodos de acuerdo con cada grupo de especies
Anfibios y Reptiles

Para los muestreos se utilizé la técnica de transecto lineal (Heyer, et al., 1994), realizando recorridos
terrestres diurnos, con una longitud variable registrando anfibios y reptiles a lo largo del transecto y a 10
metros a cada lado de este; en horarios de 8:00 a 13:00 horas. Buscando de manera intensiva con ayuda
de un gancho herpetolégico y una lampara en los sitios potenciales o micro-habitat donde se encuentran
(arroyos, aguajes, riachuelos, hojarasca, troncos caidos, bajo piedras y corteza de arboles, pozos, zanjas y
cuerpos de agua artificiales).

El registro se efectué por medio de observacion directa e indirecta (registro visual, auditivo, rastros y
mudas). Los datos recabados se anotaron en una libreta de campo, donde se solicita nombre del predio,
localidad, nombre del transecto, coordenadas, altitud, nombre del observador, nimero de registro,
nombre cientifico, tipo de vegetacion y observaciones (medidas morfométricas en algunas especies para
identificacion).

La identificacién se realizé con ayuda de las guias Campbell, 1998; Duellman, 2001; Lee, 2000 y Kohler,
(2008, 2010), el arreglo taxonémico fue con base en CONABIO, 2013. Los resultados obtenidos fueron
capturados en una base de datos con campos especificos para el grupo en el programa Microsoft Excel
ver. 2007.

Aves

Para el registro de aves se emple6 la técnica de transecto lineal, esta técnica consistié en hacer recorridos
a una velocidad constante a través de los diferentes tipos de vegetacion (Bibby et al, 1998). La velocidad
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promedio fue de un kilémetro por hora, con una longitud variable para recorridos terrestres. Los
recorridos se iniciaron a partir de las 06:00 y se finalizaron alrededor de las 11 horas, ya que es el periodo
del dia en el que las aves presentan su mayor actividad, por lo cual su detecciéon es mas probable. Las
especies se identificaron de forma visual, con el uso de binoculares (10x40), asi como de forma auditiva a
través de las vocalizaciones distintivas de cada especie (Ralph et al., 1996). Ademas, se utilizaron guias
especializadas de identificacion de aves: Guide to the birds of Mexico and Northern Central America
(Howell y Webb, 1995), Aves de México (Peterson y Chalif, 1989), The Sibley guide to birds (Sibley, 2000)
y Shorebirds of North America: the photographic guide (Paulson, 2005).

El nombre cientifico de las especies se asigné con base en la lista anotada del Check-list American
Ornithologists’ Union (1998) y suplementos actualizados al afio 2015. La estacionalidad se determiné con
base en Howell y Webb (1995). Los datos fueron anotados en una libreta de campo. Posteriormente
fueron capturados en una base de datos en el programa Microsoft Excel ver. 2007, donde se llenaron los
campos solicitados por la base correspondiente al grupo taxonémico.

Redeo de Aves

Se colocaron cinco redes de niebla dos de 4 m y tres de 12 m de largo por dos metros de ancho cada uno,
con permanencia de tres a cuatro dias y tardes; éstas se abrieron por la mafiana a partir de las 07:00 a las
13:00 horas y por las tardes de 16:00 a 18:30 horas y permanecian abiertas cinco horas en el dia y 02:30
horas en la tarde, se realizaron revisiones intermedias cada 30 minutos. Las redes fueron colocadas entre
la vegetacion.

Cada una de las aves capturadas fue identificada mediante la utilizacién de guias de campo (Howell y
Webb, 1995) y (Peterson y Chalif, 1989), las especies capturadas fueron liberadas en el mismo sitio de
captura.

Los datos fueron anotados en una libreta de campo para posteriormente, capturarlos en una base de datos
en el programa Microsoft Excel ver. 2007, donde se llenaron los campos correspondientes al grupo
taxonémico.

Mamiferos

Para la busqueda de mamiferos se empled la técnica de transecto lineal (Buckland et al., 1993) de longitud
variable y un ancho de 10 x 10 (modificado por Miller B. W. y Miller M. C. 1999), en un horario de 6:00
a 11:00 horas. En el recorrido se abarcaron varios tipos de vegetacioén, en los cuales se realizaron
observaciones directas (conteos de los animales observados en un determinado recorrido) e indirecta
(basado en la interpretacion de los rastros que los animales dejan en su medio ambiente, tales como
huellas, excretas, restos 6seos, entre otros).

Para el registro de los datos se anotd en una libreta de campo. La determinacién taxonémica se realizo
con el apoyo de guias de campo especializadas (Aranda, 2000 y Reid, 1997) y la clasificacién taxonémica
de las especies se basé en lo propuesto por Wilson y Reeders (2005). En caso de no identificar a simple
vista la especie, se procedi6 a la impresion de huellas mediante una mezcla de yeso odontolégico, que fue
transportada envuelta en papel periédico. Los datos fueron capturados en una base de datos en el
programa Microsoft Excel ver. 2007, donde se llenaron los campos correspondientes al grupo
taxonémico.
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Redeo de Murciélagos

Se colocaron cinco redes de niebla dos de 4 m y tres de 12 metros de largo por dos metros de ancho cada
uno, con permanencia de tres a cuatro noches; éstas se abrieron a partir de las 18:30 horas y permanecian
abiertas cuatro horas, se realizaron revisiones intermedias cada 40 minutos. Las redes fueron colocadas
entre la vegetacion y cerca de cuerpos de agua, a 50 cm. del suelo.

Cada uno de los murciélagos capturados fue identificado mediante la utilizaciéon de claves de campo de
Medellin et al. (1997) y Reid (1997) y se le tomaron las medidas somaticas correspondientes para su
identificacion y fueron liberados en el mismo sitio de captura.

Los datos fueron anotados en una libreta de campo para posteriormente, capturarlos en una base de datos
en el programa Microsoft Excel ver. 2007, donde se llenaron los campos correspondientes al grupo
taxonomico.

Estaciones olfativas

Se colocaron de 10 a 20 estaciones a una distancia de 100 metros de una estacion a otra, esto dependiendo
de la longitud del area de estudio. Como primer paso se limpi6 un area de aproximadamente 1 metro de
diametro, después se tamizo o cold la arena, se cubrié y rego con arena blanca tamizada el perimetro,
posteriormente se colocé el cebo que consistio en trozos de sardina. Estas fueron colocadas por la tarde
noche y revisadas en la mafiana siguiente. Los datos obtenidos fueron anotados en una libreta de campo
y después capturado en una base de datos de Excel.

Trampas Sherman

Se colocaron dos trampas tipo Sherman, estas fueron colocadas sobre troncos, contrafuertes, rocas y
sobre ramas, la distancia de una trampa a otra fue de 50 metros aproximadamente. El cebo que se utilizo
fue avena, nutela y esencia de vainilla. Estas fueron activadas durante la tarde y revisadas en la mafiana
siguiente. Para la identificacién de las especies se utilizé la guia de Fiona Reid, Ceballos y Oliva 2005.
Después de su identificacion las especies fueron liberadas en el mismo sitio de captura, los datos obtenidos
fueron anotados en una libreta de campo y posteriormente capturado en una base de datos Excel.

6.3 Objetivo especifico 3

Describir el desarrollo del proyecto y proceso extractivo (programa trabajo).

Para dar cumplimiento a este rubro se realizé un cronograma de actividades en este caso el proyecto
consta de una duraciéon de un afio, la anualidad se dividi6 en tres apartados (etapa de preparacion de sitio,
etapa de operaciéon y etapa de abandono de sitio) en el cual se identificaron las actividades
correspondientes en cada etapa.

6.4 Objetivo especifico 4

Identificar impactos ambientales presentes en el proyecto.

El analisis implementado para la evaluacion se aprecia a manera de consideraciones que se obtienen de
forma determinativa a partir de la realizacién de las matrices de impactos, de su ponderacion, comparacion
y de su sintesis.

La identificacion, medicion, calificacion y clasificaciéon de los impactos ambientales ocasionados por la
obra se realizaron mediante el analisis de la informacion integral de todo el proyecto, recopilando y
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analizando informacién documental basada en datos del proyecto, para identificar las actividades
causantes del impacto ambiental en cada una de las etapas de desarrollo de la obra, ademas de la
verificacion de la misma en campo, asi como la determinacion de las condiciones del medio y de los rangos
especificos del terreno.

También, se realizaron muestreos para la localizaciéon e identificaciéon de recursos susceptibles de
alteracion como podria ser el caso de especies endémicas, amenazadas o en peligro de extincion.

Con la informacion recopilada y segin las caracteristicas del proyecto a evaluar, se dio paso al analisis de
las actividades del proyecto en sus diferentes etapas, asi como la descripcion del proceso de extraccion,
como del entorno.

Dichas actividades del proyecto que se consideran como generadoras de impactos se desglosan a

continuacion:
Etapa Actividad
Los impactos ambientales para las actividades de esta etapa ya fueron identificados
Preparacion del y evaluados, a su vez se establecieron medidas de prevencion, mitigacion y
sitio compensacion. Por lo tanto, esta etapa No aplica.
Explotacion y extraccién de material
Operacion Carga, transporte y almacenamiento
Trituracion de materiales pétreos
Mantenimiento Reparaciéon y mantenimiento de maquinaria.
Reforestacion
Abandono del Desmantelamiento y retiro de instalaciones
sitio Monitoreo ambiental

Tabla 2. Actividades del proyecto.
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Sistema Subsistema Componente Elemento Ambiental
Ambiental
Atmodsfera Calidad del aire
Nivel de ruido
Suelo Estructura
Erodabilidad
Medio fisico Medios Inerte Superficial
Agua Dindmica de aguas
Subterrdneas
Total, Medio Inerte
Flora Estrato arbdéreo
Estrato arbustivo y herbdceo
Mamiferos, insectos, anfibios y
Medio Bidtico Fauna reptiles
Medio Fisico Aves
Total, Medio Bidtico
Medio Cdlidad paisajistica
Perceptual Paisajes
Total, Medio Fisico
Vias de comunicacion
Medio Infraestructura Oferta y demanda de servicios
Sociocultural Sociedad Calidad de vida
Medio Total, Medio Sociocultural
Socioeconémico Inversidn econdmica y
Medio Econdmico generacién de empleo
Econdmico Total, Medio Econdmico
Total, Medio Socioeconémico

Total, Medio Ambiental
Tabla 3. Componentes del sistema ambiental que podrian ser impactados.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se utilizé el método de matriz causa-efecto
(CONESA-VITORA), derivada de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, valorando las
alteraciones que el proyecto lleva a cabo por medio del signo, grado de manifestaciéon y magnitud. Para
la identificacién de las actividades y factores ambientales mas importantes del proyecto en sus diferentes
etapas, se utilizé una lista de control de Leopold seleccionando los elementos aplicables al proyecto.

Una vez seleccionados estos dos elementos (actividades del proyecto y factores ambientales) se procede
a elaboracion de las matrices de:

e Matriz de identificacién impactos.
e  Matriz cribada de impactos
e Matriz de valoracion.

e Matriz de importancia final.
Matriz de identificacién de impactos

La matriz de impactos, que es de tipo causa-efecto, consistird en un cuadro de doble entrada cuyas
columnas figuraran las acciones impactantes y dispuestas en filas los factores ambientales susceptibles de
recibir impactos. Para su ejecucion sera necesario identificar las acciones que puedan causar impactos
sobre una serie de factores del medio, es decir, determinar la matriz de identificacién de efectos. La Matriz
1 nos permitirda identificar, prevenir y comunicar los efectos del proyecto en el medio, para
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posteriormente, obtener una valoracion de estos para cada periodo de interés considerando en este caso
(construccion, operacion y abandono).

Positivo +
Signo | Negafivo -
Indeterminado X
Grado de incidencia Intensidad
Extension
Plazo de manifestacion
Importancia Persistencia
Impacto (Grado de Reversibilidad
Ambiental manifestacion Caracterizacion Sinergia
Valor | cudlitativa) Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Cantidad
Magnitud Calidad

Tabla 4.Criterios de calificacion para matriz de identificaciéon de impactos.
Matriz cribada de impactos

Durante la realizacién de la Matriz 1, podemos encontrar que existen interacciones que no tienen efectos
significativos, por lo que lo mejor es que sean descartadas para evitar matrices de gran tamafio con
informacién innecesaria, dejando solamente aquellas interacciones que necesiten de un analisis a detalle
que presenten una probabilidad de impacto mayor.

Matriz de Importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente seran impactados por
aquéllas, la matriz de importancia nos permite obtener una valoracion cualitativa a nivel requerido.

Una vez identificada las posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y la valoracion de las mismas.
La valoracion cualitativa se efectiia a partir de la matriz cribada de impacto (Matriz 2) donde cada casilla
de cruce en la matriz nos dara idea del efecto de cada accidén impactante sobre factor ambiental impactado.
Alir determinando la importancia del impacto, de cada elemento tipo, con base al algoritmo, se construye
la matriz de valoracion (Matriz 3) para después, finalmente, estructurar la Matriz 4 de Importancia Final
con impactos que tienen un valor igual o superior a 25.

La importancia del impacto es pues, el parametro mediante el cual se puede llegar a medir cualitativamente
el impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacioén del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo,
tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad.

A continuacion, se describe el significado de los mencionados simbolos que conforman el elemento tipo
de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia:
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SIGNO

El signo de impacto alude al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van actuar
sobre los distintos factores considerados.

INTENSIDAD (I)

Se refiere al grado de incidencia o destruccion sobre el factor ambiental, en el ambito especifico en que
se actua. El rango de valoracion esta comprendido entre 1y 12, en el que 12 expresara una destruccion
total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una afectacién minima. Los valores
comprendidos entre estos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

EXTENSION (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el entorno del proyecto (% del area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Sila accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el efecto tiene un caracter puntual (1).
Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo
las situaciones intermedias, segin su matiz, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

En caso de que el efecto sea puntal, pero se produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro
unidades por encima del que le corresponderia.

MOMENTO (MO)

El momento o plazo de manifestaciéon del impacto, alude al tiempo que transcurre entre la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerando.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo o a corto plazo se le asignara en ambos casos un valor
(4), si es un periodo de tiempo a Medio Plazo (2), y si el efecto es a Largo Plazo, el valor asignado es (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un valor
de una o cuatro unidades por encima de las especificadas.

PERSISTENCIA (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el
factor afectado retornarfa a las condiciones iniciales previa a la accién, por medio naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras.

Si se produce en efecto Fugaz, se asigna como valor (1). Si es Temporal (2); y si el efecto es permanente,
el valor asignado sera (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad. Los efectos fugaces y temporales son siempre
reversibles o recuperables. Los efectos permanentes pueden ser reversibles, recuperables o irrecuperables.

REVERSIBILIDAD (RV)

23



Se refiere a la posibilidad de la reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que estas dejan
de actuar sobre el medio.

Si es Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es Medio Plazo (2), y si el efecto es irreversible le asignamos
el valor (4).

RECUPERABILIDAD (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio
de la intervencién humana (introducciéon de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segin lo sea de manera inmediata o
a mediata o a mediano plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4) cuando el
efecto es irrecuperable (alteracién imposible de reparar, tanto por la accién natural, como por la humana)
le asignamos un valor (8). En el caso de ser irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Se hace notar que también es posible, mediante la aplicacién de medidas correctoras, disminuir el tiempo
de retorno a las condiciones iniciales previas a la implantacién de la actividad por medio naturales, o sea,
acelerar la reversibilidad, y lo que es lo mismo disminuir la persistencia.

SINERGIA (8])
Este atributo contempla la interaccién de dos o mas efectos simples.

La componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actian
simultaneamente, es superior a la que cabria esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones
que la provocan actuan de manera independiente, no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actian sobre el
mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente
sinérgico (4).

ACUMULACION (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1).
Si el efecto producido es acumulativo, el valor se incrementa a (4).

EFECTO (EF)

Se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto sobtre un factor, como
consecuencia de una accion.

Este término toma el valor de (1) en caso de que el efecto sea secundatio y el valor 4 cuando sea directo.
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PERIODICIDAD (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el
tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periédicos (2) y a los de aparicion irregular, que
deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Naturaleza Intensidad (l)

- Impacto benéfico + | Baja 1

- Impacto perjudicial - | Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)

Puntual 1 | Largo plazo 1

Parcial 2 | Medio plazo 2

Extenso 4 | Inmediato (o corto plazo) 4

Total 8 | Critico ** 1-4

Critica* (4)

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto)
Fugaz 1 | Corto plazo 1
Temporal 2 | Medio plazo 2
Permanente 4 | Irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacién (AC)
(Regularidad de la manifestacién) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple). 1 | Simple 1
Sinérgico 2 | Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)

(Relacién causa - efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 | Irregular o periddico y discontinuo 1
Directo 4 | Periédico 2

Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Importancia (1)
(Reconstruccién por medios humanos)
Recuperable de Manera Inmediata 1 | = (31+2EX+MO+PE+RV+
Recuperable a Mediano plazo 2 SI+AC+EF+PR+ MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Tabla 5. Criterios de evaluacion para la matriz de importancia.

* Se adicionard de cuatro unidades por encima del que le corresponderia si la accién se produce en un lugar critico.

** Se adicionard un valor de uno a cuatro unidades por encima del valor correspondiente si ocurre una circunstancia que
hiciera critico el momento del impacto.

Importancia del impacto (I)

Se refiere a la importancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia
del factor ambiental afectado.

I=%3I+2EX+ MO +PE +RV + 81+ AC + EF + PR + MC)
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La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presente valores intermedios (entre 40 y 60)
cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

e Intensidad total, y afeccién minima de los restantes simbolos.

e Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.
e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes simbolos.
e Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los restantes

simbolos.
Para la matriz de importancia final se tiene en cuenta los siguientes criterios

A. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles.
B. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.

C. Seran severos cuando la importancia entre 50 y 75.

D. Seran criticos cuando el valor supere a 75.

6.5 Objetivo especifico 5
Vincular el proyecto con las normas y regulaciones sobre el uso de suelo.

Para este objetivo se consultaron diferentes leyes, reglamentos y normas reguladoras en materia de uso de
suelo para vincular cada una de las etapas del proyecto, se consulté el Programa de desarrollo urbano
municipal y plan estatal y plan estatal de desarrollo Chiapas, Programas de Ordenamiento Ecolégico,
Decreto y programas de conservacién y manejo de las Areas Naturales Protegidas y por ultimo las Normas
Oficiales Mexicanas.

Fue importante leer cada apartado de las leyes, reglamentos para identificar en cuales repercutia de manera
negativa o positiva para aminorar los impactos.

6.6 Objetivo especifico 6

Establecer medidas de prevenciéon y mitigacion de los impactos ambientales identificados.

Esto con el fin de lograr la conservacion del entorno ambiental antes, durante y después de las actividades
del proyecto. Las medidas tienen como objetivos prevenir, corregir, mitigar y/o compensar los posibles
efectos adversos que podrian ser causados sobre los elementos del medio bidtico, abidtico y
socioecon6émico.

Medidas preventivas.

También conocidas como medidas protectoras, son el conjunto de acciones anticipadas, que tienen como
funcién evitar o reducir los dafios e impactos negativos que podrian ocurrir como resultado de las
actividades de un proyecto antes de que se lleguen a producir tales impactos sobre el entorno.

La medida preventiva mas importante consiste en determinar el estado actual del medio ambiente, para
asi tener un punto de referencia para medir los posteriores efectos ambientales. Por lo que se realizé la
caracterizacion del sistema ambiental y del area del proyecto.

Asimismo, se llevo a cabo la planificacion exacta de las operaciones y actividades que se desarrollaran en
el proyecto, lo que permitié delimitar considerablemente el impacto ambiental, por ejemplo, mediante la
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separacion cuidadosa y el almacenamiento por separado del humus y de los horizontes superiores del
suelo, es posible asegurar el material necesario para la recuperacion posterior del area de explotacion.

Medidas de mitigacion.

Se consideran como medidas de mitigacion a todas aquellas politicas, estrategias, obras o acciones dirigidas
a minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucion de un proyecto
y mejorar la calidad ambiental aprovechando el potencial existente.

Medidas de compensacion. Conjunto de acciones que buscan la bonificacion por los dafios provocados
por los impactos ambientales negativos que no pudieron ser atenuados o prevenidos.
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7. PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

7.1 Ubicacién de la zona de estudio, area de extraccion previamente autorizada y area a solicitar.

El sitio del proyecto se localiza en el Predio Particular Montecristo, que cuenta con una superficie total

de 41.80 .00 hectareas, en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, especificamente en la Prolongacion

del Aeropuerto de Teran- Escuela de Veterinaria, en tramo carretero hacia la colonia Pacu.

Figura 1. Ubicacién geopolitica del predio
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Fuente propia

Coordenadas obtenidas del levantamiento topografico realizado.

Coordenadas UTM WGS84 Zona 15 Coordenadas geograficas
Vértice X Y Latitud Longitud
1 480457.9859 1842424.7163 16°39'51.37975" N 93°10'59.76304" W
2 480405.3157 1842459.8416 16°39'52.52127" N 93°11'01.54233" W
3 480361.8407 1842383.0750 16°39'50.02173" N 93°11'03.00771" W
4 480408.4511 1842346.2386 16°39'48.82435" N 93°11'01.43295" W

Tabla 6.Coordenadas del poligono autorizado que se continuara extrayendo.

Coordenadas UTM WGS84 Zona 15 Coordenadas geograficas

Vértice X Y Latitud Longitud
1 480414.1487 1842346.2386 16°39'48.82452" N 93°11'01.24060" W
2 480361.8407 1842383.0750 16°39'50.02173" N 93°11'03.00771" W
3 480308.5187 1842292.4386 16°39'47.07052" N 93°11'04.80509" W
4 480350.2887 1842248.2986 16°39'45.63531" N 93°11'03.39352" W

Tabla 7. Coordenadas del nuevo poligono de extraccion.

28



En el caso particular del presente proyecto se cuenta con una nueva area de extraccion de 6,807.467 m?,
asf como la continuacién de la explotacion en un 4rea de 5,045.963 m* de un 4rea previamente autotizada.

Figura 2. Situacién proyectada del banco.

- Swbclogla

Banco de Extracclon =

rdoeme Preverivo o IToac Amberc b _

COnruniodn B¢l aOrovecnamertn d¢ mater ey peteds Marvi M G SN acO0e

0 o PP Nurtec o, Nueion de Todty Gutdrrer. CThaoas”

- L e S )

Google Earth
Fuente: Google Earth

Figura 3. Ubicacién de los poligonos de extraccion.
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7.2 Descripcion del sistema ambiental

El Predio se ubica en un terreno con topoforma de Sierra Alta de Laderas Tendidas (Figura No. 4), el cual

describe a las dreas con lineas de montafias con altitudes mayores al entorno geografico extendidas en
forma horizontal. La pendiente del terreno del predio va desde 0 al 8%.

Figura 4. Topoformas presentes en el predio.
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El area del proyecto se encuentra en el area denominada como Anticlinal Suchiapa, en el area denominada
como “Sierras”, tal como se indica en la Figura No .5.

Figura 5. Sistema fisiografico del area de estudio.
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También, de acuerdo con la Carta Geoldgica del INEGI, el Predio Particular Montecristo y por lo tanto
el area del proyecto, se encuentran sobre el sistema geologico perteneciente a la Era Mesozoica del
cretacico superior, con rocas sedimentarias y volcano-sedimentarias.

Figura 6. Era geologica.
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Fuente propia

Las caracteristicas geoldgicas son las siguientes: Las rocas limolita estan constituidas por material terrigeno
muy fino entre 1/256 y 1/16 de mm, como el cuarzo y algunas micas. Las areniscas estin constituidas
por minerales, fragmentos de la arena 1/16 mm a 2 mm; se pueden clasificar en forma general por el

porcentaje de matriz en arenitas (0-15%) y wacas (15-75%), por su contenido de minerales en arcosas,
ortocuarcitas y litarenitas.

Figura 7. Rocas que predominan en el 4rea de estudio.
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Tipo de acuiferos en la zona

El proyecto se encuentra sobre el Acuifero 0703 “Tuxtla”, de la Regiéon Hidrologico-Administrativa X1
Frontera Sur, de acuerdo con la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA, 2010) y al Conjunto de Datos
del Consejo de Cuenca del Rio Grijalva y Usumacinta.

Figura 8.Presencia de acuiferos.
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Fuente propia

De acuerdo con la informacion existente de la piezometria del Acuifero Tuxtla, los niveles piezométricos
se encuentran entre 1 y 15 metros de profundidad, explotandose el acuifero principalmente por medio de
aprovechamientos tipo noria, donde su extraccion se realiza principalmente por medios mecanicos.

La CONAGUA no ha realizado la cuantificacion del total de aprovechamientos existentes dentro de la
zona, por lo que su extracciéon total se desconoce. De igual manera, la Comision destaca que en esta
unidad geohidrolégica no existe informacidon piezométrica que permita elaborar los planos de
configuracion del nivel estatico; sin embargo, la escasa informacion regional recabada sefala que los
niveles del agua subterranea se han mantenido estables. Por otra parte, la abundancia de agua superficial

hace que las fuentes de agua subterranea sean de poco interés en cuanto al monitoreo piezométrico
(CONAGUA, 2015).

Direccién y velocidad del flujo subterraneo y permeabilidad de la roca. El area del proyecto se ubica sobre
la unidad geohidrolégica de material consolidado con posibilidades bajas, en concordancia con la Carta
Tematica de Aguas Subterraneas, Escala 1:250,000 del INEGL
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Figura 9. Geohidrologfa del sitio.
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Fuente propia

La Unidad de Material Consolidado con Posibilidades Bajas se constituye por roca masiva compacta o
material granular duro, coherente y continua. Destacan rocas sedimentarias marinas predominantemente

arcillosas (limolitas, lutitas, areniscas, calizas arcillosas y conglomerados). Presentan caracteristicas no
favorables para conformar acuiferos. De acuerdo con el INEGI, el coeficiente de escurrimiento es de

10% a 15 %.

No se reporta la presencia de pozos cerca de la superficie del Predio, como puede observarse en la Figura
No. 10. Unicamente se reportan dos norias con uso doméstico y pecuario, y un manantial con uso de

riego y doméstico.

Figura 10. Presencia de pozos cerca del area del proyecto.
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El Acuifero 0703 “Tuxtla” cuenta con una superficie de 508,727.4 hectareas, presentando las

caracteristicas descritas en la Tabla.

Caracteristicas del acvifero

Clave | Acuifero R DNC VEAS DMA
VCAS | VEALA | VAPTYR | VAPRH | Positiva | Déficit
Cifras en millones de metros cUbicos anuales

0703 Tuxtla 240.6| 0.0 |43.563228 | 0.0 |0.501546| 0.0 196.535226 0.0

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de exiracciéon de aguas
subterrdneas; VCAS: volumen concesionado/asignado de aguas subterrdneas; VEALA: volumen de extraccién
de agua en las zonas de suspension provisional de libre alumbramiento y los inscrito en el Registro Nacional
Permanente; VAPTYR: volumen de extraccién de agua pendiente de titulaciéon y/o registrado en el REPDA;
VAPHR: volumen correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica; DMA: disponibilidad media
anual de agua del subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3" (fracciones
3.10,3.12,3.18 y 3.25) y 4" (fraccidn 4.3), de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015.

Tabla 8. Caracteristicas del Acuifero 0703 “Tuxtla". Fuente Conagua

El suelo se define como el material no consolidado que esta en constante cambio, de origen variable, que
sirve de nexo entre lo inorganico (minerales provenientes de la descomposicion de la roca) y lo organico

(material vegetal y animal) que forman un ecosistema semirenovable.

Edafologia

El suelo provee calor, aire, humedad, minerales y da soporte a las plantas; es un transformador que recibe

la energfa solar, la transforma, la transmite, por lo que se produce meteorizacion, evapotranspiracion,

enfriamiento y calentamiento, reacciones organicas tipo ectotérmicas (liberan energfa) y endotérmicas

(consumen energia) y esas acciones da lugar a la existencia de los micro y macro-organismos (Arias
Jiménez, 2007).
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Conforme a la Carta Edafoldgica, Serie II del INEGI, se identifican dos tipos de suelo en el area del
predio: la combinacion Rendzina, Litosol y Vertisol Pélico de textura fina y fase fisica litica
(E+I1+Vp/3/L) y el Vertisol Pélico y Feozem Haplico de textura fina y fase fisica pedregosa
(Vp+Hh/3/P); siendo el primero el predominante y en donde se encuentra el drea del proyecto, como se

observa en la Figura No. 11.

Figura 11. Tipo de suelos en el 4rea del proyecto.
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De acuerdo con el trabajo realizado para el muestreo de fauna se enlistan las siguientes especies:

Fuente propia

Familia

| Nombre cientifico

Nombre comuin

Aves

Cathartidae

Cathartes aura

Zopilote aura

Cathartidae

Coragyps atratus

Zopilote comun

Columbidae

Columbina inca

Tortolita

Columbidae

Leptotila verreauxi

Paloma arroyera

Columbidae

Zenaida asiatica

Paloma alas blancas

Corvidae

Calocitta formosa

Urraca cara blanca

Cracidae

Ortalis vetula

Chachalaca oriental

Cuculidae

Crotophaga sulcirostris

Garrapatero pijuy

|cteridae

Icterus gularis

Calandria dorso negro mayor

|cteridae

Icterus pustulatus

Calandria dorso rayado

Parulidae

Basileuterus lachrymosus

Pavito de rocas

Polioptilidae

Polioptila caerulea

Perlita grisilla

Psittacidae

Psittacara holochlorus

Perico mexicano

Strigidae

Ciccaba virgata

Buho café

Strigidae

Glaucidium brasilianum

Tecolote bajeno
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Troglodytidae

Henicorhina leucosticta

Saltapared pecho blanco

Troglodytidae Thryophilus pleurostictus Chivirin barrado
Troglodytidae Pheugopedius maculipectus Saltapared moteado
Turdidae Turdus grayi Mirlo café
Tyrannidae Megarynchus pitangua Luis pico grueso
Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito comun
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano piriri
Mamiferos
Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuache comim
Phyllostomidae Glossophaga soricina Murciélago siricotero de Pallas
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla gris
Reptiles
Dactyloidae Anolis onilobatus Abaniquillo

Phrynosomatidae

Sceloporus variabilis

Lagartija espinosa

Teiidae

Aspidoscelis deppi

Campechito

Tejidae

Holcosus undulatus

Lagartija metdlica

Tabla 9. Listado de fauna
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7.3 Desarrollo del proyecto y proceso extractivo (programa de trabajo).

Meses

Actividad Enero — Abril 2022 | Junio - Diciembre 2021

1234|567 ]|8]9][10]1n]1n
Etapa de Preparacion del Sitio

Desmonte y Despalme* X
Limpieza y Acarreo* X
Etapa de Operacion
Explotacion X X I X [ X | X [ X [ X[ X[ X [|X|X|X

Extraccién y Triturado X X X | X X X X X X X X X
Almacenamiento y
Venta X | X | X | X ]| X X |1 X1 X | X | X | X | X

Mantenimiento de

equipo y maquinaria X X X

Etapa de abandono del sitio

Programa de
recuperacion ambiental X
Monitoreo ambiental X X X X X X X X X X X X

Tabla 10. Cronograma de actividades

*Es importante mencionar que las actividades de desmonte y despalme, asi como la limpieza y acatreo, ya se
realizaron como parte de las actividades correspondientes a al proyecto de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos
Forestales autorizada por la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El despalme se ejecuté sobre una superficie de 6,807.467 m2, correspondiente a la nueva area de
extraccion. Se realiz6 de manera manual, con coas, picos, palas y carretillas, con la finalidad de quitar el
suelo que cubre la roca. Se eliminaron las especies herbaceas, arbustivas y arboreas presente en cada area
de extraccion, de manera gradual.

Con ello, se obtuvo un volumen de 680.7467 m3 de suelo vegetal, el cual fue dispuesto en las areas de
extraccion previamente autorizadas, las cuales se encuentran bajo actividades de restauracion. Dicha tierra
se utiliza para la restitucioén de la tierra fértil, asi como en las actividades de reforestacion

Previo al despalme, la primera etapa de trabajo a realizar es el desmonte, es decir, la remociéon de
vegetacion existente en el area de estudio sujeta a cambio de uso de suelo, con objeto de eliminar la
presencia de material vegetal. Las actividades que comprende el desmonte seran: desmontar la Vegetacion
Secundaria Arbérea de Selva Baja Caducifolia (VSA/SBC), la roza, que consiste en cortar y retirar la
maleza, hierba, zacate o residuos de siembras y el desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones
con o sin raices.

Se abarca también el derribo del arbolado presente en el area de estudio. El derribo de las especies
forestales maderables se hard de manera direccional, es decir, con la finalidad de no dafiar la vegetacién
que no estara sujeta al cambio de uso de suelo, por lo que se recomienda que el arbol caiga al interior del
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area a explotar; se realizara con herramientas manuales (machetes y hachas) o mecanicas (motosierras),
segun sea el caso.

Dentro de lo que concierne al desrame, estas actividades se realizaran con machete y hacha, limpiando el
fuste del arbol de las ramas que este posee; para después llevar a cabo el troceo del mismo, dimensionando
el fuste con base en las caracteristicas de la troza y del producto que se desee obtener, con apoyo de
motosierras. Para mitigar los efectos negativos sobre la vegetacion, el suelo y el agua, el desrame y troceo
de los arboles derribados, se realizara en el lugar de su caida.

Proceso extractivo
Se seguira el siguiente proceso de extraccion:
L. Explotacion:

El proceso de explotacién inicia después de delimitar el area en donde se pretende realizar la extraccion.
Posteriormente, se trazara la plantilla de perforaciones en donde se colocaran los explosivos. Las
perforaciones se realizaran con un compresor de aire y una maquina perforadora neumatica que debera
tener un diametro de 2’ a 3’ y profundidad de 3 a 12 metros.

Dentro de cada barreno se colocaran los explosivos cuya cantidad se estima de acuerdo con las
caracteristicas del material a extraet.

La carga de explosivos se llevara a cabo colocando en el fondo del barreno un iniciador (tubo de plastico
laminado de diametro pequefio revestido con una capa muy delgada de material reactivo) sobre el cual se
colocara la carga de fondo representada por el alto explosivo y encima de ésta la carga de columna
representada por el agente explosivo, ambos se colocaran a una altura tal que garanticen la extraccién del
material deseado, el barreno sera taponado con material producto de la excavaciéon hasta llegar a la
superficie libre del terreno.

Los iniciadores se uniran a un fulminante a través de cordones detonantes y éstos a su vez con los otros
barrenos. La funcién del cordéon detonante es que, cuando detona, tiene en toda su extension la energifa
iniciadora de un fulminante. Cualquier nimero de barrenos puede conectarse de manera que detonen en
un orden determinado y se obtenga el mayor rendimiento en la voladura. Cuando todas las conexiones
estan listas, se dispara la linea troncal y a partir de esto, se realiza la voladura. El avance de explotacion de
los frentes de ataque sera en direcciéon Noreste-Suroeste, desde la parte baja de las parcelas ejidales en
forma escalonada.

II. Extraccion vy triturado:

Una vez obtenido el material pétreo suelto, se trasladara con un cargador frontal de neumaticos y volteos
a la maquina de trituracién, para luego ser transferido al equipo primario que contendra un sistema de
quijadas de 327 x 427, que es el maximo tamafio de particula que puede ser fracturado, hasta reducitlo a
3’) _ 57’.

Después, pasara por medio de transportadores a una criba vibratoria de 8 x 20°, la cual separara los
materiales como la arena y grava. Las particulas de mayor tamafio se mandaran por medio de un

38



transportador a un equipo de trituracién secundario (cono), el cual reducira estas particulas al tamafo

deseado para ser enviado de nuevo a la criba para su seleccion.

III.  Almacenamiento y venta:

Los productos que se obtiene de las cribas son enviados a través de bandas transportadoras al patio de

almacenamiento por tipo de producto (finos de diversos tamafios y grava), en donde permanecen apilados

a cielo abierto hasta su comercializacion.

v

Transporte del Plataforma de . L .
. . Trituracion directa:
Zona de material para almacenamiento : . -
- . - - Equipo Primario-
Extracciéon S frituracidn, en de material para BN - .
re ) . L Secundario-Criba
camiones de volteo frituracion
Zona de
Voladura Comercializacién 1€&— almacenamiento
de material friturado

Figura 12. Proceso de extraccion de material pétreo.

e Diseflo de explotacion del banco de material pétreo

Parametros de disefio y explotacion

Area previamente
autorizada

Nueva area de

extraccion

Tipo de material a explotar

Piedra caliza

Piedra caliza

Altura maxima del corte del banco (altura de los 15 metros 12 metros
taludes actuales)
Ancho de terraza y bermas 7 metros 8 metros
Angulo de inclinacién del banco (angulo de los 101 grados 101 grados
taludes)
Ancho de rampas de servicio 10 m 10 m
Contrapendiente en terrazas 2% 2%

Tabla 11. Disefio y explotacién de las areas solicitadas.
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Equipo y maquinaria requerida en las distintas etapas del proyecto

Nombre y tipo

Trituradora de quijadas
Marca: Gator
Modelo: 32”x 427

Alimentador vibratorio grizzly
Marca: Gator
Modelo: RM4616 para trabajo pesado

Track Drill
Marca: Ingersoll Rand
Modelo: ECM350 con perforadora VL140

Trituradora de impacto hotrizontal
Marca: Gator
Modelo: GIP1013

Criba vibratoria inclinada de 3 camas
Marca: Gator
Modelo: RMS620

Compresor de aire en su remolque con sus accesotios.
Marca: Atlas Copco
Modelo: XAS756

Excavadora sobre orugas
Marca: Caterpillar
Modelo: 320D




Cargador frontal sobre neumaticos y cucharon de 3.5
yd?
Marca: Caterpillar
Modelo: 950G

Camion volteo con capacidad de 14 m3
Marca: International

Cami6n volteo de 14 m3 de capacidad
Marca: Kenworth,

Tabla 12.Equipo y maquinaria dentro del predio.

Requerimientos de insumos: agua, energia eléctrica, combustibles, indicando las fuentes de suministro,
consumo por unidad de tiempo de cada uno y formas de almacenamiento.

Agua

El agua que se utiliza en las actividades del proyecto, actualmente se compra en pipas particulares, debido
a que se utiliza tres veces por semana solo en el periodo de estiaje. El agua se usa unica y exclusivamente
con el objetivo de mitigar la emision y dispersion de polvos y particulas a la atmosfera. Se riega
periddicamente las areas de accesos y vialidades por donde se transportan los materiales y desperdicios
del banco.

Combustible

No se realiza el almacenamiento de combustibles, como el diésel, dentro del area del predio, ya que se
cuenta con el calculo del volumen de combustible que utiliza la maquinaria y el equipo por dia, por lo que
el personal de la empresa se dirige diariamente a la gasolinera ubicada en la localidad Teran, en Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, a comprar y cargar combustible.

Posteriormente, el combustible es llevado al area del proyecto para suministrarlo a la maquinaria y equipo,
port lo tanto, no se tiene un area destinada para dicho almacenamiento
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Programa de recuperacién y monitoreo ambiental

Se llevaran a cabo acciones de restauracion y conservacion, con el fin regresar al sitio, en la medida de lo
posible, a sus condiciones originales, que provea al medio natural sus diversos servicios ambientales.

Limpieza del sitio y desmantelamiento de la maquinaria, equipo y servicios de apoyo

Una vez terminadas las actividades de extracciéon y procesamiento de material pétreo, la infraestructura
temporal dentro del sitio sera desmantelada y retirada del sitio para iniciar las actividades de restauracion.
De igual forma, toda la maquinaria y equipo que termine sus actividades seran desplazadas fuera de la
superficie del proyecto hacia nuevas areas de extracciéon o a sus lugares de resguardo.

Programa de estabilizacién de taludes y superficies afectadas

El programa de recuperaciéon ambiental del sitio del proyecto tiene como objetivo principal propiciar la
recuperacion paulatina de las condiciones naturales en las que se encontraba el sitio previo al
aprovechamiento de materiales, asi como reparar el papel de la vegetacion en el medio. En este caso, el
tipo de vegetacion que presentaba en el area del proyecto era Vegetaciéon Secundaria Arbustiva de Selva
Baja Caducifolia. Mediante la ejecucion de acciones y técnicas que proveen condiciones propicias
paulatinamente, asemejando la invasion natural de la vegetacion y fauna silvestre, se buscara regresar el

area impacta a las condiciones originales.
La restauracion del sitio comprende las siguientes acciones:

a) Construccion de terrazas
Con el proposito de minimizar los efectos de la explotacion y mejorar las condiciones del sitio que
permitan una mejor rehabilitacion se ha considerado la construccion de terrazas cuyas especificaciones
iran acorde a las caracteristicas del frente de trabajo. Las terrazas seran realizadas aun cuando se generen
explosiones para el aprovechamiento del material pétreo.

b) Restitucion de la capa del suelo
Previo a un programa de revegetacion, primero debemos cerciorarnos que el suelo a poblar posea las
caracteristicas necesarias para sostener la vida vegetal. Considerando las actividades del proyecto, se infiere
que el suelo no contara con estas propiedades, ni por su estructura, ni por su textura, ni por la ausencia
de los microorganismos y detritus que definen la llamada tierra vegetal. Por esto, serd necesario un
recubrimiento de este material vegetal en donde no lo haya y su conservacion sistematica donde exista.

De esta manera, se propone utilizar en su totalidad el producto del despalme de la actual area de extraccion
para ejecutar los trabajos de restitucion de la capa de suelo en las areas que se han aprovechado en afos
anteriores. Es decir, si el proyecto de extracciéon y procesamiento de materiales pétreos es continuar

creciendo, ese mismo material puede ser utilizado para el area del afo anterior, y asi sucesivamente.

Aunado a esto, se propone el desarrollo de obras de conservacion de suelo a curva de nivel, con el material
vegetal muerto producto del derribo de la vegetacion, con la finalidad de no perder suelo depositado.

c) Revegetacion de bermas
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Recuperar ecosistemas degradados es no es tarea facil, especialmente si se ha perdido una parte importante
de suelo y de plantas propias de la zona, incapaces de recolonizar el area sin ayuda de la intervencion
humana. En estas condiciones, es de gran utilidad el empleo de especies pioneras, aquellas con gran
rusticidad que preparan el terreno para que las plantas de zonas adyacentes puedan recolonizar, evitando

el fracaso de los esfuerzos de reforestacion.

Con la revegetacion se estabiliza la zona, fomenta la recuperacion de suelos, aumentando su humedad y
fertilidad. Una vez concluido el aprovechamiento del material y establecidas las bermas, se iniciara el
proceso de vegetacion.

Fase 1: Pastizacion

Se inicia con esta fase en cuanto se encuentre restablecida la capa de suelo y una vez que empiece el
temporal de lluvias o, en su caso, después de un riego pesado a la zona de intervenir.

Se tiene previsto utilizar un pasto de caracteristicas rusticas, resistente a la sequia y que no se propague
mas alla del sitio. Con base a lo anterior, se ha seleccionado la especie conocido como “zacate de estrella”
(Cynodon dactylon). Con esta especie de pasto se pretende que la tierra no se deslave y que en su momento,
en el periodo de lluvias no se pierda suelo, alentando el escurrimiento del agua.

En esta etapa, se recomienda realizar obras de conservacion de suelos con material vegetativo muerto a
curva de nivel, con la finalidad que cuando se haga la reforestaciéon de arbustos y arboles, se haga en
principio en estas obras para después reforestar los espacios entre curvas de nivel.

Fase 2: Reforestacion

1. Siembra de cactaceas
Después de concluir con el proceso de sucesion de la recuperacion de la vegetacion, es recomendable
plantar especies de la familia Cataceae, ya que estas especies son resistentes a la poca humedad de los
suelos, lo que permite que se puedan reincorporar al suelo después de ser removidas de su lugar de origen.

De acuerdo con el inventario forestal realizado en las areas aledafas al proyecto, se identificaron a las

siguientes especies adaptadas a terrenos someros y que ayudaran a mejor el suelo y a la revegetacion

natural.
Nombre Comun Nombre cientifico
Pitahaya Epiphylium sp.
Tuna Nopalea sp.
Agave arrocetado Agave sp.
Cactus rastrero Selenicerens grandiflorus

Tabla 13. Especies de la familia Cactaceae encontradas dentro del predio.
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Figura 13. Especies susceptibles para reforestar.
2. Plantacion de especies indicadoras arbustivas.
El objeto de realizar la plantacion de especies indicadoras, tales como el cornezuelo y la chaya, es contar
con hitos para poder evaluar la perturbaciéon a la que es sometida un area determinada. Sin embargo, en
el caso puntual de este proyecto, no se realizara esta actividad, ya que no seran de utilidad por la adaptacion
rapida que tendrian en el area donde se destinaran.

3. Plantacién con especies arboreas.
La plantacion con especies arboreas refleja que parte de la capa del suelo ha sido recuperada y que el area
de explotacion se encuentra en condiciones Optimas para nutrir a especies de mayor envergadura, como
es el caso del guaje o del mulato, que son las especies principales para utilizar en esta actividad.

La reforestacion con especies arbéreas no solo refuerza las acciones dirigidas a reestablecer las
condiciones naturales originales del suelo impactado, sino que establece el inicio del desarrollo de un
ecosistema para las especies floristicas y faunisticas de la region, asi como la recuperacion del paisaje

natural.

Programa de recuperacién y monitoreo ambiental

Para la conservacién del suelo fértil, considerando que las actividades de desmonte y despalme ya se han
realizado, se utilizé para la recuperacion del suelo del area autorizada.

Para el area y actividades de reforestacion se contempla la reforestacion con las especies rescatadas durante
las acciones de rescate de flora silvestre en el area del proyecto. Estas se realizaran en la superficie
delimitada para tales acciones, que cuenta con las siguientes coordenadas:
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Vértice X Y
1 480267 1842395
2 480255 1842408
3 480294 1842474
4 480288 1842484

Tabla 14. Coordenadas UTM del sitio para el rescate de flora.
Otras actividades (estabilizacion de taludes)

Tomando en cuenta que el tipo de material que conforma al banco de extraccién es de B y C, es decir, un
material completamente duro, con el fin de asegurar la estabilidad de los taludes, se realiza la extraccion

en forma de escalones por cada frente.

De igual forma, se realizaran obras de conservacion de suelos y aguas, con el material producto del derribo
de arbolado.

Como se menciono anteriormente, se procedera al abandono del sitio en donde se tomaran medidas de
desmantelamiento, as{ como medidas de restitucién de suelo fértil, entre otras de tal manera que la

recuperacion del sitio sea poco a poco.

Ademas, con el fin de supervisar el desempeno y eficacia de las medidas de prevencién y mitigacion, asi
como las actividades propuestas en el abandono del sitio para la recuperacién ambiental, se deben
implementar procedimientos para vigilar el desarrollo de las medidas en cuestion, ejerciendo una

constante vigilancia en el area, una vez finalizadas las actividades productivas del proyecto.

Para ello, se realizaran visitas mensuales a las areas en recuperacion, con el fin de recopilar datos sobre
los avances que se han presentado en bitacoras de campo, registrando la situacién del sitio, si se han
presentado incidencias y las acciones de respuesta a las mismas, para asf realizar el analisis de dichos datos

y elaborar reportes de resultados.
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7.4 Impactos ambientales encontrados en el proyecto

Matriz No. 1: Identificacién de Impactos Ambientales

Acciones
Simbologfa Operacion Mantenimiento Abandono del sitio
'\§ = %.!3 9] = 8 E
¢ |egg|® T 28 | §
X: Impactos potenciales o significativos 83| 88 g ” g g . ;S 5% | =
g5 &8 8 Q8 = g8 £ g
~2] 28|98 ¢ ¢ g S8 | Se |3
EE| E8| ¢& SE & 5 o g8 .5 5
Tyl g&|g = 58 g 3 | §8 | 8
SV PE| 8 “EE e B |
- REAE e if |
E £ :
Factores ambientales impactados 1 2 3 4 5 7
Medio Componente Elemento |
Medio Inerte Atmosfera Calidad del aire 1 X X
Nivel de ruido 2 X X X X
Suelo Estructura 3 X X X
Erodabilidad 4 X X X
Agua Superficial 5 X X X
Medio Bidtico Flora Estrato arboreo 6 X X
Estrato arbustivo y 7 X X
herbiceo
Fauna Terrestre 8 X X X
Aves 9 X X X
Medio Paisaje Calidad paisajista 10 X X X X
perceptual
Medio socio- Infraestructura | Ofertay demandade | 11 X X X
cultural servicios
Medio Economia Inversion econémica 12 X X X X X X X
econémico y generacion de
empleos

Tabla 15. Matriz de identificacion de impactos.
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Simbologia: Acciones
Operacion Mantenimiento | Abandono del sitio
. , g = o =~ 8| 8
Los impactos presentados en esta matriz son - ;‘% g < . o o g .S g
los seleccionados para su valoracion £ 9 g ks 2 { & g g = g .% _:3 —S
I ;= Impactos identificados g g g g :é g '% g g€ § S gzl
I=Numero de columna (actividad) = g = S 3] i g % §’3 Lg; g o 35)
J=Numero de fila (factor ambiental implicado) A § gﬂ g= [E e § g a8 g g 8|
Factores ambientales impactados 1 2 3 4 5 6 7
Medio Component Elemento
e
Calidad del aire 1 11)1 12,1
Medio Inerte Atmosfera Nivel de ruido 2 Lz | L2 | In2 T2
Estructura 3 11)3 15,3 17,3
Suelo Erodabilidad 4 T4 Is4 I74
Agua Superficial 5 Iis Is5 I75
Estrato arbéreo 6 Is6 I76
Medio Flora Estrato arbustivo
Biotico y herbiceo 7 Is; L7
Terrestre 8 Il,8 IS,8 I7,8
Fauna Aves 9 T Is9 I79
Medio
perceptual Paisaje Calidad paisajista 10 | Tiao Is10 Is,10 1710
Medio
sociocultural |Infraestructura| Oferta y demanda | 11 | Iy | Izan | Isg
de servicios 1
Inversién
Medio Economia econdémica y 12 | Tiaz | Ioaz | Isa I412 Is12 Is,12 I712
econdémico generacion de 2
empleos

Tabla 16. Matriz cribada de impactos ambientales.
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Matriz No. 3 Valoracion del Impacto Ambiental
Impacto | Iy Lo Lis L4 Iis Lig Lio Lo | L L1 L Lo L L2 Is,
Atributos
Naturaleza - - - - - - - - + + - - + + -
Intensidad 2 2 4 2 2 2 2 4 4 4 2 2 2 4 2
Extension 2 1 4 2 1 1 1 4 4 4 1 2 2 4 1
Momento 4 2 2 4 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2
Persistencia 2 2 4 2 2 2 2 4 4 4 2 2 2 4 1
Reversibilidad 2 2 4 2 2 2 2 4 4 4 2 2 2 4 2
Sinergia 4 2 4 4 2 2 2 4 4 4 2 2 4 4 2
Acumulaciéon 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 1
Efecto 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Periodicidad 2 4 2 2 4 4 4 2 2 2 4 4 2 2 2
Recuperabilidad 4 2 4 4 2 2 2 4 4 4 2 1 4 4 1
Importancia -36 -30 -48 -36 -30 -30 -30 -48 | +48 | +48 | -30 -30 | +36 | +48 | -23
Tabla 17.Valoracion del impacto ambiental.
Matriz No. 3 Valoracion del Impacto Ambiental
Impacto Iin ERP) Lio Lire Iss Isa Ise Is; Iss Iso 510 Is2 Ios I6,10 612
Atributos
Naturaleza + + - + + + + + + + + + + + +
Intensidad 4 2 2 4 4 4 2 2 2 4 4 4 2 4 4
Extension 2 2 2 4 4 4 2 2 2 4 4 4 2 4 4
Momento 2 4 1 2 2 2 4 4 4 2 2 2 4 2 2
Persistencia 2 2 2 4 4 4 2 2 2 4 4 4 2 4 4
Reversibilidad 4 4 2 4 4 4 2 2 2 4 4 4 2 4 4
Sinergia 1 1 2 4 4 4 4 2 2 4 4 4 2 4 4
Acumulacién 1 1 1 4 4 4 4 1 1 4 4 4 1 4 4
Efecto 1 1 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Periodicidad 2 4 1 2 2 2 2 4 4 2 2 2 4 2 2
Recuperabilidad 2 2 2 4 4 4 4 1 1 4 4 4 1 4 4
Importancia +31 | +29 | 23 | +48 | +48 | +48 | +36 | +30 | +30 | +48 | +48 | +48 | +30 | +48 | +48

Tabla 18. Matriz de valoracién de impacto ambiental.

Matriz No. 3 Valoracién del Impacto Ambiental
Impacto 17,3 17,4 17,5 17,6 17,7 17,8 17,9
Atributos

Naturaleza
Intensidad
Extension

—
~

—
(=]

IR

Momento

Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Importancia +30

AR NN NN [N 4
=N (D|N 4

Ll lala|ooao|o] 4+
NG T ) N TN NG N IO O TN N
NG ) N TN NG N IO O TN N
N ST Y N PN Y TS NS Y 1O
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36 | +48 | +48 | 430 | +30 | +48 | 430 | +48
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Simbologia

Irrelevantes

Moderados

B scveros

B Criticos

Con los valores anteriores, se determina el tipo de impacto de cada interaccion:

>
>
>
>

Impactos ambientales menores de 25 de consideran irrelevantes, o sea compatibles.
Impactos ambientales entre 25 y 50 se consideran moderados.
Impactos ambientales entre 50 y 75 se consideran severos.

Impactos ambientales mayores de 75 se consideran criticos.

Simbologia Acciones
o lrrelevantes o compatibles Operacion Mantenimiento | Abandono del sitio
by Moderados _ wl
o Severos _ g ; 9 o § < ; % %
o Criticos g g 88T & = g < §| 8 2=
S 9 2o g3 g £ 2| ET| E
s 8499 TEZ S5l fz s
=8 595y E£5% |FElczd
S & <= o -H o)
g © ; : A2
Factores ambientales impactados 1 2 3 4 5 6 7
Medio Componente Elemento
Medio Atmosfera Calidad del aire 1 b) b)
Inerte Nivel de ruido 2 b) b)
Suelo Hstructura 3 b) b) b)
Erodabilidad 4 b) b) b)
Agua Superficial 5 b) b) b)
Medio Flora Hstrato arboreo 6 b) b)
Biotico Estrato arbustivoy | 7 b) b)
herbaceo
Fauna Terrestre 8 b) b) b)
Aves 9 b) b) b)
Medio Paisaje Calidad paisajista 10 b) b) b) b)
perceptual
Medio Infraestructura | Ofertay demanda | 11 b) b) b) b)
sociocultural de servicios
Medio Economia Inversion 12 b) b) b) b) b) b) b)
econémico econémica y
generacion de
empleos

Tabla 19. Matriz de Importancia final.
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Identificaciéon de impactos

Se identificaron las acciones y factores del medio que posiblemente impactaran al medio al desarrollar el
proyecto. Subsecuentemente, se integrd la matriz de identificaciéon de impacto con 7 acciones susceptibles
de causar impactos sobre 12 elementos ambientales y socioeconémicos. Derivado de ello, se detectaron
39 interacciones, por lo que se considera que cada una de ellas representa un posible impacto potencial,
posteriormente se realiz6 un analisis cualitativo y se depurd la matriz de identificacién de impacto,
generando la matriz No. 2: Cribada de impacto.

Una vez que se determinaron los impactos a valorar, se realiz6 un analisis cuantitativo con base al
algoritmo presentado, obteniendo la Matriz No. 3: Valoracion. Finalmente, se construy6 la Matriz No. 4
de Importancia final, la cual inicamente contiene los valores de impacto que sobrepasan el umbral minimo
de importancia determinado (25), ya que las interacciones que presentan impactos con valores de
importancia inferiores son considerados irrelevantes, o sea compatibles.

De esta manera, se identificaron 39 interacciones, de los cuales 37 de ellos fueron considerados impactos
moderados y 2 fueron impactos considerados irrelevantes o compatibles.

De los 37 impactos moderados, 10 impactos fueron negativos y 27 fueron impactos positivos, lo que
refleja que, tomando en consideraciéon los beneficios socioeconémicos, asi como las acciones dirigidas a
la recuperacion del medio impactado, el proyecto de continuacién del aprovechamiento de materiales
pétreos en el predio particular Montecristo, con pretendida ubicacién en el municipio de Tuxtla Gutiérrez,
en el estado de Chiapas, considera los elementos necesatrios para su implementacion.

A continuacion, se presenta la descripcion de los impactos ambientales conforme a la actividad realizada

y las caracteristicas del elemento evaluado.
Operacion

Los impactos en esta etapa son considerados de la siguiente manera: 1 impacto negativo irrelevante, 10
impactos negativos moderados y 6 impactos positivos moderados. Las principales afectaciones se daran
en el medio inerte y los impactos positivos se dirigen al medio socioeconémico.

En cuanto a los elementos atmosfera y suelo, seran de los mas afectados debido a la explotacion,
extraccion, trituracion, carga, almacenamiento y transporte del material pétreo, actividades que causaran
la compactacion del suelo y la dispersiéon de polvo por el transito de los camiones de volteo y la
maquinaria. Sin embargo, una vez finalizada la vida util del proyecto se establecera un nimero importante
de medidas para mejorar las condiciones del sitio a las actuales como acciones de reforestacion y
monitoreo de cada componente ambiental.

Con respecto al ruido, se apreciara un incremento derivado de la operacion de la maquinaria, no obstante,
el impacto es considerando moderado, debido a que el area del proyecto colinda tinicamente con terrenos
dedicados a la agricultura, por lo que no se rebasaran los limites de ruido de la NOM-081-SEMARNAT-
1994, que establece que los limites maximos permisibles que son 68 decibeles de las 6 de la mafiana a 22
horas, y de 65 decibeles, de 22 horas a las 6 horas de la mafiana.
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Asimismo, para mitigar el levantamiento de polvos y particulas, se hara uso de pipas para el riego del area
de trabajo, manteniendo humeda la superficie.

Con relacion al paisaje, las actividades de esta etapa se consideran moderadas. Debido a la naturaleza del
proyecto, el cual consiste en la explotacion y extracciéon de material pétreo, la dinamica del paisaje
cambiara, pero se establecen medidas como la reforestacion con el fin de restaurarlo al finalizar el
proyecto.

Cabe mencionar que los impactos positivos se consideran, de igual manera, moderados, debido a que se
planea la contratacién de mano de obras para esta etapa, dandole prioridad a personal que vive cerca de
la zona del proyecto, por lo que se generaran empleos y se aportara al aumento de ingresos econémicos,
aunado a que se les brindaran todas las herramientas y equipos de seguridad al personal laboral, as{ como
de asistencia médica.

Con relacion a la Fauna, a continuacion, se menciona los posibles impactos que se podrian generar hacia
este componente ambiental:

e Considerando que el proyecto es una continuacién de la explotacion y extraccion de material, la
fauna terrestre se encuentra en los alrededores del predio, debido a que la flora en esas areas se
encuentra en mejor estado de conservacion, aunado que el ruido que genera la maquinaria y los
trabajadores ahuyenta a la posible fauna que podria encontrarse en los alrededores.

e FEn el caso de la avifauna, se ha observado que este grupo se encuentra principalmente en las areas
de cultivos y con mayor arbolado, en algunas ocasiones sobrevuelan el area de trabajo; por ello,
dentro de unas de las medidas de prevencién y mitigacion, se establece que queda absolutamente
prohibido la caza de cualquier tipo de especie de cualquier grupo faunistico.

Al identificar las acciones y elementos técnicos envueltos en el proyecto, se pudieron identificar los
posibles impactos a realizar respecto a la atmosfera, suelo, fauna y paisaje, los impactos que se prevén son
impactos ambientales moderados, los cuales pueden ser minimizados con la aplicaciéon de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion, atendan las posibles afectaciones de tipo ambiental que pudiera
ocasionar hacia el medio, por lo que las actividades de esta etapa pretenden preservar el equilibrio
ecoldgico y la proteccion al ambiente.

Mantenimiento

El mantenimiento se realizara principalmente al equipo y maquinaria del proyecto, para el cual se tiene un
area destinada al mismo, en el cual se encuentra una plataforma de concreto para evitar que aceites o
lubricantes que puedan caer a dicha plataforma no se infiltren al suelo, subsuelo o al manto freatico.

Aunado a lo anterior, todos los residuos que se generan en esta etapa son depositados al area de
almacenamiento de residuos peligrosos, en los cuales son almacenados en contenedores de capacidad de
200 litros rotulados, para posteriormente ser trasladados por la empresa que encargada y autorizada para
su disposicion final. Es importante aclarar que se llevan bitacoras donde se registran cuando se brindan
mantenimientos al equipo y maquinaria, asi como de los volumenes de los residuos peligrosos generados.

51



Abandono del sitio
Desmantelamiento y retiro de instalaciones, y monitoreo ambiental

Las actividades en esta etapa seran impactos positivos benéficos moderados (+48), debido a que estas
actividades buscan mejorar las condiciones naturales del predio del proyecto, debido a que se realizaran
acciones para restaurarlo, por lo que los factores ambientales tanto bidticos como abidticos se veran

impactados positivamente, ya que al finalizar la vida 1til del proyecto el predio sera de conservacion.

De igual forma, la generaciéon de empleos constituye un impacto positivo, debido a que se contratara
personal para la reforestacion del predio, asi como para el monitoreo de este.

7.5 Medidas de Prevencién y Mitigacion de los Impactos Ambientales identificados

A continuacion, se mencionan una serie de medidas de prevencion y/o mitigacion por etapa del proyecto,
para que, en la medida de lo posible, se prevea o atenué el efecto de los impactos y no afecten en mayor
proporcion el equilibrio ecolégico del ecosistema. Es importante recalcar que la mayoria de las medidas
propuestas tendran influencia en varios factores, sin embargo, se menciona el principal elemento al que
va dirigido, por lo tanto, con esto las medidas que se proponen en las diferentes etapas integraran un
conjunto de acciones, que serviran para la recuperaciéon de los componentes bidticos y abioticos.

Etapa de operacion

A continuacion, se describen las medidas de prevencién y/o mitigacién que se llevaran a cabo durante

esta etapa de manera general:

. El equipo, vehiculos y maquinaria a utilizar durante esta etapa deberan de estar en Optimas
condiciones de operacion, para evitar derrames de combustibles, altos niveles de ruido, ademas niveles de
emisiones significativos, para ello se propone que estén en constante mantenimiento general, de tal
manera que cumplan con lo establecido en las NOM-041-SEMARNAT-2006 “Que establece los limites
maximos permisibles de emisiéon de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulaciéon que wusan gasolina como combustible”,NOM-045-SEMARNAT-
2006°“Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan Diesel como combustible.- Limites
maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicién” y NOM-080-SEMARNAT-1994 “Limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion,
y su método de medicién”.

. Para prevenir el dafio por ruido, se proporcionara equipo y vestimenta de proteccion personal
adecuados a los operadores de la maquinaria pesada o que este en contacto cercano a dicha maquinatia,
para su proteccion.

. Durante todas las etapas del proyecto, la maquinaria tendra que estar en buenas condiciones, a fin
de evitar excesos de emision de patticulas, ruidos excesivos y/o derrames de combustibles. Para ello, la
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empresa contratista debera asegurar que su maquinaria este en excelentes condiciones y constantemente
darle mantenimiento.

. Debera evitarse la dispersion de residuos solidos, como envases de comida, refrescos, envolturas,
etc., debiendo ubicar contenedores para la confinacion final de éstos.

: Sera responsabilidad de la empresa encargada de la ejecucion de las obras, el evitar la acumulacion
de desechos sobre el area de influencia directa, tanto de materiales como de los originados por las
actividades humanas.

. Los desechos sélidos no peligrosos, se colocaran en tambos metalicos debidamente etiquetados
para dichos fines, los cuales habran de contar con tapa para evitar efectos nocivos, posteriormente se
retiraran y seran depositados en los sitios de disposicion final oficiales. Con ello se evitara la
contaminacion y afectacion del paisaje por basura acumulada a causa de la obra.

. Para mitigar la produccion de polvos por el movimiento de la maquinaria y los vehiculos, asi como
durante el acarreo de los materiales, se cubriran los vehiculos de carga con lonas que cubran totalmente

el material geoldgico, para evitar este tipo de emisiones.

Los productos que se obtienen de las cribas son enviados a través de bandas transportadoras al patio de
almacenamiento por tipo de producto (finos de diversos tamafios y grava), en donde permanecen apilados
a cielo abierto hasta su comercializacion. Para evitar impactos por estas acciones, se proponen las medidas
de prevencion siguientes:

. En temporada de estiaje y en la medida en que exista disponibilidad de agua, se procurara el riego
en las areas de operacion para evitar la dispersion de particulas de polvo.

. Para el traslado de material pétreo al punto de venta, el camion trasportador debera ser cubierto
con una lona para evitar la dispersion de particulas.

Mantenimiento

. El equipo, vehiculos y maquinaria por utilizar durante esta etapa del proyecto, deberan estar en
optimas condiciones de operacion, para evitar derrames de combustibles, altos niveles de ruido, ademas
niveles de emisiones significativos, para ello se propone que estén en constante mantenimiento general,
de tal manera que cumplan con lo establecido en las NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006 y NOM-080-SEMARNAT-1994.

. La reparacion de la maquinaria y equipo se realizaran en un area debidamente impermeabilizada y
equipada para dicho fin. El servicio de engrasado y lubricacién se hard en campo desde vehiculos
especialmente acondicionados para dicho fin. Los residuos que se generen en estas actividades se deberan
almacenar en tambos los cuales se entregaran, para su manejo y disposicion final, a empresas autorizadas
para ello.

. La maquinaria que se vaya a utilizar, tendra que estar en buenas condiciones, a fin de evitar excesos
de emision de particulas, ruidos excesivos y/o derrames de combustibles. Para ello, la empresa contratista
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debera asegurar que su maquinaria este en excelentes condiciones y de igual manera constantemente
debera darle mantenimiento.

: Sera responsabilidad de la empresa encargada de la ejecucion de las obras, el evitar la acumulacion
de desechos sobre el area de influencia directa, tanto de materiales como de los originados por las
actividades humanas. Los desechos sélidos no peligrosos, se colocaran en tambos metalicos plenamente
identificados para dichos fines, los cuales habran de contar con tapa para evitar efectos nocivos,
posteriormente se retiraran y seran depositados en basureros oficiales. Con ello se evitara la contaminacion
y afectacion del paisaje por basura acumulada a causa de la obra.

Abandono del sitio

. Mejorar las condiciones del suelo a través de un suministro organico inicial en los predios
particulares, para posteriormente llevar a cabo el programa de conservacion de suelos con las
consideraciones indicadas para la zona.
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7.6 Vinculacién con las normas y regulaciones sobre el uso de suelo
Programa de desarrollo urbano municipal y plan estatal y plan estatal de desarrollo Chiapas

Plan Estatal de Desarrollo Chiapas

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024, aprobado por el Congreso del Estado de Chiapas el dia
7 de mayo de 2019, es el instrumento rector de politicas publicas mismos que integran entre otros
objetivos, estrategias y lineas de acciéon para encaminar y unir esfuerzos en todos los niveles
gubernamentales para la atencion de las prioridades de desarrollo estatal.

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas, 2019-2024, esta integrado por los siguientes ejes:

e FHje 1. Gobierno eficaz y honesto

e Fje 2. Bienestar social

e Fje 3. Educacion, ciencia y cultura

e Fje 4. Desarrollo econémico y competitividad

e Fje 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable
A los anteriores se le adjuntan los enfoques transversales de derechos humanos y manejo de riesgos y
resiliencia, as{ como las politicas transversales de igualdad de género, medio ambiente, interculturalidad y
combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica.

Las politicas publicas del PED se alinean al Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y a los objetivos

contenidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU).

Por la naturaleza del proyecto, se considera que sus objetivos se ajustan a lo establecido en las politicas
establecidas en el Eje. 4. Desarrollo Econémico y competitividad:

Politica 4.1.1. Inversion para el desarrollo

Chiapas se ubica en una posicion estratégica para los mercados de Asia-Pacifico y los de la region
Sursureste del pafs; no obstante, de acuerdo al Indice de Competitividad Estatal 2018 del Instituto
Mexicano para la Competitividad A.C., ocupa el dltimo lugar a nivel nacional.

Esta politica tiene por objetivo incrementar la inversiéon privada, con el fin de aumentar la competitividad
e impulsar el sector industrial, para un mejor desarrollo de las actividades del sector secundario y terciatio,
quienes han mostrado déficit en la productividad.

Estrategias
4.1.1.1. Atraer la inversion nacional y extranjera.
4.1.1.2. Impulsar la infraestructura logistica, comercial e industrial.
4.1.1.3. Impulsar el desarrollo industrial.
4.1.1.4. Facilitar la instalacion y expansion de empresas.

4.1.1.5. Mejorar el clima de negocios
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Politica 4.1.2. Desarrollo empresarial y comercio

Esta politica publica sefiala que la deficiente calidad en los productos primarios y la carencia de procesos
para su transformacion, provocan un bajo valor agregado y reducen la capacidad de las empresas en la
generacion de empleos. Ademas, el consumo minimo de servicios y productos elaborados en la entidad
se relaciona directamente con la falta de oportunidades para su comercializacién y promocion, que permita
a los consumidores valorarlos y se refleje en mejores ingresos de los productores locales.

Ademas, contempla que la mayorifa de los establecimientos econémicos no cuenta con un plan de negocios
y presenta deficiencias en la tecnificacion y control de sus procesos, especialmente entre las micro y
pequefias empresas, que limita su competitividad e incluso impide su permanencia en el mercado.

Por lo anterior, el objetivo de esta politica publica es fortalecer las capacidades de las empresas,
promoviendo las siguientes estrategias:

Estrategias
4.1.2.1. Vincular los sectores piiblico, privado, académico y social para el desarrollo empresarial.
4.1.2.2. Impulsar el mejoramiento de productos elaborados.
4.1.2.3. Promover la formalidad empresarial.
4.1.2.4. Fomentar el consumo de productos y servicios locales.
4.1.2.5. Desarrollar las capacidades empresariales.

Con lo anterior, se considera que el presente proyecto de extraccion de materiales pétreos, se acopla a los
objetivos y estrategias establecidos por el Plan Estatal de Desarrollo, al impulsar la actividad industrial y
de aprovechamiento en el Estado, sobre todo en la capital del mismo, en donde el flujo econémico es
mas importante, ademas de ser promovido por un empresa chiapaneca, que busca fomentar el consumo
sustentable y consciente de los recursos naturales, asi como la oferta y generaciéon de empleos bajo un
esquema planeado de negocios, que asegura la prevalencia de la empresa en el mercado.

Plan Municipal de Desarrollo de Tuxtla Gutiérrez 2018-2021

El Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Tuxtla Gutiérrez, fue aprobado por el H. Cabildo
Municipal el 11 de junio de 2019, y presentando ante el Consejo Consultivo Ciudadano durante su 124*
Sesién Ordinaria, para su conocimiento, el dfa 24 de junio de 2019.

De igual manera, en apego a la Ley de Planeacion para el Estado de Chiapas, dicho documento fue
presentado ante el Congreso del Estado para su evaluacion, sin embargo, no ha sido aprobado o publicado
de manera oficial.

El PMD es el documento rector de la administracion publica municipal y esta conformado por cinco ejes
estratégicos y cuatro enfoques transversales, en los que se establecen los mecanismos para evaluar el
desarrollo y cumplimiento de los compromisos plasmados en este programa.
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Programas de Ordenamiento Ecolégico

El Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH) fue publicado
el 07 de Diciembre de 2012. En dicho instrumento se describen los usos recomendados y permitidos (con
condiciones) del suelo de los Municipios del Estado de Chiapas. Se encuentra divido en 125 Unidades de
Gestion Ambiental (UGA), cada una con politicas ambientales y lineamientos diferentes y especificos para
los ecosistemas que las constituyen.

Respecto al POETCH, el predio (area del proyecto), se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA)
No. 58.

Figura 14.Ubicacion del predio y de area del proyecto respecto al POETCH.

LAY O LN ICA D [6L PROYTC B0 STRPIC 10 AL PO TOH

Pomy i, bt B B L) R
B purmy By
L ]
[ ]

Fuente propia
La UGA No. 58 tiene las Politicas Ambientales asignadas de Conservacion (C) y Aprovechamiento (A).

En este caso, el proyecto se encuentra dentro de una UGA con Politicas Mixtas, cuyos lineamientos,
estrategias y criterios ecologicos son determinados tomando en cuenta ambas politicas y se aplican a
diferentes zonas al interior de la misma unidad.

La Politica Ambiental asignada correspondiente a Aprovechamiento (A), se designa a aquellas areas que
por sus caracteristicas son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forme tal que
resulten eficiente, socialmente util y no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las areas con
usos de suelo actual o potencial, siempre que estas no sean contrarias o incompatibles con la aptitud del
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territorio. Esta orientada a espacios con elevada aptitud productiva actual o potencial ya sea para el

desarrollo urbano, sectores agricolas, pecuario, comercial e industrial.

La Politica de Conservacion (C) consiste en el mantenimiento de los ecosistemas y de sus procesos

biolégicos. Se propone esta politica cuando, un area tiene valores importantes de biodiversidad, bienes y

servicios ambientales, tipo de vegetacion, etc., pero se encuentra bajo algun tipo de aprovechamiento. Se

busca reorientar la actividad productiva a fin de hacer mas eficiente y sustentable el aprovechamiento de

los recursos naturales, garantizando la continuidad de los ecosistemas y reduciendo o anulando la presion

sobre ellos.

Entre los usos recomendados con condiciones de la UGA No. 58 se encuentran los siguientes:

Ecoturismo (con estudios de factibilidad que garanticen no afectar la vegetaciéon natural
conservada o perturbada)

Agroturismo (con estudios de factibilidad que garanticen no afectar la vegetaciéon natural
conservada o perturbada)

Agricultura (sin ampliacién sobre areas de vegetacion natural conservada o perturbada y
fomentando su reconversion productiva en predios con pendiente mayor de 30°)

Ganaderia (sin ampliacion sobre areas de vegetaciéon natural conservada o perturbada vy
fomentando su reconversion productiva a ganaderfa semi-intensiva o sistemas agrosilvopastoriles)
Asentamientos Humanos (fomentando su planificaciéon y sin crecimiento sobre areas de
vegetacion natural conservada o perturbada y de riesgo)

Plantaciones (respetando la vegetacion arbérea natural, con criterios ecologicos y buscando su
certificacion ambiental)

Forestal (limitado a plantaciones forestales comerciales en areas agropecuatias)

Acuacultura (preferentemente con especies nativas o con medidas de prevencion de escape de
ejemplares en caso de especies exoticas)

Infraestructura (evitando las zonas de vegetacion natural conservada o perturbada)

Industria (agroindustrias e industrias poco contaminantes a no menos de 1 km de cuerpos de agua
y humedales, asi como de asentamientos humanos. Toda industria debera contar con medidas para
la prevencion de contaminacion del suelo, agua y aire, sitios definidos para la disposicion final de
cualquier desperdicio resultante, remediacién de cualquier impacto ambiental originado en dicha
industria),

Pesca (artesanal).

El proyecto es compatible con el Uso recomendado con condiciones de Industria.
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Decreto y programas de conservacién y manejo de las Areas Naturales Protegidas

El Proyecto no se localiza dentro de Areas Naturales Protegidas (ANP) de jurisdiccién Federal. T.a mas
cercana es el Parque Nacional “Cafién del Sumidero” que se ubica a 15.10 Km al Noreste.

Asi también, no se localiza dentro de Areas Naturales Protegidas de jurisdiccion Estatal, siendo las mas

cercanas Zona Sujeta a Conservacion Ecolégica “Cerro Mactumatza” a 3.2 Km y el Centro Ecolégico
Recreativo “El Zapotal” a 10.7 Km al Noreste.

Figura 15. ANP Federales y Estatales cercanas al proyecto.
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Ley Organica Municipal del Estado de Chiapas

El proyecto se relaciona con la Ley Organica de Chiapas de la siguiente manera (Tabla 18):

Ley Organica Municipal del Estado de Chiapas

Titulo III, | Establece que los municipios, con el concurso del Poder Ejecutivo del Estado,
Cap.IX, |pueden organizar y reglamentar la administracién, funcionamiento,
Art. 87 mejoramiento, conservacion y explotacion de los servicios publicos.

Titulo VI, | Dicta que los planes de desarrollo, a la par con la Ley de Desarrollo Urbano del
Cap. I, Estado, establecen las disposiciones relativas al uso, destinos y reservas del
Art. 97 territorio. De igual forma, menciona que se dividira el municipio en zonas de

acuerdo con sus caractetisticas, destino de los predios y condiciones ambientales.

Tabla 20.Vinculacién con la Ley Organica Estatal.

Normas Oficiales Mexicanas

En la siguiente tabla se indica las Normas Oficiales Mexicanas y Normas Estatales que se vinculan al proyecto:

Criterio Vinculacion con el proyecto
En Materia de Aire
NOM-041-SEMARNAT-2006.
Que establece los limites maximos
permisibles de emision de  gases

contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion

que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006.

Las normas se vinculan con el proyecto

Vehiculos en circulaciéon que usan diésel
como combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del

equipo de medicion.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Niveles
maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién
que usan gas licuado de petréleo, gas
natural u otros combustibles alternos
como combustible.

particularmente en la etapa de operacion, con la
utilizaciéon de la maquinaria y equipo, los cuales
deberan operar de manera Optima y en caso
contrario reemplazarlos por otros que si se

encuentren en perfectas condiciones.

En Materia de Ruido
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NOM-080-SEMARNAT-199%4.
Que

permisibles

establece los limites maximos

de de

proveniente del escape de los vehiculos

emision ruido

automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método

de medicion.

Es de observancia obligatoria para vehiculos
automotores los cuales deberin garantizar sus
Los
deberan circular con el escape cerrado. Esta norma

condiciones 6ptimas. vehiculos  siempre
esta vinculada con el proyecto en la etapa de
operaciéon y mantenimiento debido a la utilizacién

de vehiculos y/o maquinaria.

NOM-081-SEMARNAT-1994.
Que

permisibles de emisiéon de ruido de las

establece los limites maximos

fuentes fijas y su método de medicion.

La maquinaria y equipo que se utilice en el
desarrollo del proyecto cumplira con esta norma, y
contara con un mantenimiento preventivo con la
finalidad de que no sobrepasen los limites de
emision de ruido permitidos.

En Materia de Residuos

NOM-052-SEMARNAT-2005.
Que

procedimiento

las caracteristicas, el

de

clasificacion y los listados de los residuos

establece
identificacién,

peligrosos.

Durante el desarrollo de algunas etapas del
proyecto habra generacién de residuos peligrosos,
por lo que se debera ajustar a lo establecido en esta
norma, en la que se sefiala el procedimiento para
identificar si un residuo es peligroso, asimismo se
incluyen los listados de los residuos peligrosos y las
caracteristicas que hacen que se consideren como
tales. Es de observancia obligatoria. Aplica en todas
las etapas del proyecto para identificar si se esta
generando residuos peligrosos y en su caso dar la
gestién integral correspondiente conforme a la
legislacion vigente.

NOM-054-SEMARNAT-1993.
Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o
residuos  considerados

mas como

peligrosos.

En cualquier etapa del proyecto, se debe determinar
la incompatibilidad de materiales a utilizar, por lo
que se debe aplicar el procedimiento de acuerdo a
la norma. Aunado a ello, se darda cumplimiento a lo
establecido en el manejo de residuos peligroso en el
envase, almacenamiento, tratamiento y disposicion
final de los mismos.

En Materia de Recursos Naturales

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion ambiental de especies nativas
de México de flora y fauna silvestres
categorfas de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusién o cambio lista

de especies en riesgo.

La
particularmente en la etapa de preparacion del sitio,

norma se vincula con el proyecto

a fin de proteger las especies con algin estatus de
conservacion.
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Norma Técnica Estatal

Norma Técnica Estatal NTAE-001-
SEMAHN-2015. Que establece las
condiciones y especificaciones para la
explotaciéon de bancos de materiales
pétreos de competencia estatal, asi como
sus parametros de disefio, explotacion,
restauracion y abandono.

Se seguiran los lineamientos de esta norma bajo los
limites que establece, ya que es la norma regulatoria
de los proyectos de extraccion de materiales
pétreos.

Tabla 21. Normas Oficiales Mexicanas y Normas Estatales que se vinculan al proyecto.
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8. CONCLUSIONES

Conforme con la informacién presentada del desarrollo de dicho diagnéstico de aprovechamiento de
materiales pétreos en el predio particular Montecristo, Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas”, muestra
casi en su totalidad impactos de nivel moderado, derivados de la pérdida de capas del suelo con la
explotacién y extraccion del material pétreo y las acciones que se derivan de la realizacién de mencionada
actividad.

El impacto de la principal actividad puede y sera mitigado aplicando las medidas adecuadas durante su
desarrollo, ademas de que los beneficios socioeconémicos, considerados como impactos positivos, que

trae consigo la son comparables a los impactos negativos.

Debe considerarse que el proyecto consiste en una continuacion, desarrollaindose en un sitio previamente
impactado y al cual se le ha dado seguimiento a fin de recuperar su estado natural, todo esto dentro de la
mancha urbana de Tuxtla Gutiérrez, con vias de acceso en buenas condiciones y que conecta al sitio con

el resto de la ciudad.

Actualmente, el predio se encuentra libre de vegetacion y de fauna, puesto que se ha llevado a cabo el
cambio de uso de suelo autorizado para tal superficie, por lo cual no ofrece verdaderos servicios
ambientales por el momento. El proyecto busca aprovechar la zona desmontada, continuando con las
actividades que se le han inferido al predio Montecristo, para asi poder desarrollar al finalizar su vida util

las acciones de restauracion del medio natural.

Es importante recalcar que todas las afectaciones de caricter negativo seran mitigadas, controladas y/o
prevenidas de acuerdo con una serie de medidas que seran aplicadas e implementadas para garantizar el
equilibrio ecolégico del medio donde se localiza el Proyecto. Entre ellas se encuentra la delimitacion de
zonas de reforestacion, rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre, asi como la revegetacion de bermas

y la recuperacién del suelo fértil.

Finalmente, el elemento con el mayor porcentaje de efectos benéficos es el factor socioeconémico,
vinculado a la generaciéon de empleos y el desarrollo de la industria en el municipio de Tuxtla Gutiérrez y
en la entidad chiapaneca, impulsando el comercio local y regional, generando un flujo monetario

importante en la entidad.
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9. ANEXO 1
9.1 Colindancias del predio
Figura 16. Colindancias del predio.
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9.2 Vias de acceso

Figura 17. Vias de acceso al drea del proyecto
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9.3 Ejecucién de las actividades de desmonte.

Figura 18. Ejecucion de las actividades de desmonte.

Fuente propia
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10. ANEXO 2

10.1 Residuos generados dentro del proyecto

Categoria Tipo de residuo Componente
Residuos de manejo Suelo Material edafico, producto de la capa
especial superficial del parea de extraccion.
Vegetacion Pedazos de madera, ramas, hojarasca,

producto del desmonte y despalme.

Residuos solidos
urbanos

domésticos

Residuos sélidos urbano-

Envases de plastico y latas de refresco,
bolsas de plastico.

Residuos peligrosos

Liquido

Aceite gastado

Solidos impregnados

Grasas, estopas, filtros, carton.

10.2 Listado de flora identificada en el area de extraccién

Figura 19. Residuos generados dentro del proyecto

Familia |  Nombre comin | Nombre cientifico
Estrato arbéreo
Fabaceae Ishcanal Acacia collinsii
Fabaceae Huesito Acacia sp.
Picramniaceae Camarén Alvaradoa amorphoides
Fabaceae Casquito de venado Banbinia divaricata
Combretaceae Cacho de toro Bucida macrostachya
Sapotaceae Rompezapato Bumelia celastrina
Burseraceae Copal Bursera excelsa
Burseraceae Mulato Bursera simaronba
Salicaceae Cafecito Casearia corymbosa
Fabaceae Anjuy Cassia fistula
Malvaceae Mosmot Ceiba acuminata
Bixaceae Tambor Cochlospermum vitifolinm
Rhamnaceae Cholago Colubrina gnatemalensis
Anacardiaceae Cinco negrito Comocladia guatemalensis
Boraginaceae Molinillo Cordia alliodora
Fabaceae Peine Dalbergia calderonii
Fabaceae Guachipilin Diphysa robinioides
Fabaceae Machetillo Erythrina americana
Myrtaceae Chasa Eugenia acapuleensis
Fabaceae Amate Ficus cookii
Malvaceae Caulote Guazuma ulmifolia
Hernandiaceae San Felipe Gyrocarpus americanus
Fabaceae Brasil Haematoxcylon brasiletto
Malvaceae Guasp6 Heliocarpus reticulatus
Rubiaceae Caniquita Hintonia latiflora
Fabaceae Guaje Lencaena lencocephala
Fabaceae Chaperla Lonchocarpus guatemalensis
Fabaceae Matabuey Lonchocarpus rugosus
Fabaceae Amolillo Lysiloma divaricatum
Fabaceae Sierrita Mimosa tenuiflora




Apocynaceae

Flor de mayo

Plumeria rubra

Familia Nombre comin Nombre cientifico
Estrato arbéreo
Malvaceae Sospd Psendobonmbax: ellipticum
Myrtaceae Guayabillo Psidinm sartotianum
Rubiaceae Calabacita Randia sp.
Fabaceae Hediodillo Senna atomaria
Fabaceae Santa Rosa Senna skinner
Anacardiaceae Jocote de caballo Spondias purpurea var.
Apocynaceae Corcochi Stemmadenia mollis
Meliaceae Caoba Swietenia macrophylla
Apocynaceae Manzanito Thevetia plumeriifolia
Rutaceae Cola de lagarto ZLanthoxylum fagara
Estrato herbaceo
Asparagaceae Agave Agave hiemiflora
Araceae Piflanona Monstera deliciosa
Otrchidaceae Orquidea terrestre Cyrtopodinm macrobulbon
Cactaceae Tres costillas Acanthocereus chiapensis
Cactaceae Nopal Opuntia ficus
Piperaceae Piper Peperomia angustata
Acanthaceae Flor Fiusha Ruellia inundata
Cactaceae Cactus rastrero Selenicerens grandiflorns
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