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Resumen

La modernizacion es un método de rehabilitacion que elimina y reemplaza la estructura
completa; se usa en caminos que han experimentado dafios significativos o cuando otros
tratamientos no funcionan. EIl presente estudio presenta el estudio topografico para la
Chiapas, con el objeto de propiciar su desarrollo econdmico. Con el estudio topografico que se
realiz6 sé obtuvo el célculo de volumen de materiales. Se calcul6 el volumen de agregados para la
construccion de la carretera. Para el calculo de volumen de agregados se realiz6 el levantamiento
topogréfico, uno de forma tradicional como base de comparacion utilizando una estacion total. Los
datos obtenidos del levantamiento con estacion total se procesaron en el software AutoCAD

creando un modelo digital de superficie para su célculo del volumen.



Introduccion

“La vida moderna exige un rapido transporte de un punto a otro de personas y mercaderias,
transporte que solo puede llevarse a cabo en condiciones de comodidad, seguridad y economia, con
una via de comunicacion construida con técnica. Una red de caminos bien construida y coordinada
con los otros medios de comunicacion: ferrocarriles, rios, etc. Constituyen las arterias centrales de
la vida de un pais; su calidad y desarrollo son indices del progreso nacional. Los malos caminos o
la falta de estos hacen dificil o imposible el desarrollo de la prosperidad y el progreso social de una
nacion, las que consiguen aprovechar todos sus recursos naturales y logran aumentar el bienestar
de los ciudadanos, alcanzan este resultado cuando llegan a disponer de una buena red de caminos
que enlazatodas las zonas productivas del pais, haciendo que la civilizacion, la culturay el progreso

Ileguen a todos sus puntos” (Cardenas Anzulado, 2001)

“El estudio topografico es la primera fase de un estudio técnico de un terreno. Consiste en
el andlisis detallado de la superficie terrestre, teniendo en cuenta sus caracteristicas fisicas,
geogréficas y geomorfoldgicas, pero también la evolucién y modelado antrépico.” (Eigo
construcciones, 2023). Los estudios topograficos nos instituyen las bases para una adecuada
planificacion y elaboracion de disefios destinados a proyectos de ingenieria, en beneficio de la

comunidad.

El disefio de un camino de transporte seguro y eficiente solo se puede lograr a través de un
enfoque de disefio integrado. Si un componente del disefio es deficiente, los otros componentes no
funcionaran a su maximo potencial y muchas veces se comprometera la seguridad y el buen
funcionamiento del camino. En la mayoria de los casos estos se veran como caminos

inherentemente inseguros que necesitan intensa mantencion y comunmente con una alta resistencia



a la rodadura. Esta combinacion de circunstancias se traduce en caminos riesgosos de baja

productividad y alto costo de operacion.

En la actualidad existen muchas comunidades que cuentan con un camino de acceso de
especificaciones de proyecto muy modestas (camino tipo “E”) cuya finalidad es de funcion social
y el objetivo es de incorporar un nlcleo de poblacion marginada, al desarrollo social y econémico
del Estado y del Pais. Muchas de estas comunidades han superado en gran medida las expectativas
de crecimiento a tal grado que se tiene la necesidad de modernizar estas vias de comunicacion,

haciendo nuevos estudios, proyectos y nuevas construcciones de carreteras (L. C. R. 2004).

Se realizo un estudio topogréafico para la modernizacion del camino que comunica al ejido Miramar



Marco Teorico
de los cuales 51 son mujeres y 64 hombres.

Su actividad principal es la ganaderia, se complementa con la agricultura y pesca. En la
ganaderia el ganado bovino es el mayor exponente de cria, seguido por el porcino y la cria de las
aves de corral (gallinas, guajolotes, patos). En la agricultura en el area de sembradios destacan el
maiz, frijol, calabaza. La pesca es principalmente de autoconsumo.

En educacion, solo existe una primaria “Venustiano Carranza” es una escuela del sector
publico de nivel educativo basico y de turno matutino. La escuela tiene 18 alumnos y cuenta con
maestro multigrado.

Cuenta con los servicios de electricidad y agua potable, para obtener servicio de salud

Se espera que a futuro al realizar la pavimentacion los habitantes del ejido tengan mas
acceso a distintos puntos del municipio con mucha mas facilidad, en menor tiempo, mas servicios
asociados al bienestar, tales como servicios de salud y educacion, mayores oportunidades de

empleo, etc.



Caminos Rurales

Los caminos rurales constituyen un recurso vinculado estrechamente al desarrollo de las
comunidades locales. Desde la perspectiva de las actividades productivas, representan el soporte
material de los flujos de materias primas, pero también son la condicion para el ingreso de la fuerza

de trabajo, los insumos y los servicios necesarios para su produccion (Vargas, G. T. 2005)

Carreteras

Una carretera es una via de dominio y uso publico, proyectada y construida

fundamentalmente para la circulacion de vehiculos automoviles.

Via publica pavimentada en zonas rurales de uno o mas carriles por mano, sin calzadas
separadas fisicamente, con o sin cruces a nivel y sin limitacion de acceso directo desde los predios

frentistas lindantes.

Vias terrestres y su finalidad

La construccion de carreteras, puentes, libramientos y otras obras importantes de

infraestructura promueve el intercambio comercial y desarrollo de ciudades y regiones del pais.

Uno de los valores estratégicos mas importantes de las ciudades en la blsqueda de
oportunidades de desarrollo y generacion de valor y, por consiguiente, creacion de empleo y mejora

del bienestar, es la conectividad.

La conectividad debe servir a multiples propoésitos en los distintos ambitos de la actividad
econdmica y social. La facilitacion de la actividad econdmica y productiva corresponde al primer

y principal ambito de impacto de las politicas de conectividad. La conectividad tiene como mision



el aseguramiento de la accesibilidad y comunicacion entre los diferentes centros de provision de
materias primas e insumos, de produccién y de distribucion de bienes, y adicionalmente de

servicios, informacion y personas. (VISE, 2023b)

Importancia de la conservacion de carreteras

“La infraestructura carretera proporciona una base esencial para el funcionamiento de todas
las economias nacionales y genera una amplia gama de beneficios econdmicos y sociales.
Conservar adecuadamente la infraestructura vial es imprescindible para preservar y aumentar estos

beneficios.” (Osorno, 2015)

Clasificacién de las carreteras

De acuerdo con la Secretaria, la clasificacion de carreteras en nuestro pais se divide en

cinco categorias:

Tipo ET y A. Puede circular cualquier tipo de vehiculo gracias a sus prestaciones fisicas y

caracteristicas geométricas que permiten un desplazamiento seguro de todos los vehiculos.

Tipo B. Red primaria, su servicio es de comunicacion interestatal y ayuda a vincular el

transito.

Tipo C. Red secundaria que comprende las carreteras estatales con longitudes medias y

que establecen conexiones con la red primaria.



Tipo D. Red alimentadora, su servicio es municipal con longitudes relativamente cortas

que conectan con la red secundaria.

Tanto los caminos B, C y D cuentan con algunas restricciones o incluso prohibiciones en
cuanto al largo del vehiculo (como los de doble remolque), principalmente para los vehiculos

articulados (VISE 2023a)

El municipio forma parte de las regiones fisiogréaficas Llanura Costera del Pacifico y Sierra

Madre de Chiapas.

La altura del relieve va desde menos de 10 mts. y hasta los 2,400 mts. sobre el nivel del

mar.

Sierra alta de laderas escarpadas (45.55%), Llanura costera (39.82%), Llanura costera

inundable y salina (13.32%), Lomerio tipico (1.01%) y No aplica (0.31%).
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Los tipos de roca que conforman la corteza terrestre en el municipio son: Granito (roca

ignea intrusiva) (48.46%), Aluvial (suelo) (34.87%), Lacustre (suelo) (11.54%), Litoral (suelo)
(2.1%), No aplica (1.29%), Granodiorita (roca ignea intrusiva) (1.27%), Caliza-Arenisca (roca

sedimentaria) (0.47%) y Caliza-Lutita (roca sedimentaria) (0.01%)



Hidrografia

El municipio se ubica dentro de las subcuencas R. Margaritas y Coapa, (El Porvenir), R.

Villahermosa.

Las principales corrientes de agua en el municipio son: Rio Coapa, Arroyo Banderén, Rio
Rio La Confluencia; y las corrientes intermitentes: Arroyo Bobos, Arroyo Las Piedronas, Rio Frio,
Arroyo Frio, Arroyo La Vaca, Arroyo Cafia Brava, Rio El Chorro, Arroyo Las Piedronas, Arroyo

El Mosquito y Arroyo Siete Cigarros.

Los cuerpos de agua en el municipio son: Laguna Agua Tendida, Laguna Madresalito,
Laguna Pampa Buenavista, Laguna Pampa El Cheto, Laguna Pampa El Mosquito, Laguna Pampa

La Carreta, Estero El Coco, Estero Hondo, Estero La Balona y Estero La Bolsa.

Clima

Los climas existentes en el municipio son: Calido subhimedo con lluvias de verano, mas
himedo (44.56%), Calido hiumedo con lluvias abundantes de verano (44.51%), Semicalido humedo

con lluvias abundantes de verano (9.75%) yTemplado humedo con lluvias abundantes de verano

En los meses de mayo a octubre, las temperaturas minimas promedio se distribuyen
porcentualmente de la siguiente manera: de 9 a 12 °C (0.18%), de 12 a 15 °C (3.22%), de 15a 18

°C (7.7%), de 18 a 21 °C (23.44%) y de 21 a 22.5 °C (63.23%).
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En tanto que las maximas promedio en este periodo son: de 21 a 24 °C (2.21%), de 24 a 27

°C (3.99%), de 27 a 30 °C (9.3%), de 30 a 33 °C (23.7%) y de 33 a 34.5 °C (58.56%).

Durante los meses de noviembre a abril, las temperaturas minimas promedio se distribuyen
porcentualmente de la siguiente manera: de 9 a 12 °C (2.78%), de 12 a 15 °C (4.35%), de 15 a 18

°C (18.38%) y de 18 a 19.5 °C (72.23%).

Mientras que las maximas promedio en este mismo periodo son: de 18 a 21 °C (0.39%), de
21 a24 °C (1.57%), de 24 a 27 °C (3.35%), de 27 a 30 °C (8.74%), de 30 a 33 °C (29.08%) y méas

de 33 °C (54.62%).

En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media es: de 1400 a 1700 mm (11.39%),

de 1700 a 2000 mm (13.95%), de 2000 a 2300 mm (40.11%) y de 2300 a 2600 mm (32.31%).

En los meses de noviembre a abril, la precipitacion media es: de 50 a 75 mm (8.45%), de
75a 100 mm (18.63%), de 100 a 125 mm (13.06%), de 125 a 150 mm (30.22%), de 150 a 200 mm

(24.49%) y de 200 a 250 mm (2.9%).

Suelos

Los tipos de suelos presentes en el municipio son: Regosol (34.3%), Cambisol (21.2%),
Leptosol (14.98%), Solonchak (10.27%), Gleysol (9.15%), Luvisol (4.04%), Fluvisol (3.76%), No

aplica (1.45%) y Arenosol (0.84%).
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Faunay Flora

pasando desde la sierra hasta la costa, con variedad también de ecosistemas que hace posible el

habitat para muchos animales y plantas comunes que se encuentran en la region.

Te presentamos solo algunos de los muchos animales y plantas y sus respectivas

Pichichi.

Nombre Cientifico (Dendrocygna autumnalis). Es una curiosa ave, conocida en Chiapas
gansos; sin embargo, no debe relacionarse con ninguno de los anteriores ya que presenta un
comportamiento muy diferente y posee particularidades que lo hacen totalmente singular. Su

nombre real es Pato Silbones.

Iguana.

Nombre Cientifico (Iguana). La iguana comun o iguana verde (Iguana iguana) es un gran
lagarto arbdreo de América Central y de Sudamérica. Se encuentra desde México hasta el sudeste
de Brasil y el Pantanal del Paraguay, asi como también en islas del Caribe y, de manera asilvestrada,
en Florida (Estados Unidos). Miden hasta 2 m de longitud de cabeza hasta la cola y pueden llegar
a pesar mas de 15 kg. Pertenece al grupo mayor y de mas complicado disefio de los saurios del
Nuevo Mundo, al que pertenecen la mayoria de las especies. Se incluye en la familia de los

iguanidos.
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Tarantula tigre

Nombre cientifico: (Cyclosternun fasciatum). Nombre comun: “Tarantula tigre de Costa
Rica”.

Cefalotorax de color anaranjado metélico. Las patas son de color negro aunque estas tienen
pelillos del mismo color que el cefalotérax, el abdomen es atigrado conjuntando el negro con el

naranja metalico, de aqui de la conoce con el nombre comun de “tarantula tigre de Costa Rica”.

Loro frente blanco
Nombre Cientifico (Amazona albifrons). El loro frente blanco, amazona frente blanca o

cotorra (Amazona albifrons) es una especie de loro endémico de América.

Tortuga

Nombre Cientifico (Testudines). Los emididos (Emydidae) son una familia de tortugas
acuaticas y semiacuaticas carnivoras que contiene mas de 80 especies, entre las que destacan la
tortuga pintada (Chrysemys picta), las especies del género Trachemys, el galapago europeo (Emys
orbicularis) y el género Terrapene de las tortugas de caja americanas.
Mapache

Nombre Cientifico (Procyon). Procyon es un género de mamiferos carnivoros de la familia

Procyonidae conocidos cominmente como mapaches u 0sos lavadores. Son propios de América.

Garza
Nombre Cientifico ( Ardea alba). La garceta grande o garza blanca es una especie de ave
pelecaniforme de la familia Ardeidae. La garceta grande o garza blanca (Ardea alba) es una especie

de ave pelecaniforme de la familia Ardeidae. Es una de las garzas mas ampliamente distribuidas
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por el mundo ya que ocupa todos los continentes salvo la Antartida. Es un ave acuatica de plumaje
blanco, grande y esbelta, que puede alcanzar el metro de altura. Vuela con su largo cuello retraido,

pero suele caminar con él estirado.

Zopilote

Nombre Cientifico (Coragyps atratus). El zopilote negro, buitre negro americano, zopilote,
chulo, jote de cabeza negra o gallinazo es la Unica especie del género Coragyps. Es un ave
accipitriforme —aunque algunas clasificaciones lo incluyen en el orden Ciconiiformes—, y uno
de los méas abundantes miembros de la familia de los buitres del Nuevo Mundo (Cathartidae). Se

extiende desde el sur de los Estados Unidos hasta el sur de Sudamérica

Oso hormiguero

Nombre Cientifico (Myrmecophaga tridactyla). El tamandia mexicano (Tamandua
mexicana) es una especie de mamiferopiloso de la familia Myrmecophagidae, una de las dos
especies de tamandUaexistentes. Habita las selvas del sur de México, centroamericanas y del
noroccidente de América del Sur, alimentandose de insectos (hormigas y termitas) como todas las

especies de hormigueros (suborden Vermilingua).

La flora caracteristica del municipio la comprenden distintas especies, siendo las mas
representativas las que a continuacion se mencionan: charagallo (Dianthus caryophyllus), cedro (
Cedrus libani), primavera Handroanthus, roble (Quercus robur), guanacaste (Enterolobium
cyclocarpum), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle rojo (Rhizophora mangle), mango

(Mangifera indica), nance (Byrsonima crassifolia), naranja (Citrus x aurantium), almendra ( Prunus
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dulcis), guayaba (Psidium guajava), guanaba (Annona muricata), limén (Citrus x limon), cacao
(Theobroma cacao L.), cocotero (Cocos nucifera L.), coyol ( nahuatlismo de coyolli), cuchunuc
(Gliricidia Sepium), guapinol (Hymenaea courbaril), morro (Crescentia alata Kunth), palo mulato
( Bursera simaruba L.), quebracho ( Schinopsis balansae), jacinto de agua ( Eichhornia crassipes),

y zapote de agua (Pachira aquatica).



Objetivos
General
o Realizar estudio topogréfico, para modernizacion del camino al Ejido Miramar
Especificos

o Realizar diagnostico del lugar de trabajo
. Realizar levantamiento topografico con estacion total Sokkia CX 105

o Dibujar plano topogréafico con AutoCAD y CivilCAD

15
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Metodologia

Area de Estudio
Ubicacion

Se ubica en la Region Socioeconémica I1X ISTMO COSTA. Limita al norte con Villa
Corzo, al este con La Concordia y Mapastepec, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con Tonala
y el Océano Pacifico. Las coordenadas de la cabecera municipal son: 15°41'12" de latitud norte y
93°12'33" de longitud oeste y se ubica a una altitud de 57 metros sobre el nivel del mar. Con una

superficie territorial de 1746.89 km2 ocupa el 2.34% del territorio estatal.

Fig.2.- Ubicacién del Camino al Ejido Miramar

o Se realiz6 diagndstico del lugar de trabajo, esto consistié en ir al lugar y analizar las
perspectivas de trabajo, puntos clave que se deben tomar para ser eficiente en el area que se estudio.

o Se realizo levantamiento topografico con estacion total Sokkia CX 105
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Una vez que ya se identificd el area de estudio y hecho el diagnostico, se inicio con el
estudio topogréfico implementando las medidas necesarias para tener un eficaz resultado y
comprender a detalle los relieves de dicha area de la cual se realiz6 el proyecto. Para esto se ocup6
una estacion total Sokkia CX 105, tripode de aluminio, un prisma reflector de constante -30, baliza
de aplomar, brujula, cinta métrica, flexdbmetro, machete, marro, clavos, pinturas, chalecos
brigadista con reflejante y pintura en aerosol. Para iniciar el estudio topografico se implementd el
método de radiacion este método lo expuso el Ing German Garcia Gonzales (2006) en el curso
abierto de levantamientos Topograficos CA 88 el 08 de septiembre del 2006 en el palacio de
Mineria en la CDMX. Este consiste en buscar un punto estratégico para colocar el equipo
topogréfico, denominado estacion total. Una vez localizado el punto, posicionamos el equipo,
procedemos a nivelar, se crea la carpeta de trabajo, orientamos el equipo, con direccién Norte, el
siguiente paso es poner puntos auxiliares 0 mojoneras el cual sirven para volver a orientar el equipo
en casa de que se presente la necesidad. Continuamos con la serie de procedimientos el cual se
empieza a marcar cadenamientos a cada 20 metros y se procede a tomar todos los puntos posibles

desde el lugar donde se posiciono la estacién total.

e Dibujar plano topografico con AutoCAD y CivilCAD

La realizacion de los planos topogréficos tuvo como objetivo, la proyeccion de dicho
estudio, ya que se pudieron conocer los relieves del éarea, y entonces una vez teniendo la
informacion en el programa se analizan desde las siguientes perspectivas. Emplear CivilCAD y su
Modulo de Aplicacion “Carreteras SCT, 2005 (Secretaria de Comunicacion y Transporte)” en el
disefio geométrico de un camino, obteniendo los proyectos horizontales, vertical y de la seccion
transversal, asi como el calculo de areas, volimenes y el diagrama de curva masa. Todo lo anterior

a partir de la topografia obtenida del estudio preliminar.
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Presentacion y Andlisis De Los Resultados

. Realizar diagndstico del lugar de Trabajo

El realizar diagnosticos del sitio fue de gran ayuda, debido que se implementaron las
estrategias para trabajar dentro del area, en este entorno también se identifico el relieve que
predomina, ya que tiende a ser una parte de zona sierra el relieve es algo accidentado, los tipos de
suelo que pude observar son; arcillosos y fumiferos, los tipos de rocas ignea es la que predomina
en la zona, la cual este tipo de roca es de gran ayuda en las bases para conformacién de terraceria,
mezclarlo con material arcillosos tiende a una mejor compactacion, la fauna esta constituida del
loros frente blanca, tortugas, mapache, garza, zopilote, 0sos hormigueros entre otros, la flora
silvestre no es visible las siguientes representaciones: charagallo, cedro, primavera, roble,
guanacaste, chicha, mangle blanco, mangle rojo, mango, nance, naranja, almendra, guayaba,
guanaba, limén, cacao, cocotero, coyol, cuchunuc, guapinol, morro, palo mulato, quebracho,

jacinto de agua, madre de sal y zapote de agua.
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o Realizar levantamiento topogréfico con estacion total Sokkia CX 105

Fig. 3.- Posicionamiento del equipo Topografico

Al realizar el levantamiento con una
estacion total es de gran ayuda, ya que
mientras trabajas en el campo, no se realiza
calculos, solo hay que seguir instrucciones
para el eficaz estudio, una vez terminado el
estudio del érea, sigue a procesar los datos,
los cuales los datos son puntos crudos que
contienen medidas y elevaciones, esto ayuda

a apreciar las formas y relieves de la zona.
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Fig.4. Levantamientos de puntos

Nos instalamos con la estacién total en un espacio en el cual se pudiera tomar, la mayor
cantidad de puntos para la mejor descripcion del terreno (Fig 4). Procedimos a crear carpeta de
trabajo, realizamos la orientacion del equipo hacia nuestro Norte magnético, pusimos un par de
puntos para el momento necesario que se ocupara realizar un cambio del lugar de la estacion,
realizamos el cadenamiento con cinta para que cada seccion fuera a cada 20 metros y lo manejamos
asi para una mejor configuracion del terreno y un buen entendimiento de las curvas de nivel a la

hora de procesar los datos.
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o Dibujar plano topografico con AutoCAD y CivilCAD

Los planos topogréaficos ya son la parte mas compleja para iniciar a modernizar el camino
del cual se hizo el estudio topografico, en estos planos se analizan todas las perspectivas para la
proyeccion, esto es basado de acuerdo a normativas correspondientes al tipo de camino que se

modernizara.

o Excel: Los puntos que se obtienen de la estacion total, es la informacion cruda, en el
Excel se da el primer paso para para procesar la informacion, los puntos crudos estan en formato.
SDR (Es la extension de nombre de archivo de los documentos que contienen dibujos creados
con SmartDraw. Un dibujo SDR puede contener graficos, mapas mentales, presentaciones,
calendarios, diagramas de flujo de trabajo, formas, diagramas de flujo o planos de planta
almacenados en un formato propio.) y se tiene que convertir en formato .TXT (Es un archivo que
almacena texto sin formato) al formato que se obtiene de la estacién, le pones la extension . TXT,

en las propiedades del archivo, consecutivamente entras a Excel.

Das clic en archivo,

X" Autoguardado (@ ) % Libro1 - Excel

‘Archivo Inicio Insertar Dispasicion de pagina Formulas Datos

\Aptos Narrow v||1 v AA

S A
|

Portapapeles N Fuente

Fig.5. Localizacion de ventana de archivo



Abrir

Obtener

complementos .
P Libro en blanco

Informacién

Fig.6. Ventana de apertura de archivo

Examinar.

Otras ubicaciones

E’i Este PC

@ Agregar un sitio

EV Examinar

Fig.7. Localizacion de ventana de Examinar
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En la ventana que se abre, le das la opcion de todos los archivos, seleccionas el archivo

crudo y le das abrir.

E3l Abrir x
T~ < <« Usuarios > josea > Descargas > ~ (&) Buscar en Descargas L
Organizar = Mueva carpeta = - [ e
Murallas Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafi
Estudio a Proyec ~ la semana pasada
Lev Vias Acapet: =1 pTs-o000 10/02/2024 02:29 p. m. Documento de tex.
Informe Tecnico B ge 08/02/2024 04:16 p. m.  Archivo DWG 1

~ El mes pasado

) B Bordo Camino 23/01/2024 07:31 p.m.  Archivo DWG
~ [ Este equipo
= _ e _Fica_amor_-_Washington_brasileiro... J01/ 27 p. m. Archivo MP3 3,
N Windows-SSD Ij Y2DL_Fi Washi brasilei 21/01/2024 04:27 Archi MP3 3.8
— -
il | | | _-_Alex_Tatoo JO1/ 24 p. m. Archivo MP3 ,
> @@ Red Ij Y2DL_GOGO_DANCER_MIX_-_Alex_T: 21/01/2024 04:24 Archi MP3 9,5
) T comme o - - - mmmm moames s o am e s 4 e = - -~ -
> I’ Microsoft Excel
Nombre de archivo: |PTS—DDDD ~ | Todos los archivos ~
Herramientas Abrir |v Cancelar

Fig.8. Seleccion de archivo

En la ventana que se abre le das siguiente.

Asistente para importar texto - paso 1de 3 ? X

El asistente estima que sus datos son Ancha fijo.
Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
Tipo de los datos originales

Elija el tipo de archivo que describa los datos con mayor precision:

O Delimitados - Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.

e ancho fijo. - Los campos estdn alineados en columnas con espacios entre uno y otro.

Comenzar a importar en la fila: |1 : Origen del archivo: MS-DOS (PC-8) d

[:] Mis datos tienen encabezados.

Vista previa del archivo C\Users\josea\Downloads\PTS-0000.TXT.

1 DONMSDR33V07-01 000 344-04-03 12:46:113121

2 10NMVIAS2 121111 I
301KI1 Ruide RZ 196047 Ruide R2 18604711 0.000 0.000 0.000

4 13NM VIAS2 <JCB> Downloaded 344-04-03 19:56:52

5 13NMSoftware: Pre-install version: 18.05.03

6 13NMInstrument: Ruide R2

Cancelar < Atras Finalizar

Fig.9. Asistente de importar texto-paso 1.
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Aparecera una nueva ventana, en la cual de acuerdo con las coordenadas que manejaste,
colocaras las lineas divisoras del archivo.

Asistente para importar texto - paso 2 de 3 ? >

Esta pantalla le permite establecer el ancho de los campos (saltos de columna).
Las lineas con flechas indican un salto de columna.

Para CREAR un salto de linea, haga clic en la ubicacién deseada.
Para ELIMIMNAR un salto de linea, haga doble clic en la linea.
Para MOVER un salto de linea, haga clic y arrastrelo.

Vista previa de los datos

. 10 30 30 40 50 g0 70 50 30 100
14210040.633 10.127 G
143)10040.488 10.122 GH
14410040.533 2.961 BNOTA I
145/10039.296 9.955 BNQTA
14610039.157 10.076 CSh
14710034.621 S.957 H

—
Cancelar < Atras Einalizar

Fig.10. Asistente de importar texto-paso 2.

Le das Siguiente, aparecera una nueva ventana que muestra opciones no importantes para
el proceso y le vuelves a dar siguiente, se mostraran las coordenadas en columnas y ordenadas

adecuadamente de la siguiente manera.

% Autoguara, C D E e

Archive  Inicio n de pagina  Férmulas

w11

1 10018.463  19886.554 9.636 AUX
19 2 10077.117  19909.500 10.183 REF
) 3 10058.819  19903.528 10.339 CSA
1 4 10056964  19904.792 10.300 VIAS
5 10057.141  19904.876 10.318 VIAS
6 10057.331  19904.947 10.318 VIAS
7 10058.392  19905.280 10.326 VIAS
8 10088552  19905.378 10.335 VIAS
9 10058.722  19905.487 10.319 VIAS
10 10055.108  19904.157 10.231 H
11 10017.361  19887.207 9.632 H
5 12 10017.338  19887.218 9.921 BNQTA
) 13 10015.072  19885.039 9.569 H
14 10015.044  19885.063 9.895 BNQTA
15  10015.208  19886.605 9.971 BNQTA
16 10015.190  19886.596 10.012 CSA
17 10014.497  19885.258 9.901 PST-TEL
18  10008.173  19883.757 10.019 CSA
19 10006.116  19882.961 9.998 BNQTA
20 10006.619  19881.830 9.853 BNQTA
21 10006.662  19881.824 9.514 H
39 22 10007.913  19878.302 9.583 CL
40 23 10009.326  19874.732 9.559 H
a1 24 10008.409  19874.369 9.779 BNQTA
EF) 25  10008.791  19873.392 9.761 BNQTA
43 26 9965110  19867.257 9.709 BNQTA

a4 27 9965.646  19866.102 9.652 BNQTA

Fig.11. Columnas de datos.
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La informacion ya esta lista, para seleccionarla, copiar y pegarla en el bloc de notas, y

guarda la informacién

o Dibujar plano topografico con AutoCAD y CivilCAD

AutoCAD y CivilCAD: En este programa los puntos .TXT son importados al programa,
mediante los siguientes pasos, en la parte superior del programa a la opcion, CivilCAD, puntos,

terreno e importar.

» Escriba palabra clav frase

Tipo deainea

Prepar#Thoja R E
Grosar | pea r - - e S
* Insertar ~ © Igualar -
2 T @ - propiedades =

Texto

Cambiar variables... Blogue ~ Propiedad
Anotar

Invertir Rumbos
Numerar

Acotar vertices
Arco

Poligono
Reticula
Generar cuadros
Editor de texto
Editar objetos
Sumar areas

Capa
Editor de puntos.
Altimetri Dibujar...
Utilerias 4 Bxportar..
Reportes Anotay
Renu
Insertar
Cambiar
Convertir
Unir
Rotar
Escalar
Localizar
Mostrar punto

Estacado...

MWl ™1~ Escriba un comando a

Fig.12. Insertar puntos a AutoCAD
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Secuencialmente al dar importar te arrojara una tabla al cual seleccionaras las opciones a como se

mostrara.

Importar Puntos de terreno
XY Z =Coordenadas
n=Numero de punto

EST = Estacion

PV = Punto visado

AMNGH = Angulo horizontal
ANGW = Angulo Vertical

DING = Distancia inclinada
DHOR = Distancia horizontal
DIFH = Diferencia elevaciones
HAP = Altura aparato

HBZ = Altura baliza o prisma
OFF = Offset

LAT = Latitud

LONG = Longitud

ELEV = Elevacion

DXF = Archivo ASCII

Seleccione tipo de archive

EST PV ANGH ANGV DINC HAP HBZ

EST PV ANGH DHOR DVER HAP HBZ
EST PV ANGH DHOR ELEW

EST PV ANGH DHOR

Opciones

B Anotar numero de punto

B Anotar descripcion
Dibujar lineas base

B Ordenar puntos

) Unir puntos con polilinea

() Unir puntos con 3Dpolilinea

Cancelar Ayuda

Fig.13. Orden de puntos

Posteriormente das aceptar y aparecera la ventana donde elegiras el archivo de Puntos .TXT

s
A Seleccione archivo X
Buscar en | - Descargas v| (€] % - Ca Eﬂ
MNombre Fecha de mc;/dificacién Tipo

la semana pasada (2)

L=_p1s-gogo | 10/02/2024 0229 p. m.  Docun
& gje 08/02/2024 0416 p. m.  Archivi
El mes pasado (5)

& Bordo Camino 23/01/2024 07:31 p.m.  Archiw
|@] Y2DL_Fica_amor_-_Washington_brasileiro_co.. 21/01/2024 04:27 p. m. Archiv

Nombre:  |PTS-0000 v Abrir

Tipo: Todos (*.%) v Cancelar

Localizar Buscar archivo...

Fig.14. Seleccién del documento .TXT
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Seleccionas el documento, en este caso tiene el nombre de PTS-000, y das clic en abrir.
Autométicamente te mandara al CAD, con la famosa nube de puntos, la cual son todas las

coordenadas dandole una coherencia al dibujo

Fig.15.Nube de Puntos

Para continuar con el proyecto, cada punto se debe de triangular de 4 en 4, a como se mostrara en

la siguiente imagen.

20

Ayuda
Preparar haja N ) = ® [ porCapa ~ |_|
Grosor linea e
Tipo de linea. PorCapa
Texto
Cambiar variables..
Anotar
Invertir Rumbos
rrrrrr
Acotar vertices
Arco
Poligone
Reticula
Generar cuadros
Editor de texto
Editar objetos

aaaaaaaaaa

Capa
Altimetria

Médulos

3D M
e Curvas de nivel
—— Eje de proyecto
Perfiles Revisar
pppppppp Recortar triangulacion
Plataformas Refinar triang|
Puntos de proyecto Lineas limite
eeeeeeee
Zonificacion por pendientes
Proyectar puntos

Insertar Puntas

Fig.16. Instrucciones de triangulacion.



La triangulacion de los puntos iniciara con la siguiente vista.

Fig.17. Puntos Triangulados.

o Global Mapper.

Global Mapper 20 (64-bit)

Aplicacion

Fig.18. Ejecutar el programa
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Dar clic en Configuracion

& Global Mapper v20.0 (b031818) [64-bit] [+OTF] [+LIDAR] - REGISTERED - o X
File EdR View Tools Ansiis Lsyer Sesech GPS Melp

(=K X5} '\!D.hbl34~ﬁ L0 XKE &0&,&‘&&2& @x;

B o7 b 091 18 1% e snaoe .Q\, Set up Pavotes ist.. i ’4%«5::’0’
z{@'aé’é 1 R B EES R R \ g

Color Lidar by RGEElev A N A ANY 7’*;,‘1115L&L£,

‘Control Center -0Ox

NERTUMRD®

& Global

Open Data Files

Online Sources

Configuration

Load Default Data

ey

2 Baovwe muDSBBR-UE A+ EAES -~oFewoiinen

Fig.19. Ventana de configuracion

1 Clic en Projection

2 Clic en Search by EPSG code

&= Configuration - Projection >
= General Pro .
/=3 Wector Display .
= Display Options Geographic {(Latitude. Longitude) ~
=3 Point Styles
© Area Styles
= Line Styles [ Search by EPSG Code ]
= Wertical Options Zone:
= Shader Options
o Lidar Datumn:
© Feature Templates wWGSs84 ~  Add Datum...
— Shateon Planar Units:
——— .
B D View Froperties Parameters:
Attribute Value
CENTRAL LONGITUDE o

oK Cancel Apply Help

Fig.20. Configuracion del proyecto.
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En Search by EPSG code, aparecerd una ventana como la siguiente, e insertaras la zona

UTM dependiendo al estado donde te ubicas, en el caso de Chiapas es 32615 y le das OK.

& Enter EPSG Projection Cade X

Enter the EPSG coordinate system code that you want to use.
This will query the GeoCalc Orline Registry, providing access
to the most current coordinate system definitions.

22615

Ok Cancel

Fig.21. Insertar codigo del proyecto

Projection:
T ~
Load From File... Save To File...
[ Ecomn by BEFSE Cade )
Zome:
15 (96 W - 90"W - Northerm Hemisphere) ~—
Datum:
wWESS84 ~r Add Datum...
Planar Units:
METERS —
Parameters:
Agtribute Walue
CENTRAL MERIDIAN SCALE FACTOR 0. 959600000
CENTRAL MERIDIAMN -93. 00000000
ORIGIN LATITUDE 000000000
FALSE EASTING {m) S00000
FALSE NORTHING fn) ]

I oK I Canceld Apply Help
Fig.22.Proyeccion UTM




Clic en Open Data Files

jrixje0n]sanamszan)
| [ Y-1=) [re— fezL4s )

| YR & .
CEANTA ARG T EiAkaRArs 2

& Global

Online Sources
Configuration

Load Default Data

Ea B Qe ~LO®0B_UE Agc+Ca A‘TF'P:“::«E:
Fig.23.Apertura de archivo dwg.
Aparecera una ventana como la siguiente
Elegimos el eje del proyecto
Y le damos abrir.
& Abrir X
€ v " # Infor.. » Estudio aProyectar Joselavier M C Buscar en Estudio a Proyect r
! Organizar v  Nueva carpeta =- 0O 0
A Inicio Nombre Estado Fecha de modificacion  Tipo
I P Goleria = Eje Georeferencizdo @ 1m: MZ
> @ Jose - Personal @ L SR
(5] jej ] 09
M Escritoric 4 W Proyecibak e
L Descoges I§ Proyec €] 411:02 p. m
&) Proyec <] 2/2024 10:47p.m.  Hoja de calculo
& Documentos #
O Musica K
- ‘Nomhrc Eje All Files (%)

E=5

Fig.24.Apertura de archivo dwg.



Mostraré el eje del Proyecto.

En la parte superior Izquierda, le damos
1 FILE
2 Export

3 Export Vector/Lidar Format

& Global Mapper v20.0 (b091818) [64-bit] [+OTF] [+LIDAR] - REGISTERED

View Tools Analysis Layer Search GPS  Hy™
Export Global Mapper Package File...

| [ | open Data Fitegs)... an-o l!- AAAAYD é =3 x\!

Export Global Mapper Mobile File...

Open Spatial Database... Export FOF Pike. Ivorites List... M ! .‘.’. 4 é ‘ I’ O’!

Open Cloud Dataset... ) |
Export GeoPackage.. !

Export 3D Format.., L & i i it ¥ e £!

Export Elevation Grid Format...

Open Generic Text File(s)...

| Open All Files in a Directory Tree...

Open Data File at Fixed Screen Location..,

Unload All, CtisU Export Raster/Image Format...

I Export Vector/Lidar Format... I
@ oownicad oniine Imagery/Topo/Termain Maps...

Export Web Format..

Create New Map Catalog...
Export Elevation Spatial Database...
Rectify (Georeference) Imagery...
Export Raster/image Spatial Database...

e
s CEi Export Vector Spatial Database..
E Save Workspace.. Ctri+$
Export 3D Format To Cloud
Save Workspace As... Ctrl+Mayusculas+S
Export Elevation To Cloud
Run Script... Export Raster/image To Cloud
Capture Screen Contents to Image. Mayuseculas+C Export Vector/Lidar To Cloud
I Export I Export Global Mapper Package To Cloud

Batch Convert/Reproject.

Print... Ctri+P
Print Preview.
Print Setup.
1 Eje

! | ! ! |
2 E\Dibujo Georreferenciado T T T 1

150 m 250 m
3 C\Users\...\polGrande
™ = ;

* B Q s L OB R_UE  Ag s+ &Fa a
Fig.25. Pasos para exportar.



Aparecerd la siguiente ventana y verificamos que diga KMZ/KML, dar clic en OK

& Select Export Format

X

Select the format to export your loaded data to. See
hitp: / Aveen. bluemarblegeo. com/products/global-mapper-farmats. php

for information on the available formats.

KML/KMZ

OK

Cancel

Fig.26. Export a KMZ.

En la siguiente ventana solo elegimos la carpeta donde se va a guardar

+ < Infor.. > Estudio a Proyectar JoselavierM

Organizar v Nueva carpeta
Nomb
£ Inicio N

-
W) Galeria == Eje Georreferenciado

> @ Jose - Personal

B Escritorio *
& Descargas #

= Document itos #

Nombre: ||

Tipo: KMZ Files (*.kmz)

~ Ocultar carpetas

Fig.27. Opciones de exportacion
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: KML/KMZ Export Options >

KML/KMZ Options  Tiling  Export Bounds

|

Filled Area Translucency (75%) 3D Line Export
I Clear . Opaque © Draw 3D Lines on Temain Surface
- (O Draw 3D Lines Above Temain (Elevations Relative to Sea Level)
Feature Descriptions (O Draw 3D Lines Above Temain (Elevations Relative to Ground Level)
© Feature Des oy s Linkss Cnly 8 Chop Up Lines with Too Many Vertices to Render in Google Earth

(O Feature Description, Links. and Atribute Values
() Custom HTML Text (Use %ATTR_NAMEZ for o 3D Area Export

~— Attributes, Press Ctri+Enter for New Line of Text) —— = (O Draw 3D Areas on Temain Suface

() Draw 3D Areas Above Temain (Bevations Relative to Sea Level)

© Draw 3D Areas Above Temain (Elevations Relative to Ground Level)

8 Extrude Areas (Fill to Ground - Make Buildings)

() Fake 2D Area Heights to Maintain Area Draw Order

8 Chop Up Complex Filled Areas to Fix Render Issues in Google Earth
- 3D Point Export
. S oitiee Ve S e T © Draw 3D Points on Temain Surface

= il Gt = () Draw 3D Points Above Temain (Elevations Relative to Sea Level)
(O Draw 3D Points Above Temain (Elevations Relative to Ground Level)

“

Character Encoding: UTF-8 ~

& Create Compre: KMZ File (R eaded) (] Extrude Points (Draw Line to Temrain Surface from Bevated Point)
[[) Generate Index KML File (Good for Large Datasets) () Hide Point Features by Default When Loading File

[ Display Labels for Area and Line Features & Use Displayed Point Symbols Rather than Push-Pin for Points

() Highlight Areas in Google Earth when the Cursor Goes Over Them & Generate Replay Tracks for Lines with Timestamps

8 Embed Linked Image Files Rather than Linking to Disk Location

Cancel Aoy Help

Fig.28. Export a KMZ

Una vez guardado el archivo, buscamos en la carpeta y abrimos el KMZ (tipo de

documento que almacena datos geograficos o ubicaciones terrestres), el KMZ queda a como se

muestra en la fig.29. eje de proyecto.

Este es el Eje del camino hacia el Ejido Miramar, ubicado en el lugar que se hizo el

estudio topogréafico.

Google Earth

i.. Ej de proyecto.
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Conclusiones y Recomendaciones
Se realiz6 el diagndstico del lugar para la localizacion del area y la realizacion del levantamiento
topografico con el uso del equipo topografico, estacion total Sokia CX 105. Se obtuvo el estudio

para modernizacion del camino al Ejido Miramar.

Se obtuvieron todos los datos, desde la nube de puntos, curvas de nivel y volumetrias de corte y
terraplén de material y con estos volumenes poder realizar un presupuesto casi certero del costo de
construccion. a través de los softwares de AutoCAD, civilCAD, global Mapper y Google hearth,

los cuales permitieron generar la proyeccién modernizada del camino al ejido Miramar.

Para un mejor resultado del proyecto es bueno seguir al pie, los reglamentos de la SCT, ya que
especifica a detalle como debe ser la proyeccion del camino, pero para ello debe identificarse el

tipo de camino que se va a proyectar.



Nube de Puntos

Fig.30. Puntos

Anexo, gréficas y apéndice.
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Triangulacién

{=][Supenor][Estructura aldmbnca 20]

ickh TR

-!J 3 -‘;

e EHPEE -

Fig.31. Triangulacion

Estaciones a cada 20 mtrs

Fig.32. Estaciones a cada 20 metros
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Perfil de terreno-Proyecto

Fig.33. Perfil de terreno-proyecto

Secciones de Terreno

Fig.34. Secciones de Terreno.



Secciones de Terreno Proyecto, con volumetria de Terraplén y Corte

o w
124 o 2 .
w o . =+ o
- <+ 1 - 1_8 -9
1 N y
2 | o I~
122 Ll I d t Il
“\ —5/000% * | & 12.000% il
121F ; -
I it e S
120¢ - T CARPETA = 0.700m2
SUBRASANTE| = 1.462m2
19k BASE = 1.586m2
SUB BASE| = 2 610m2
LA AREA DESPALME CORTE = 0.000m2
AREA DESPALME TERRAPLEN| = 0.982m2
m7E AREA DE TERRAPLEN| = 3.57Tm2
e e b L | ARBEA DE CORTE] = 8,.000m2
-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3-2 -1 0 1 2 3 4|5 6 7 8 @ 10 11
CION 1+56§8.30
SCALA HORIZONTAL 1 - 100
ESCALA VERTICAL 1 : 100

Fig.35. Secciones de Terreno Proyecto, con volumetria de Terraplén

g 2
88 1=y 3 o 2,0
£ || <] 6™
a7F I3 ol It |
3 ] = Eln
E O | x| - o |
B8 e Y] T . e
E N =27000% 1
b N CARPETA = 0l700m2
85 TEETUTIIO
E N — A N “SUBRASANTE = 1/483m2
aab BASE = 1.650m?2
4 SUB BASE = 2.100m2
830 AREA_DESPALME! CORTE = 1.111m2
E AREA DESPALME TERRAPLEN = 0/000m2
g2k AREA_DE  TERRAPLEN = 0.,010m?2
3 AREA DE CORTE = 10.389m2
—1'\—‘%()'—"I—II—II—H—I.,)I—IH—.,:H— =T = |”2”|3I”4HI5””6”H7”|8 HQHI‘\O”IH
ESTACION 0+840.00
ESCALA HORIZONTAL 1 : 100
ESCALA VERTICAL 1 : 100

Fig.36. Secciones de Terreno Proyecto, con volumetria de Corte
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