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RESUMEN 

En Ia epoca actual Ia poblaci6n requiere de una cultura cientifica y tecnol6gica para 

comprender y analizar Ia complejidad de Ia realidad, por lo que tanto Ia educaci6n de los 

niveles basico y medic superior deben propiciar que los estudiantes aprendan a valorar el 

ambiente, que asuman una actitud responsable hacia el medic ambiente y que, ademas 

contribuyan a Ia preservaci6n de Ia biodiversidad y el cuidado del entorno. Por lo anterior, Ia 

presente investigaci6n tuvo como prop6sito diagnosticar los conocimientos conceptuales 

basicos que sobre el ambiente y los problemas relacionados con el mismo poseen los 

estudiantes de primer ingreso a Ia Licenciatura en Biologia de Ia Universidad de Ciencias y 

Artes de Chiapas en Tuxtla Gutierrez, Chiapas. 

Para lo anterior se adapt6 y aplic6 un cuestionario a los alumnos de nuevo ingreso, 

seleccionados en Ia convocatoria de 2014, este estaba dividido en cuatro dimensiones: 1-

Datos generales, 11-Conocimientos, Ill-Problemas del medic ambiente y IV-Cuidado del 

medic ambiente. Los resultados se sistematizaron en una base de datos realizada en Excel 

2007 de Microsoft Office. 

Los resultados obtenidos indican que los 94 alumnos admitidos provienen de seis 

subsistemas de bachillerato y Ia edad fluctua de 17 a 23 aries. Con relaci6n a los conceptos, 

de 10 a 47 estudiantes desconocen nueve conceptos de un total de 21, entre ellos nivel 

tr6fico, perdida de Ia biodiversidad, energfa renovable, desertizaci6n, biotope, niche 

ecol6gico, comunidad, impacto ambiental y poblaci6n. Mientras que un range de 50 a 90 

contestaron 12 preguntas de manera id6nea, de las cuales los conceptos que tienen mayor 

significancia son los de fotosfntesis, ecosistema, factores bi6ticos y abi6ticos y deterioro 

ambiental. De acuerdo a las respuestas de Ia mayoria de los alumnos de los diferentes 

subsistemas de bachillerato se puede decir que identifican los problemas ambientales, con 

excepci6n de Ia contaminaci6n acustica. Realizan escasas actividades para el cuidado del 

medic ambiente yen general presentan un nulo compromise con el mismo. 

Oebido a lo anterior, se considera que los alumnos apenas conocen los conceptos basicos 

relacionados con el ambiente, a pesar de que estan incluidos en al menos uno de los temas 

de las asignaturas que conforman las Ciencias Experimentales en el nivel medic superior, es 

decir, son pecos los que manejan. 
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ABSTRACT 

In modern times, the population requires a scientific and technological culture to 

understand and analyze the complexity of reality; so the education in elementary school 

and high school should motivate students to learn to value the environment, for them to 

take a responsible attitude towards the environment and also contribute to the 

preservation of biodiversity and environmental care. Therefore, the present investigation 

had the purpose to diagnose the basic conceptual knowledge about the environment and 

the problems associated with themselves that the students of first undergraduate degree 

in Biology have at Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas in Tuxtla Gutierrez, 

Chiapas. 

Therefore it was adapted and applied a questionary to new students selected in the call 

for 2014, this was divided into four dimensions: 1- General data, II- Knowledge, Ill­

Environmental problems and IV- Environmental care. The results are systematized in a 

database held in Microsoft Office Excel 2007. 

The results indicate that the 94 students admitted come from six subsystems of 

bachelorship and the age fluctuates from 17 to 23 years. With regard to the concepts, of 

10-47 students unknown nine concepts of 21, including: trophic level, loss of biodiversity, 

renewable energy, desertification, biotope, ecological niche, community, environmental 

impact and population. While a range of 50-90 answered 12 questions in an appropriate 

way, of which the most important concepts are photosynthesis, ecosystem, biotic and 

abiotic factors and environmental degradation. According to the answers of most students 

from different subsystems, it can say that they identify environmental problems, except 

for noise pollution. They perform limited activities for environmental care and generally 

they have a zero commitment to it. 

Because of this, it is considered that students barely know the basics related to the 

environment, although they are included in at least one of the topics of the subjects 

included in Experimental Sciences in the high school level, it means, there are few who 

know. 
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I. INTRODUCCION 

En Mexico, Ia reciente modificacion curricular y el cambia hacia un modele educative 

por competencias estim enmarcados en Ia Reforma Integral de Ia Educacion Media 

Superior (RIEMS), Ia que senala que en el campo disciplinar de las Ciencias 

Experimentales los estudiantes requieren de saberes especfficos que incluyen 

conocimientos, habilidades y actitudes que orienten el desarrollo personal y social de 

los futures ciudadanos a traves de las competencias genericas y disciplinares, cuya 

aplicacion se extiende a los contextos personal, social, academico y !aboral 

(Secretarfa de Educacion Publica [SEP], 2009). 

Las definiciones del concepto "competencia" son multiples, y encontrar un 

criteria unico es diffcil, dada Ia variedad de sentidos y terminos que caracterizan cada 

definicion. En el ambito educative, las competencias son desempenos continuos y 

autonomos de los individuos que requieren tanto saberes cognitivos como 

actitudinales y procedimentales para enfrentar y resolver situaciones concretas a 

partir de los recursos y estrategias de los que disponen (Araujo, 2007). AI respecto 

Alvarez, Perez y Suarez (2008) sostienen que el trabajo por competencias en 

educacion se entiende dentro de una concepcion constructivista y social del 

aprendizaje que postula el conocimiento como producto de Ia construccion del sujeto, 

que tiene Iugar de Ia interaccion con el contexte social, pero tambien se puede 

afirmar que el termino "competencia" se refiere a todo aquello que hace posible que 

una persona haga un buen uso de su poder de decision y/o de accion (Fandino 

Parra, Cardona Serrano y Galindo Cuesta, 2014). 

La ensenanza de las ciencias experimentales es importante para el desarrollo 

del pensamiento, Ia adquisici6n de conocimiento, asf como de actitudes reflexivas y 

crfticas que permitan afrontar los desaffos de Ia sociedad actual. Hoy, Ia ciencia y Ia 

tecnologia ocupan un Iugar primordial , por lo que Ia poblacion requiere de una cultura 

cientifica y tecnologica para comprender y analizar Ia complejidad de Ia realidad, 

relacionarse con el entorno y construir colectivamente escenarios alternatives. 
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En el campo de ciencias experimentales, de acuerdo al marco curricular 

comun de RIEMS convergen los contenidos disciplinares de las asignaturas de 

Biologfa, Qufmica, Fisica, Geografia y Ecologia y Medio Ambiente; el abordaje de las 

mismas a partir del enfoque por competencias plantea Ia importancia de establecer 

relaciones entre elias a partir de situaciones cotidianas en las que Ia busqueda de 

explicaciones necesita de los conocimientos que las disciplinas aportan (SEP, 2009). 

Aunado a lo anterior, todas las asignaturas senaladas aportan elementos basicos 

para comprender las relaciones del hombre con su entorno. 

Las transversalidad en las ciencias experimentales, indicadas en Ia Rl EMS 

como competencias genericas, conecta diferentes acciones de pensamiento de 

diferentes disciplinas que se interrelacionan para lograr un mayor grado de 

generalizaci6n, lo que debe proporcionar al alumna una vision mas contextualizada 

que le facilita Ia integraci6n de los conocimientos (Universidad de Granada, 2014). AI 

respecto Yus (2000) indica que Ia transversalidad es un enfoque reciente e 

innovador, que no solo hace referenda a un tipo de organizaci6n del contenido, sino 

que se refiere tambien a problematicas de interes educative y social que a veces no 

son contemplados en las disciplinas pero que son parte de Ia sociedad en que 

educan las personas 

Mientras que, las competencias disciplinares basicas de acuerdo a Ia 

Secretaria de Educaci6n Publica (SEP, 2011) estan orientadas a que los alumnos 

conozcan y apliquen metodos y procedimientos de Quimica, Biologia, Fisica, 

Geograffa y Ecologia para resolver problemas cotidianos, asf como Ia comprensi6n 

del ambiente. De acuerdo al Colegio de Bachilleres (COBACH, 2009) tienen las 

siguientes caracterfsticas: a) Estan orientadas para Ia aplicaci6n de metodos y 

procedimientos de las ciencias, resoluci6n de problemas cotidianos y Ia comprensi6n 

racional de su entorno; b) Tienen un enfoque practico en distintos contextos, utiles a 

lo largo de Ia vida, sin omitir el rigor de las disciplinas y c) Favorece acciones 

responsables hacia el medio ambiente y hacia las personas. Analiza las leyes 

generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valera las acciones 
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humanas de riesgo e impacto ambiental. 

Lo anterior, significa necesariamente un cambia en Ia forma de pensar y 

actuar respecto a Ia ciencia y Ia tecnologia, pero tambien acerca de Ia biodiversidad, 

Ia que adquiere relevancia a partir del valor social que el hombre les otorga. Este 

valor puede ser considerado como tal desde una concepcion de ambiente entendido 

como un todo, donde las interacciones sociedad-naturaleza deben estar avaladas por 

los procesos educativos desde instancias formales y no formales (An6nimo, 1997). 

Aunado a lo anterior, el desarrollo cientifico-tecnol6gico ha significado un gran 

avance, pero tambien ha propiciado en muchos casas un creciente deterioro del 

ambiente, que en algunos casas pueden provocar problemas graves de salud, por lo 

que noes extraiio que Ia RIEMS pretenda que los estudiantes valoren el ambiente en 

que se desenvuelven y que asuman una actitud responsable hacia el mismo y que, 

ademas contribuyan a Ia preservaci6n de Ia biodiversidad y el cuidado del entorno. 
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En los procesos educativos, es decir, en el transite del estudiante por Ia escuela se 

enfrenta al aprendizaje de un mundo de conceptos que son impuestos en los 

programas y contenidos de los diferentes programas de asignatura, pero ~cuantos 

de ellos llegan a formar parte de su vida?, es decir, aquellos que el alumno 

comprende y por ende aprende y pone en practica siempre en su andar por Ia vida. 

Entre muchos de ellos se pueden serialar los conocimientos ambientales, los que se 

deberian reflejar en las actividades cotidianas que las personas realizan en su dia a 

dia. 

En Ia actualidad existe gran preocupaci6n con relaci6n a los problemas 

ambientales tales como el calentamiento global, Ia perdida de Ia vegetaci6n, el 

aumento de Ia mancha urbana, el problema de Ia basura, los contaminantes 

quimicos y el cambio climatico, este ultimo tangible no solo en algunas zonas del 

mundo sino tambien en Mexico y perceptible en el estado de Chiapas. Por lo que las 

asignaturas que integran las ciencias experimentales en el bachillerato pueden 

proporcionar a cada persona Ia oportunidad de adquirir no solo conocimientos 

disciplinares sino tambien valores y competencias que le permitan contribuir a un 

futuro humano justo, econ6micamente viable y ecol6gicamente sostenible. 

A pesar de que hace mas de dos decadas en el pais se han instrumentado 

diferentes estrategias educativas en el Sistema Educative Nacional (Marquez, 2013), 

se desconoce si estas estan contribuyendo a Ia formaci6n de personas responsables 

con su entorno. 

Por tanto, es importante investigar si los conceptos basicos de las ciencias 

experimentales relacionados con el ambiente y que han sido adquiridos a traves de 

las diferentes asignaturas que conforman el area en el bachillerato han logrado que 

los egresados de este nivel sean personas conocedoras y comprometidas con su 

entorno, ya que de acuerdo a Cuevas-Novoa y Torres-Ochoa (2011) es evidente una 
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deficiente cultura ecol6gico-ambientalista, de manera generica en los paises 

latinoamericanos. 

1.2. JUSTIFICACION 

El conocimiento cientffico escolar es complejo y su apropiaci6n en dicho contexto no 

tiene como finalidad formar cientfficos, sino formar personas pertenecientes a una 

sociedad cada vez mas cambiante, con alto grado de incertidumbre, que necesita 

comprender las relaciones existentes entre los elementos esenciales que conforman 

los distintos sistemas, lo que hace necesario generar y promover en los estudiantes 

una actitud crftica frente al desarrollo cientffico tecnol6gico y las consecuencias que 

se derivan de el. 

La preocupaci6n por el ambiente, en Mexico, en realidad no s61o se observa 

en el enfoque curricular actual, ya que a partir del establecimiento de Ia Ley General 

del Equilibria Ecol6gico y Ia Protecci6n al Ambiente publicada en el Diario Oficial en 

1988, inici6 Ia inclusion de algunos contenidos tematicos en diversas asignaturas de 

diferentes niveles educativos y en asignaturas como Ia Qufmica y Ia Biologfa de Ia 

educaci6n secundaria y, ahora en el marco curricular comun (MCC) de Ia RIEMS 

existe una asignatura dedicada a Ia Ecologfa y el Medio Ambiente. Aunque, como 

senalan Espejel , Flores y Castillo (2012) Ia integraci6n de Ia Ecologia y Ia Educaci6n 

Ambiental en los planes de estudio, ha respondido sabre todo a cuestiones 

normativas-administrativas mas que a un reconocimiento de Ia importancia social y 

academica que Ia ensenanza ambiental debiera tener para resolver problemas 

cruciales de Ia epoca. 

Entonces, indagar acerca de los conocimientos ambientales que poseen los 

estudiantes una vez concluido el bachillerato es sumamente importante ya que 

puede ser un indicador del grado de avance que se ha logrado en materia de respeto 

y cuidado al ambiente, ya que como senalan Isaac-Marquez, Salavarrfa Garcia, 

Eastmond Spencer, Ayala Arcipreste, Isaac-Marquez, Sandoval Valladares et al. 

(2011) el bachillerato es el espacio formativo responsable de que los alum nos 
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adquieran conocimientos y habilidades que les permita tomar decisiones informadas 

y responsables para integrarse de manera satisfactoria al desarrollo del pais. 

Lo antes expuesto, permiti6 plantear las siguientes: 

Preguntas de investigaci6n 

GQue conocimientos te6ricos acerca del ambiente poseen los estudiantes al terminar 

Ia educaci6n media superior y que recien ingresan al nivel superior? 

GEn que medida las asignaturas de las Ciencias Experimentales contribuyen a que 

los estudiantes conozcan los problemas relacionados con el ambiente y su cuidado? 

1.3. OBJETIVOS 

General 

Diagnosticar los conocimientos basicos conceptuales que sobre el ambiente y 

problemas relacionados con el medio ambiente poseen los estudiantes de primer 

ingreso a Ia Licenciatura en Biologia de Ia Universidad de Ciencias y Artes de 

Chiapas en Tuxtla Gutierrez, Chiapas. 

Especificos 

Determinar el nivel de conocimiento que poseen los alumnos de nuevo ingreso sabre 

los conceptos basicos acerca del ambiente en las asignaturas de las Ciencias 

Experimentales. 

lndagar si las asignaturas del area de Ciencias Experimentales cursadas en el nivel 

medio superior promueven el interes de los alumnos por el cuidado del ambiente. 

Conocer si el nivel media superior contribuye a identificar los problemas ambientales 

que existen en el entorno del alumno. 
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II. MARCO TEORICO 

El nuevo modelo educative implementado en Mexico hace del bachillerato un 

escenario multidisciplinar que involucra aspectos tales como procesos, 

competencias, problemas, analisis de contextos biodiversos, entre otros, pero es 

importante senalar que Ia problematica de Ia ecologia se ha convertido en un tema 

de actualidad, Ia alteracion del ambiente por efecto de las acciones humanas en las 

sociedades industrializadas es un fenomeno innegable, lo que hace evidente Ia 

necesidad de revisar los contenidos educativos en relacion con Ia naturaleza, es por 

ello que los ejes transversales constituyen sin Iugar a dudas, una de las aportaciones 

teoricas mas innovadoras de Ia teoria curricular contemporanea (Lopez Rivera, 

2007). 

De acuerdo a Yus Ramos ( 1994) Ia transversalidad es una forma de 

contemplar objetivos y contenidos educativos diferentes de los que tradicionalmente 

se vienen aplicando en las escuelas. Estos temas transversales como educacion 

para Ia paz, educacion para Ia salud, educacion ambiental, entre otros, pese a tener 

una gran funcionalidad psicologica y social, y representar una concepcion mas 

amplia y rica de Ia educacion se introducen a posteriori , por Ia puerta trasera, es 

decir, una vez asegurada Ia vertebracion del curriculum en torno a Ia cultura 

academica tradicional. 

Los estudiantes necesitan asimilar conocimientos, pero desde Ia perspectiva 

de una educacion integral , necesitan tambien desarrollar capacidades y destrezas, 

asumir y defender valores y aprender a tamar decisiones tras someter las distintas 

opciones a reflexion y crftica. La transversalidad del curriculum potencia lo antes 

senalado, ayuda a pensar y a plantearse Ia importancia de defender Ia naturaleza, 

desarrollar habitos saludables, combatir el racismo y Ia xenofobia, desarrollar 

actitudes no sexistas o contribuir al equilibria mundial mediante el apoyo de cuidado 

del entorno (Mutis Ibarra, 2009). 
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2.1. ENSENANZA DE LAS CIENCIAS 

Ensefiar ciencias no debe concebirse como un proceso complejo, estatico y diffcil de 

alcanzar, sino que se debe ver como el estudio de los problemas que se presentan 

por todas partes; es ensefiar, o mejor dicho, es explicar y tratar de hacer comprender 

los fundamentos de todos los fen6menos y hechos que se presentan en Ia vida 

practica y cotidiana para actuar de manera creadora en su transformaci6n (Me 

Pherson Sayu y Hernandez Herrera, 2002). 

Los diferentes niveles de ensefianza las ciencias constituyen Ia vfa 

fundamental para Ia formaci6n de los alumnos en Ia concepcion cientffica del mundo, 

del desarrollo del pensamiento 16gico y de habilidades y valores que les permitan 

comprender mejor el mundo y desarrollar conciencia en cuanto a Ia necesidad de 

proteger a Ia naturaleza y Ia sociedad del presente y el futuro (Me Pherson Sayu y 

Hernandez Herrera, 2002). Aunado a lo anterior Ia Organizaci6n de las Naciones 

Unidas (ONU) en su Resoluci6n 57/254 instituy6 el proyecto Decada de Ia Educaci6n 

por un Futuro Sostenible (2005-2014), que pretende promover Ia educaci6n como 

fundamento de una sociedad mas viable para Ia humanidad e integrar el desarrollo 

sostenible en el sistema de ensenanza escolar (Vilches, Macias y Gil Perez, 2009). 

Lo anterior indica que ensefiar ciencias no es transmitir conocimientos o 

nociones de Qufmica, Biologfa, Ffsica, Geograffa o Matematicas, sino mas bien es 

lograr un desarrollo intelectual que le permita al estudiante argumentar y demostrar 

l,por que sopla el viento?, l,Oue es una nube? l,C6mo una semilla se convierte en un 

arbol?, l,C6mo funciona un refrigerador y una plancha?, l,Oue es Ia ley electrica?, 

l,Por que se agota Ia capa de ozono?, l,Por que hay guerra y pobreza?, entre otras 

interrogantes (Me Pherson Sayu y Hernandez Herrera, 2002). 

La ciencia es, precisamente, una fuente de respuestas a las preguntas que se 

hacen los alumnos. Todo lo que se haga en este proceso, debe implicar que cada 

estudiante resuelva problemas y desarrolle habilidades en su soluci6n. Este media es 

realmente simple y representa el inicio del desarrollo de un metoda que propicia 
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ciertas formas de razonamiento cientifico (Me Pherson Sayu y Hernandez Herrera, 

2002). 

La adquisici6n de conceptos cientificos es sin duda importante en Ia educaci6n 

obligatoria, pero no es Ia sola finalidad de esta ensenanza, ademas, deberia ser 

capaz de brindar a los estudiantes conocimientos y herramientas que posean un 

caracter social, para que adquieran seguridad en el memento de debatir ciertos 

temas de actualidad. Asimismo, ha de introducirles en el valor funcional de Ia ciencia, 

capaz de explicar fen6menos naturales cotidianos y dotarlos de los instrumentos 

necesarios para indagar Ia realidad natural de manera objetiva, rigurosa y 

contrastada (Nieda y Macedo, 1997). 

A medida que aumenta el conocimiento sobre el aprendizaje de las Ciencias 

existe mas consciencia de su complejidad y de los multiples aspectos de distinta 

naturaleza que confluyen en el. Con frecuencia, cuando se dice que los alumnos 

progresan, suele hacerse referenda a su comprensi6n conceptual, pero tambi€m se 

puede aplicar el concepto al desarrollo de sus habilidades intelectuales, su capacidad 

para investigar (Millar, Lubben, Gott y Duggan, 1994) o su comprensi6n de Ia 

naturaleza de Ia ciencia (Driver, Asoko, Leach, Scott y Mortimer, 1994 ), entre otros 

aspectos. No se trata de vertientes independientes sino intimamente relacionadas 

entre si, de forma que el avance en una de elias repercute en el de las otras (Prieto 

Ruz, Blanco Lopez y Brero Peinado, 2002). 

En Ia actualidad, cada vez son mas rapidos los cambios cientifico­

tecnol6gicos, por lo que no solo se trata de que los estudiantes aprendan Ciencia 

como unico resultado, sino que comprendan con toda Ia claridad necesaria Ia funci6n 

que juega el aprendizaje de las ciencias en su formaci6n en sentido general, es decir, 

que Ia ciencia deja de ser un fin en si misma para convertirse en un medio para el 

desarrollo de todas las potencialidades de los alumnos. Por ello los diferentes niveles 

educativos deben de tomar en consideraci6n esas tendencias en el desarrollo de Ia 

sociedad actual, ya que Ia formaci6n de los ciudadanos que deben vivir y transformar 
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Ia sociedad mexicana depende, en gran medida, de Ia proyecci6n polftica de Ia 

educaci6n (Ruiz Mendoza, Torres Bugdu y Alvarez Aguilar, 2008). 

La estrecha relaci6n ciencia-tecnologia deberia realzarse en las propuestas 

educativas respetando sus objetivos propios. La tecnologia utiliza numerosos 

conceptos cientificos, que son reconceptualizados e integrados al contexto 

tecnol6gico. Desde el punto de vista metodol6gico tambien Ia tecnologia utiliza 

procedimientos semejantes a los utilizados por Ia ciencia que, a su vez, recibe 

muchos aportes de Ia tecnologia que no se limitan solo a los instrumentos y sistemas 

productivos, sino que involucran conocimientos te6ricos y metodol6gicos (Nieda y 

Macedo, 1997). 

2.2. EL PAPEL DEL PROFESOR 

Las asignaturas de las ciencias experimentales deben contribuir al desarrollo de Ia 

educaci6n ambiental como un proceso permanente que haga a los alumnos adquirir 

conciencia de su medio, y Ia voluntad de actuar individual y colectivamente para 

contribuir a resolver los problemas del ambiente; es en estas asignaturas en las que 

se estudia Ia mayor cantidad de conceptos y fen6menos de Ia naturaleza, por lo que 

reunen los requisitos para sensibilizar a los alumnos con los problemas que afectan 

al medio ambiente, contribuyendo a lograr un estilo de vida apropiado (Cornell 

Pereira y Castro Companioni, 2009). 

Para que se !ogre incidir en el aprendizaje de las ciencias de un alumno o 

grupo de alum noses necesario que el profesor desarrolle estrategias didacticas en el 

aula, incluso despues de que explic6 un tema, ya que es comun que al salir el 

profesor el estudiante cierra el cuaderno y lo retoma s61o cuando se reabre ese 

t6pico; entonces es importante que el profesor trabaje rompiendo paradigmas, es 

decir, mantener a los alumnos atentos a lo que se ha ensenado en clase, por lo tanto 

cada tema que se explique tiene que ser de manera transversal, es decir, que en 

cada clase de las diferentes asignaturas el alumno enriquezca sus ideas para crear 
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un cumulo de nociones que al final de cuentas se habra traducido en un proceso 

cognoscitivo 

Pero, iQUe tiene que hacer un profesor para ensenar ciencias? y que ademas 

propicie el cuidado del ambiente, al respecto Leon y Londono (2013) despues de 

estudiar las actitudes positivas hacia el aprendizaje de las ciencias y el cuidado del 

ambiente consideran importante el disefio de estrategias didacticas diferentes a Ia 

clase magistral, en las que los estudiantes participen en forma activa, pues ayuda a 

Ia adquisicion de conocimientos, contribuye a Ia generacion de actitudes positivas 

hacia las ciencias naturales, puesto que lo experimentado directamente no se olvida 

y es mas facil evocarlo cuando se necesita en otros contextos. 

Lograr en los estudiantes de bachillerato actitudes positivas hacia el 

aprendizaje de las ciencias experimentales, es garantizar que las generaciones 

futuras reciban desde su hagar aprendizajes, como parte de Ia forma de vida, de 

cuidado y respeto por el agua, Ia flora y Ia fauna, el uso racional de los recursos 

alimentarios, el reciclaje, Ia separacion de los residuos organicos e inorganicos y el 

mejoramiento del entorno, asl que cuando lleguen a Ia escuela, esos aprendizajes, 

sean los conocimientos previos que adquirieron como parte de Ia calidad de vida que 

les brindaron sus padres, y que en Ia escuela todos compartan los mismo principios 

fundamentales de convivencia sana, al igual que el profesor, que tendra el camino 

abonado para Ia ensenanza de Ia ciencias y su funcion como formador de 

ciudadanos para el desarrollo humano sostenible y sustentable (Leon y Londono, 

2013). 

Para ella , los profesores deben no solo emplear estrategias didacticas sino 

ademas procesos de simulaci6n de Ia realidad, lo que proporcionara al estudiante 

experiencias de aprendizaje en las que puedan plantear de manera conjunta 

problemas y soluciones, en las que pueda confrontar ideas, negociar soluciones, 

realizar y discutir propuestas, evaluar resultados y asumir posturas personales 

crfticas. 
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Los docentes tienen Ia responsabilidad de armonizar Ia integraci6n del objeto 

de estudio con los problemas ambientales en correspondencia con las 

potencialidades que ofrece cada unidad tematica de Ia asignatura, desde su sistema 

de conocimientos y habilidades, en temas especfficos inherentes a cada 

problematica ambiental. Con un tratamiento metodol6gico adecuado, se pueden 

integrar los elementos ambientales que constituyen un problema global, favoreciendo 

Ia educaci6n ambiental cuya maxima aspiraci6n esta encaminada a lograr Ia 

formaci6n multifacetica de los estudiantes (Cornell Pereira y Castro Companioni, 

2009). 

2.3. CIENCIAS EXPERIMENT ALES Y TRANSVERSALIDAD 

En Mexico, en el marco de Ia RIEMS, en las instituciones educativas de nivel medic 

superior las asignaturas del area de ciencias experimentales tienen temas 

relacionados con el ambiente. Las competencias disciplinares basicas estan 

orientadas a que los estudiantes conozcan y apliquen metodos y procedimientos de 

dichas ciencias para resolver problemas cotidianos y comprender de manera racional 

su entorno, por lo que su desarrollo propicia acciones fundamentadas hacia el 

ambiente (DGB, 2011 ). 

Por ejemplo Ia ecologfa se encuentra ubicada en el campo de conocimiento de 

las ciencias experimentales, esta es importante Ia aplicabilidad que tiene dentro del 

ambito escolar, ya que es una disciplina muy importante por su caracter integrador y 

a su vez interdisciplinaria por requerir de otras areas del conocimiento para poder ser 

estudiada. 

Ademas, se incluyen las competencias genericas que se desarrollaran de 

manera transversal en todas las asignaturas del mapa curricular. Se manejan como 

temas transversales Ia educaci6n ambiental, Ia educaci6n para Ia salud, entre otras. 

Pero, no hay que perder de vista que Ia condici6n de transversalidad indica que los 

temas son recurrentes en el curriculum, no paralelos a las areas disciplinares sino 

paralelos a elias (DGB, 2011; Ministerio de Educaci6n y Ciencia, 1992). 
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Los temas o ejes transversales no son ninguna materia o asignatura, sino que 

son lineas teoricas que atraviesan, vinculan y conectan muchas asignaturas del 

currfculo y, por tanto, favorecen una vision global o de conjunto. Estos solo podran 

desarrollarse con rigor a traves de planteamientos no solo interdisciplinares, sino 

transdisciplinares. Diversos autores contemplan los temas transversales como 

puentes entre el conocimiento no formal y el cientffico, en el sentido de conectar lo 

academico con Ia realidad o con los intereses de los alumnos (Yus Ramos, 1995). 

La transversalidad puede pensarse desde tres dimensiones, como lo senala 

Luzzi (2000): institucional (acuerdos de Ia institucion para el clima institucional), 

curricular (habilidades de expresion y comunicacion, pensamiento logico, reflexivo, 

creative y los valores) y de emergencia social (temas de demanda social, como Ia 

educacion ambiental). 

La finalidad basica de incorporar temas emergentes en el currfculo es Ia de 

formar personas que atiendan los problemas contemporaneos; su inclusion en todas 

las areas del conocimiento responde a una educacion basada en valores y actitudes. 

Estos temas transversales estan fundamentados en los componentes de las 

competencias, con enfasis en lo afectivo o actitudinal; su tratamiento va mas alia del 

aula para impregnar el entorno social del estudiante (Yus, 1998). La transversalidad 

es inherente a Ia educacion ambiental y se ha convertido en muchas instituciones 

educativas en una poderosa herramienta que moviliza los estados de conciencia 

ciudadana, Ia investigacion educativa escolar y los procesos de gestion general 

(Lopez Rivera, 2007). 

Como ya se menciono, el tratamiento de los ejes transversales ha de ser 

interdisciplinar y transdisciplinar, es decir que, distintas materias, asignaturas, areas 

y departamentos didacticos pueden colaborar en el desarrollo de Ia educacion 

ambiental, para Ia salud, para el consume o para Ia paz, desde distintos angulos y 

perspectivas. Lo que significa que existen aspectos de estes ejes transversales que 
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no se abordan en los programas escolares pero que conviene desarrollar para 

alcanzar una personalidad equilibrada (Mutis Ibarra, 2009). 

El enfoque transversal no niega Ia importancia de las disciplinas, sino que 

obliga a una revision de las estrategias aplicadas tradicionalmente en el aula al 

incorporar dentro del curricula y en todos sus niveles, una educacion significativa 

para el estudiante a partir de Ia conexion de dichas disciplinas con los problemas 

sociales, eticos y morales presentes en su entorno. Cada materia no solo ha de 

analizar hechos que ayuden a comprender una parte de Ia realidad, sino que ha de 

desarrollar actitudes y conductas que involucren de forma activa a ninos, 

adolescentes y jovenes, cuidando los procedimientos mediante los que se aborda el 

aprendizaje para que este sea un acto de reflexion en el que no solo esten en juego 

los aspectos cognitivos e intelectuales (Mutis Ibarra, 2009; Colegio de Bachilleres del 

Estado de Mexico [COBAEM], 2012). 

Aunado a lo anterior, el aumento de los conocimientos como consecuencia de 

las investigaciones cientffico-tecnico ha provocado grandes problemas en Ia 

educacion , una via para solucionar estos problemas es integrar, transversalizar, 

interdisciplinary transdisciplinar Ia ensenanza alrededor de ambitos o escenarios de 

aprendizaje diversos (Lopez Rivera, 2007). 

Por en especial los de las Ciencias Experimentales, con los fenomenos de Ia 

vida real es una tendencia de los enfoques de ensenanza de los ultimos tiempos. AI 

respecto, Aparicio, Rodriguez, Beltran y Sampedro (2014) consideran que en 

America Latina y Mexico existe mucha literatura sabre Ia educacion ambiental, sin 

embargo, no hay mucha claridad en los docentes sobre como incorporar estos temas 

en el trabajo escolar cotidiano, mucho menos como hacerlo de manera transversal. 

Por lo que Ia introduccion de temas transversales en el modelo educativo en 

competencias pretende integrar el conocimiento disciplinar y los problemas socio­

ambientales. 
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2.4. ASIGNATURAS DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES 

La ensenanza de las ciencias en Ia actualidad plantea Ia urgente necesidad de 

relacionar conceptos basicos, generalmente abstractos, con situaciones de Ia vida 

cotidiana y de este modo motivar a los estudiantes por esta area del conocimiento. 

En Ia medida que el estudiante entienda Ia importancia que Ia comprensi6n de los 

modelos y Ia investigaci6n cientifica le significa para su desarrollo personal y su 

relaci6n con el entorno, podra realizar el esfuerzo y Ia dedicaci6n que el aprendizaje 

de las ciencias requiere (Osorio y Gomez Garcia, 2004 ). 

Uno de los objetivos de RIEMS fue modernizar Ia Educaci6n Media Superior 

(EMS) al establecer un MCC para todo el pais, basado en desempenos terminales, el 

enfoque educative basado en el desarrollo de competencias, Ia flexibilidad y los 

componentes comunes del curriculum. Lo que mejorara Ia movilidad estudiantil no 

s61o entre estados de Ia republica mexicana sino tambien entre los subsistemas de 

bachillerato. De acuerdo a Ia SEP (2014) el mapa curricular del bachillerato general 

es el siguiente: 

Cuadro 1. Mapa curricular del bachillerato general con un enfoque educative basado en el 
desarrollo de competencias 
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En el caso de Chiapas, hasta Ia fecha, tanto en el bachillerato general asf 

como en los diferentes subsistemas como son Colegio de Bachilleres de Chiapas 

(COBACH), Centres de Bachillerato Tecnol6gico industrial y de Servicios (CBTIS), 

Centro de Estudios Tecnol6gicos industriales y de servicios (CETIS), el MCC nose 

ha adoptado completamente, por ejemplo en el bachillerato general que se imparte 

en las escuelas preparatorias del estado Ia ubicaci6n de las materias experimentales 

difieren del mapa curricular anterior, y el COBACH ha aumentado una hora en las 

asignaturas de geograffa y ecologfa y media ambiente. 

Como consecuencia de los cambios en el currfculo de Ia educaci6n basica y 

de Ia EMS, son diversas las asignaturas que contribuyen al desarrollo en los 

estudiantes de Ia educaci6n ambiental, debido a que muchos de los contenidos y las 

actividades propuestas en los programas se relacionan con Ia protecci6n del medio 

ambiente. Pero es en el nivel media superior (16 a 18 afios) en el que se profundiza 

en Ia ensefianza de los temas ambientales, con contenidos que propician el 

desarrollo de Ia educaci6n ambiental , ya que las diversas asignaturas de las Ciencias 

Naturales, llamadas en el MCC Ciencias Experimentales como Ia qufmica, Ia 

biologfa, Ia geograffa y Ia ffsica tradicionalmente son receptivas a desarrollar 

contenidos especfficos de aspectos ambientales. Aunado a lo anterior, ahara se 

aborda una asignatura especffica, Ia ecologfa y medio ambiente y, con menor 

frecuencia, en las de Ciencias Sociales (Fernandez Duenas y Cabrera Barrios, 

2009). 

En Ia escuela se hace enfasis en los conocimientos de las diversas 

asignaturas, pero tal parece que existen dificultades para realizar un trabajo 

transversal (interdisciplinario) como el planteado desde Ia educaci6n ambiental. En Ia 

practica sigue fragmentado el proceso educative, hay educaci6n formal , no formal e 

informal. En Ia escuela hay clases de geograffa, de matematicas, de historia, de 

etica, de estadfstica, qu fmica y biologfa, por sefialar algunas asignaturas pero sin 

que medie Ia integraci6n ni el dialogo de saberes necesarios para Ia significaci6n de 

los conocimientos y Ia comprensi6n de los problemas cotidianos. 
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Las tematicas o ejes transversales son de cuatro tipos de acuerdo al Colegio 

de Bachilleres del Estado de Mexico (COBAEM, 2012): 

a) Sociales cuando se refiere a temas tales como: valores, urbanidad, consume, 

derechos humanos, respeto y convivencia. 

b) Ambientales cuando se hace alusi6n a: el respeto por Ia naturaleza, los animales, 

las plantas y el universe. 

c) Salud, cuando hace referenda: al cuidado del cuerpo humano, a las practicas de 

buena alimentaci6n , prevenci6n frente a Ia drogadicci6n y educaci6n sexual, entre 

otras. 

El enfoque transversal no niega Ia importancia de las disciplinas, sino que 

obliga a una revision de las estrategias aplicadas tradicionalmente en el aula al 

incorporar dentro del curricula y en todos sus niveles, una educaci6n significativa 

para el estudiante a partir de Ia conexi6n de dichas disciplinas con los problemas 

sociales, eticos y morales presentes en su entorno. 

De acuerdo a Ia RIEMS, Ia contribuci6n de las materias del campo de 

conocimientos de las ciencias experimentales en Ia formaci6n de los estudiantes es 

Ia siguiente: 

Biologia: contribuye a Ia comprensi6n del conocimiento de Ia materia viva 

como totalidad, a traves de Ia explicaci6n de los principios unificadores de Ia biologia: 

Unidad, diversidad, continuidad e interacci6n, que se establecen en los diferentes 

niveles de organizaci6n los sistemas biol6gicos (DGB, 2013a). 

Fisica: retoma aspectos relacionados con Ia composici6n quimica y el 

comportamiento fisicoquimico de los organismos, y los conceptos que ayudan a 

describir y analizar el universe abi6tico en el que se desarrollan, esto es, el espacio 

fisico en el que interactuan y obtienen Ia materia y energia necesarias para 

sobrevivir, integrandolos al estudio de Ia relaciones entre los seres y con el ambiente, 
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en los niveles de poblacion, comunidad, ecosistema y biosfera con el proposito de 

que el estudiante comprenda a Ia naturaleza como un todo dinamico (DGB, 2013a). 

Qufmica: contribuye a estudiar las propiedades, estructura, comportamiento y 

transformacion de Ia materia-energfa a partir del conocimiento de los fenomenos 

quimicos. En esta asignatura en pocas ocasiones se taman en cuenta los aspectos 

de Ia vida cotidiana del alumna a los que de manera habitual estan vinculados como 

son los agujeros de Ia capa de ozono, Ia lluvia acida, el efecto invernadero, el 

tratamiento de residues solidos, las toxicidad de las pilas, los biocombustibles, las 

pinturas, los medicamentos, las hormonas, los antibioticos, las fibras sinteticas, etc. 

En raras ocasiones los estudiantes se detienen a pensar que todo y todos 

estamos sujetos a las leyes de Ia quimica, de que los atomos estan ordenados, de 

que las cosas que les rodea, que consumen, que usan estan hechos con cantidades 

variables de elementos qufmicos que hacen Ia diferencia entre un producto y otro 

(idem). 

Los cursos de qufmica en el bachillerato son dos, en los que el estudiante 

tendra Ia oportunidad entender, comprender y real izar calculos, lo que le permitira 

desarrollar el pensamiento cientifico y fomentar Ia curiosidad, propiciando Ia 

exploracion, Ia indagacion , descubriendo, aprendiendo y compartiendo Ia aprendido 

con sus comparieros o en su comunidad. La que favorecera el desarrollo de acciones 

responsables en los estudiantes hacia ellos, el ambiente y Ia salud. Ademas, Ia 

vinculacion de diversos temas con Ia vida cotidiana propicia que se sensibilice a los 

problemas propios de su persona, comunidad, region, del pais y del mundo, lo que 

propiciara que reflexione y conozca las repercusiones de Ia contaminacion, que lo 

lleven al cuidado de sf mismo, al desarrollo sustentable, y al cuidado del ambiente 

(Colegios de Bachilleres de Ia Zona Sur-Sureste, 2012). 

Geograffa: cumple una funcion integradora de los conocimientos alcanzados 

en las materias de ffsica y qu fmica, al proporcionar elementos para explicar el origen, 

Ia estructura, Ia dinamica y Ia evolucion del planeta tierra, y sobre como los seres 

18 



vivos modifican el ambiente al interactuar con el (DGB, 2013a). 

Las clases de geograffa constituyen un espacio en el que se deben abordar 

sistematicamente los problemas medioambientales, pues los contenidos que en ella 

se estudian posibilitan el conocimiento de los componentes naturales de Ia tierra, 

desde lo global hasta lo local, sin embargo en el proceso de ensenanza- aprendizaje 

de esta asignatura en muchas ocasiones se evidencia falta de relaci6n entre el 

contenido objeto de estudio y el problema ambiental, su tratamiento no siempre se 

hace corresponder con Ia situaci6n real de Ia localidad hasta lo global , revelandose 

un proceder parcelado en el modo de actuaci6n de los docentes (Borsese y Esteban, 

2005). 

Ecologia y medio ambiente: se imparte en el sexto semestre y retoma los 

conocimientos estudiados en biologfa I y biologia II respecto a las caracterfsticas de 

los seres vivos en sus diferentes niveles de complejidad y centra su estudio en las 

interacciones de estos con el ambiente en los niveles de poblaci6n, comunidad, 

ecosistema y biosfera, de tal manera que el estudiante pueda apreciar Ia diversidad 

del ambiente al conocer c6mo los seres vivos establecen un sistema biol6gico de 

intercambio de materia-energfa, muy complejo al interactuar con su media (DGB, 

2013a). 

La ecologia se nutre de aspectos estudiados en geografia, como son los 

cambios fisicos que se han presentado a traves de Ia evoluci6n, lo que permite Ia 

comprensi6n del desarrollo y estabilidad de los organismos en los diferentes medias, 

ademas apoya tanto en conocimientos geol6gicos como geograficos del ambiente y 

relacionarlos con Ia dinamica de los sistemas biol6gicos (idem). 

Tambien se apoya en biologia I y II para reconocer los compuestos organicos 

importantes de los que estan constituidos los seres vivos y que les permite tener 

energia para realizar sus funciones biol6gicas, asi como Ia diversidad que presentan 

los organismos en los diferentes ambientes basandose en Ia evoluci6n que han 

tenido. Paralelamente, se vincula con las ciencias de Ia salud a traves del 
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conocimiento de las relaciones organismo-ambiente, que permiten observar Ia 

influencia del media en Ia salud (idem). 

Ademas, Ia ecologfa utiliza los conocimientos de ffsica y qufmica, al retomar 

los aspectos relacionados con Ia composici6n qufmica y el comportamiento 

fisicoqufmico de los organismos, y los conceptos que ayudan a describir y analizar el 

universe abi6tico en el que se desarrollan, esto es, el espacio ffsico en el que 

interactuan y obtienen Ia materia y energfa necesarias para sobrevivir, integrandolos 

al estudio de Ia relaciones entre los seres y con el ambiente, en los niveles de 

poblaci6n, comunidad, ecosistema y biosfera con el prop6sito de que el estudiante 

comprenda a Ia naturaleza como un todo dinamico (idem). 

En cuanto a Ia educaci6n ambiental es lo que se promueve a lo largo de este 

programa en donde el alumna sera capaz de intervenir en su propio media mediante 

el conocimiento de las problematicas que le atanen; asi como propuestas de soluci6n 

que permita integrarse a las actividades para ser participe del mejoramiento 

ambiental. 

Es conocido que existen dificultades en el manejo de Ia educaci6n ambiental 

en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las asignaturas de las ciencias 

experimentales, revelandose insuficiente integraci6n entre los problemas 

ambientales y el contenido objeto de estudio, ademas, es limitado el analisis de los 

problemas ambientales desde el contexte de Ia localidad hasta lo global , 

destacandose un proceder parcelado en el modo de actuaci6n de los maestros, lo 

que conlleva a que no siempre los estudiantes sean motivados para asumir una 

responsabilidad crftica y autocrftica y ademas participen activamente en Ia protecci6n 

y mejoramiento del media ambiente (Cornell Pereira y Castro Companioni, 2009). 

2.5. LA ECOLOGiA y LA EDUCACION AMBIENTAL 

La busqueda de las rafces de Ia ecologfa puede remontarse a unos 300 arias aC., a 

partir de los escritos de un discipulo de Arist6teles (padre de Ia biologia), 
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Theophrastus, sabre las relaciones entre los organismos y el ambiente. Aunque, Ia 

palabra ecologfa fue utilizada por primera vez por Ernest Haeckel en 1869 para 

describir el estudio cientffico de las interacciones entre los organismos y su media 

ambiente. Es importante caracterizar a Ia ecologfa como disciplina cientffica desde 

sus comienzos hasta el surgimiento de sus nuevas especialidades, para luego 

diferenciarla del enfoque ambiental y de su acepci6n en el referente cotidiano. 

(Bermudez y De Longhi , 2008). 

En el marco curricular comun del bachillerato esta materia tiene Ia finalidad de 

que el estudiante comprenda los principios basicos de Ia ecologfa en el analisis de 

los niveles de organizaci6n de Ia materia viva y sus interacciones con el media 

abi6tico y proponga y aplique alternativas de soluci6n a Ia problematica ambiental e 

identifique las interacciones de Ia sociedad y el impacto ambiental que esta genera 

por el uso y manejo inadecuado de los recursos naturales. Que ademas desarrolle 

proyectos de vida sustentables que aseguren Ia conservaci6n de los recursos del 

pi aneta. 

La asignatura de ecologfa y media ambiente se considera integradora del 

campo de ciencias experimentales, e interdisciplinaria al relacionarse con otras areas 

de conocimiento, por ejemplo con las del campo de las ciencias sociales, al abordar 

Ia relaci6n del hombre con Ia naturaleza y discutir algunos problemas ambientales a 

los que se enfrenta en su ambito social, politico y econ6mico, tales como 

aprovechamiento de recursos acuaticos, extinci6n de especies, Ia calidad de vida de 

Ia especie humana, etc.; con matematicas al utilizar modelos en Ia explicaci6n de Ia 

dinamica poblacional; con Ia filosoffa al crear valores y actitudes de respeto hacia Ia 

naturaleza; comunicaci6n al conocer, interpretar, utilizar y transmitir adecuadamente 

los conceptos propios de Ia ecologfa. 

Durante el curso de ecologfa y media ambiente se busca que los estudiantes 

consoliden su formaci6n del cuidado del ambiente, recibida en Ia educaci6n basica y 

en otros curses del area de ciencias naturales, aplicando su desarrollo cognitive, 
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afectivo y de valores, a traves de Ia reflexi6n, Ia crftica, Ia investigaci6n y Ia 

participaci6n en los problemas ambientales que puedan contribuir a un desarrollo 

sustentable del planeta y su entorno natural. Tambien se hace referenda a Ia 

estructuraci6n de habilidades, actitudes y valores de respeto a las interacciones de Ia 

sociedad-naturaleza valorando el impacto ambiental que tienen las actividades 

humanas y a su vez valorando las contribuciones que puede aportar Ia educaci6n 

ambiental en una mejor calidad de vida y de respeto a los ecosistemas y areas 

naturales protegidas. 

Si bien desde Ia educaci6n preescolar se les inculca a los estudiantes el 

cuidado por el ambiente, llegando a este nivel es necesario que apliquen los 

fundamentos ecol6gicos para que puedan resolver los problemas ambientales a 

corto, mediano y largo plazo, desde Ia perspectiva cientffica, obteniendose de esta 

manera resultados que modifiquen positivamente su entorno, con Ia seguridad que 

esos beneficios seran permanentes . 

La ecologfa, como se senala en los parrafos anteriores, tiene gran importancia 

como ciencia yen Ia ensenanza, ya que es ahf donde mayormente se abordan temas 

relacionados con el ambiente . Begon eta/. (1988) citados por Bermudez y De Longhi 

(2008) conceptualizan a Ia ecologfa como una ciencia que adopta metodologfas y 

construcciones te6ricas particulares de acuerdo al nivel de organizaci6n de que se 

trate. Si es el de organismo, se ocupa del modo en que los individuos se ven 

afectados y como influyen en su ambiente bi6tico y abi6tico; si se trabaja al nivel de 

poblaci6n, Ia ecologfa se ocupa de Ia presencia o ausencia de unas especies 

determinadas, de su abundancia o escasez, y de las oscilaciones y fluctuaciones de 

su numero. Si se trabaja con comunidades, el objetivo sera estudiar su composici6n 

y estructura, y las vfas seguidas por Ia energfa, los nutrientes y otros productos 

qufmicos a medida que atraviesan por elias. 

Cuando se habla de ecologfa se alude a medio ambiente, desarrollo 

sustentable, ecodesarrollo y subcategorfas asociadas como son contaminaci6n, 
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degradacion del ambiente, deterioro ambiental, cambio climatico y muchos otros 

conceptos. Aunque los temas de ecologia tienen una presencia importante en el 

curriculum de ciencias naturales de primaria, secundaria y bachillerato, es importante 

resaltar Ia necesidad de potenciar Ia educacion en valores ecologicos y avanzar 

hacia una etica medioambiental global, desde Ia perspectiva de que es un tema 

educativo de caracter transversal e interdisciplinar (Sanchez y Pontes, 2009; Espana 

y Prieto, 2009). 

Cuando verdaderamente se comprende un conocimiento podemos hacer uso 

social y politico de el, por lo que Ia Ecologia se vuelve apasionante. Ello permite 

aplicar, traducir, predecir, resolver, argumentar, confrontar, extrapolar lo que el 

individuo sabe a nuevas e imprevistas situaciones; en definitiva, intervenir como 

ciudadanos para hacer valer derechos e intereses, individuales y colectivos. Como 

docentes, existe Ia tarea de formar personas que no solo posean "conciencia 

ecologica" sino tambien "conocimiento ecologico". Solo asi es posible empezar a 

generar el cambio que todos anhelan. 

2.5.1. Educaci6n ambiental 

La educacion ambiental no es un tema nuevo, pero en Ia actualidad tiene gran 

importancia debido a los problemas del deterioro progresivo del medio ambiente, que 

se observa por doquier en todo el planeta Tierra a traves de los medios de 

comunicacion y de los informes procedentes de instituciones cientfficas, polfticas y 

sociales. Lo que plantea Ia necesidad de propiciar en las nuevas generaciones a 

tomar conciencia del grave problema, y por tanto, Ia educacion ambiental es un 

componente necesario en Ia fonnacion integral de los jovenes y de Ia formacion 

pedagogica de los profesores (Anton, 1998; Novo, 2009; Pascual, Esteban, Martinez, 

Molina y Ramirez, 2000). 

Durante siglos, Ia educacion fue absolutamente antropocentrica al centrarse 

exclusivamente en el mejoramiento del individuo. Pero, en el siglo XX, debido a Ia 

necesidad de responder, a una problematica ecologica que ya se dejaba sentir, nacio 
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un movimiento educative que ampli6 su campo de acci6n: Ia Educacion Ambiental 

(EA) (Novo, 2009). Esta inicio con un marcado tinte conservacionista, percibiemdose 

en los aspectos ffsico y biol6gico, transitando despues a una concepcion mas amplia 

con enfasis en aspectos economicos y socioculturales yen Ia correlacion entre todos 

los aspectos (Gonzalez Gaudiano, 1999). 

En el siglo XX, en los alios 30 y 50, en las sociedades industriales avanzadas 

se produce una gran transformaci6n hasta entonces desconocida, debida entre otros 

factores, al gran impacto humane sabre Ia biosfera. Entre las causas de esta 

modificacion estaban Ia utilizacion del petroleo como fuente de energfa basica, el uso 

generalizado de Ia electricidad, al establecimiento de las industrias quimica y del 

autom6vil. Aunado a lo anterior inicia el empleo de fuentes de energfa como Ia 

nuclear, asf como otras formas de organizacion del trabajo que propicia el ingreso a 

Ia sociedad de consume. Estas transformaciones dieron Iugar a Ia crisis ecol6gica 

global (Maguregi Gonzalez, 201 0). 

La problematica ambiental aparece en el escenario internacional durante Ia 

decada de los arias 60 teniendo como antecedentes las manifestaciones de grupos 

ambientalistas que se habfan ida gestando en los llamados pafses desarrollados; al 

iniciarse Ia decada de los 70 empiezan a generarse las primeras definiciones de lo 

que entonces se denomin6 educaci6n ambiental, englobando posturas mas 

especificas, tales como Ia educaci6n para Ia conservacion (Fontecilla, 2001 ). 

Una de las definiciones que corresponden a esta epoca es Ia emitida par Ia 

Union lnternacional para Ia Conservacion de Ia Naturaleza (UICN) en 1970, que 

indica que Ia EA es el proceso que consiste en reconocer los valores y aclarar 

conceptos con objeto de fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para 

comprender y apreciar las interrelaciones entre los seres humanos, su cultura y su 

media bioffsico. Un asunto interesante en esta definicion es el que en ella se 

reconoce que Ia interacci6n de los seres humanos y Ia naturaleza en los procesos 

culturales juegan un papel muy importante (Fontecilla , 2001 ). 
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Para adentrarse en Ia educaci6n ambiental es necesario pensar en el riesgo y 

dano ambiental como forma de conocimiento socialmente producido, es decir, los 

danos a Ia salud de Ia poblaci6n, los estragos del ozono, Ia afectaci6n por el plomo y 

respirar o asimilar Ia gran cantidad de productos qufmicos que ano con ano son 

vertidas al media ambiente (luis, 1999). 

Aunque Ia educaci6n ambiental (EA) adquiere su patente internacional en 

1972 con Ia Declaraci6n de Estocolmo, y a riesgo de ser muy excluyente conviene 

describir brevemente el contexto internacional y de ahi que si bien Ia historia de Ia EA 

se recoge frecuentemente a partir de 1972 (Gonzalez Gaudiano, 1999). Muchos 

consideran que Ia EA es un campo emergente de Ia pedagogfa, que a nivel 

internacional se remonta no mas alia de Ia decada de los setenta y, en Ia mayor parte 

de los pafses de America Latina y el Caribe, a los anos ochenta pero con 

especificidades propias. Por lo mismo, se trata de una disciplina que se encuentra en 

proceso de constituci6n inicial, que todavfa no logra trasminar apropiadamente las 

estructuras y practicas de las instituciones educativas oficiales en Ia region 

Latinoamericana, aunque en los paises industrializados esta plenamente incorporado 

(Gonzalez Gaudiano, 2003). 

En 1992, Hungerford y Peyton senalan que existen dos formas de llevar a 

cabo Ia educaci6n ambiental : Ia interdisciplinar y Ia multidisciplinar, Ia primera se 

refiere a su ensenanza (de Ia primaria a Ia superior) y Ia segunda a Ia incorporaci6n 

de elementos referentes a Ia EA en otras disciplinas conexas. Mencionaron ademas, 

que los objetivos de Ia educaci6n ambiental tambien incluyen: 

Concientizaci6n: Ayudar a los grupos sociales y a los individuos a tomar 

conciencia del entorno global y de sus problemas, ayudarles a sensibilizarse en torno 

a estas cuestiones. 
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Conocimientos: Ayudar a los grupos sociales y a los individuos para que 

adquieran una experiencia y un conocimiento lo mas amplio posible del entorno y sus 

problemas. 

Actitud: Ayudar a los individuos y grupos sociales a adquirir interes por el 

entorno, un sentido de valores y Ia motivaci6n necesaria para participar activamente 

en Ia mejora y protecci6n del entorno. 

Competencia: Ayudar a los individuos y grupos sociales las competencias 

necesarias para identificar y resolver problemas del entorno. 

Participaci6n: Dar oportunidad a cada individuo y grupo social de contribuir 

activamente a todos los niveles en Ia resoluci6n de los problemas ambientales. 

Mientras, Hungerford y Peyton (1992) senalaron que las metas de los 

programas de educaci6n ambiental corresponden a cuatro niveles: 

Nivel I. Elementos de ecologia: La ensefianza compartira un minimo de temas entre 

los que figuran los siguientes, 

a) lndividuos y poblaciones. 

b) lnteracciones e interdependencias. 

c) lnfluencias ambientales y factores restrictivos. 

d) Flujo de Ia energia y ciclos de Ia materia (ciclos biogeoquimicos) 

e) Concepto de comunidad y ecosistemas. 

f) Sucesi6n. 

g) Homeostasia. 

h) El hombre como parte del ecosistema. 

i) Recuperaciones ecol6gicas de las actividades del hombre y de las 

comunidades humanas. 

Nivel II . Despertar conceptual: Problemas y valores, Ia ensenanza tendra como 

objetivo lograr que los alumnos tengan una idea de: 
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a) Los efectos de las actividades culturales del hombre (religiosas, economicas, 

politicas y sociales) sobre su entorno. 

b) Las diferentes alternativas para resolver los problemas ambientales a sf como 

las implicaciones ecologicas y culturales de estas soluciones. 

c) La necesidad de intervenir como ciudadano responsable (persuasion, defensa 

del consumidor, accion jurfdica, accion politica,) para resolver los problemas 

del entorno. 

Nivel Ill. lnvestigacion y evaluacion: Se trata de incrementar los conocimientos y las 

estrategias que los alumnos necesitaran para proceder a Ia investigacion de los 

problemas y a Ia evaluacion de las diferentes soluciones para resolverlos: 

a) Desarrollar en el alumno los conocimientos y las aptitudes necesarias para Ia 

identificacion e investigacion de los problemas (recurriendo a fuentes de 

informacion tanto primaria como secundaria) y a Ia sintesis de los datos 

obtenidos. 

b) Desarrollar en el alumno Ia aptitud para analizar los problemas del entorno y 

los valores asociadas desde el punto de vista de sus implicaciones ecologicas 

y culturales. 

c) Dar al alumno Ia oportunidad de participacion y evaluacion de problemas 

ambientales y dentro del proceso de clarificacion de valores para que pueda 

valorar el grade de conformidad de sus valores personales con relacion al fin 

perseguido. 

Nivel IV. Competencias en torno a Ia accion ambiental: Formacion y aplicacion. Lo 

que se pretende es orientar el desarrollo de los conocimientos que necesitara el 

alumno para actuar de forma positiva a fin de lograr y/o mantener un equilibria 

dinamico entre calidad de vida y calidad del entorno: 

a) Desarrollar en el alumno los conocimientos que permitan actuar para alcanzar 

unos objetivos acordes con sus valores. 

b) Permitir al alumno to mar decisiones sobre las estrategias de accion para los 

problemas ambientales especfficos. 
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c) Aplicar estas estrategias de accion a unos problemas concretos, es decir 

movilizarse como ciudadano para resolver uno o varios problemas. 

d) Evaluar los resultados de las acciones emprendidas con relacion a Ia 

consecucion y preservacion de un equilibrio dinamico entre calidad de vida y 

calidad del entorno. 

En 2006, Ia Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales de Mexico 

(SEMARNAT), indicaba que existfa consenso entre los actores sociales involucrados 

en el campo de Ia educacion ambiental para Ia sustentabilidad de que esta no posee 

aun un cuerpo teorico consolidado. Esta debilidad puede explicarse por varios 

factores: a) Ia corta trayectoria de esta tendencia educativa, que apenas tiene 

alrededor de 30 alios; b) Ia muy reciente identidad y despunte de Ia investigacion en 

educacion ambiental; c) Ia predominancia de esfuerzos practicos, no solo 

extracurriculares, sino en muchos casos anti-intelectuales; d) Ia preponderante 

presencia en el surgimiento y desarrollo del campo de profesionales de las ciencias 

naturales que, a pesar de sus muchos aportes brindados, no ten fan como prioridad el 

fortalecimiento teorico-filosofico y pedagogico de Ia educacion ambiental; y e) Ia 

confluencia de varias disciplinas para Ia construccion del campo, que genera una 

tendencia hacia paradigmas complejos, cuyo establecimiento tampoco tiene Ia 

suficiente madurez, dada su escasa tradicion teorica y epistemologica. Pero esta 

situacion deficitaria no ha sido impedimento u obstaculo para que Ia educacion 

ambiental siga, con ineludibles altibajos, su proceso de consolidacion. 

Rebolloso en 2007 sefialo que Gonzalez Gaudiano (2007) menciono que Ia EA 

debe tratarse como una dimension integrada al curriculum escolar en su conjunto 

para facilitar una percepcion integrada del medio y una accion mas racional y capaz 

de responder a necesidades sociales y caracterfsticas ecologicas especfficas. La EA 

ha sido considerada como Ia herramienta fundamental para que todas las personas 

adquieran conciencia de su entorno y puedan realizar cambios en sus valores, 

conducta y estilos de vida, asi como ampliar sus conocimientos para impulsar los 
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procesos de prevencion y resolucion de los problemas ambientales presentes y 

futuros. 

La justificacion de Ia importancia de Ia educacion ambiental como un modelo 

de ejemplificacion de Ia educacion en valores se basa en Ia imposibilidad de 

mantener por mas tiempo el constante desencuentro entre humanidad y naturaleza, 

que en el ultimo media siglo ha conducido a un grave deterioro de muchos 

ecosistemas naturales. Evitar los errores de un crecimiento incontrolado del pasado 

al futuro y dirigir Ia accion hacia Ia coevolucion entre el hombre y Ia biosfera es, 

probablemente, una de las tareas mas importantes que atanen a toda Ia sociedad y, 

especialmente, al sistema educativo (Valdivia, 2008). 

Sin embargo Ia incorporacion de los contenidos ambientales, Ia inclusion de 

asignaturas ambientales y Ia capacitacion de profesores no han tenido los efectos 

esperados en los diferentes niveles educativos. Asimismo, Sterling (2001) citado en 

Gonzalez (2003a) sustenta que Ia incorporacion de Ia EA al curriculum escolar 

convencional ha tenido pocos efectos, debido a que ha sido asimilada por Ia corriente 

educativa dominante que, por estar ajustada a las caracterfsticas del mercado, 

promueve el consumo y cotidianamente fortalece valores y experiencias no 

sustentables. 

2.5.2. La educaci6n ambiental en el bachillerato 

La incorporacion de Ia educacion ambiental para Ia sustentabilidad en los planes y 

programas de estudio ha sido un proceso gradual que se relaciona con tres ambitos 

principalmente: legislative, administrative y de planeacion, a partir de los cuales 

puede plantearse Ia polftica ambiental en Mexico. Puede senalarse que a finales de 

Ia decada de los alios 90 en el debate academico sabre Ia educacion ambiental, en 

el ambito del nivel media superior, se podrfa apreciar el transito de una vision 

limitada que giraba alrededor de problemas como Ia contaminacion y Ia conservacion 

de los recursos naturales, a una perspectiva en Ia que se incorporaban elementos 

como Ia comprension de Ia complejidad, el enfoque sistemico, Ia interdisciplina y Ia 
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transdisciplina (Secretarfa de Medic Ambiente y Recursos Naturales de Mexico 

[SEMARNAT], 2006). 

Los metodos empleados generalmente se reducen con frecuencia a Ia tecnica 

expositiva, auxiliada de recursos didacticos como videos, diapositivas y acetates. 

Gradualmente se ha generalizado Ia utilizacion y diserio de otros metodos, como 

proyectos o propuestas de trabajo interdisciplinarios; tambiem se realizan practicas 

experimentales y de campo en el medic natural, asf como actividades para­

educativas o de extension universitaria destinadas a mejorar el entorno ambiental, en 

coordinacion con numerosas instituciones de gobierno federal, estatal y municipal, a 

traves de programas orientados a promover Ia gestion social (SEMARNAT, 2006). 

La estrategia utilizada es de caracter disciplinar y desde Ia optica de las 

ciencias naturales, a traves de las asignaturas como biologfa, ecologfa, ecologla y 

medic ambiente, seminario de educacion ambiental, que en algunos cases sugieren 

una serie de vinculaciones, horizontales y verticales, con el resto de las asignaturas 

que integran el plan de estudios. 

Los modelos utilizados para incorporar Ia educacion ambiental en los planes 

de estudio propedeuticos del nivel media superior, a pesar de algunos avances, 

tratan de manera fragmentada los problemas ambientales asociadas al agua, el aire, 

el suelo, y en general con los recursos naturales; carecen de un eje orientador en el 

curricula que resulte efectivo desde el punta de vista sistemico como se requiere en 

los planteamientos de Ia sustentabilidad (DGB, 2013b). 

AI igual que en Ia educacion basica, el medic ambiente es considerado par Ia 

reforma educativa como uno de los ejes de integracion curricular en Ia educacion 

media. A su vez, Ia incorporacion en Ia RIEMS del metoda de ensenanza-aprendizaje 

basado en competencias, facilita Ia incorporacion de Ia dimension de Ia educacion 

ambiental de manera consistente. La educacion ambiental en Ia actualidad esta 

plasmada en el curricula del bachillerato como un eje transversal, basta observar las 
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competencias genericas que se espera que los futuros bachilleres posean al termino 

del mismo. Los contenidos de Ia EA no aparecen en los programas de las diversas 

asignaturas de manera independiente sino integrada en los temas de las disciplinas 

respectivas. 

Con relaci6n a Ia educaci6n ambiental en el bachillerato, un estudio realizado 

por Gobierno del Estado de Veracruz. (2004 indic6 que Ia educaci6n ambiental noes 

reconocida de manera explfcita en el plan de estudios del bachillerato estatal, su 

incorporaci6n mas bien se relaciona con contenidos pr6ximos a Ia asignatura de 

ecologfa y se integra tambien en disciplinas como biologia y Ciencias de Ia Tierra 

cuyos contenidos y temas tradicionalmente han sido receptivos de Ia problematica 

ambiental. 

En este sentido el conocimiento y Ia introyecci6n de los contenidos abordados 

se fundamenta en Ia transformaci6n de los problemas medio ambientales en 

problemas cercanos al estudiante de manera que pueda entenderlos, interesarse por 

ellos y hacerlos suyos. Para eso es imprescindible que el profesor conozca lo que el 

alumna sabe, sus intereses y los problemas que mas afectan al entorno bien del 

centro escolar, del barrio o de Ia poblaci6n donde viven los estudiantes (Repetto, 

Garcia-Repetto y Calvo, 2012). 

Existe otra forma de educaci6n ambiental dentro del bachillerato y esta es Ia 

que se da fuera de las aulas, denominada no formal , es relativamente reciente en 

Latinoamerica, ya que los programas institucionales comenzaron a cobrar impulso a 

partir de los anos cincuenta, remitiendo esta forma a los sectores de poblaci6n con 

un precario acceso a los sistemas educativos escolarizados; fundamentalmente en 

las areas de educaci6n de adultos y capacitaci6n para el trabajo. En este contexto Ia 

educaci6n ambiental no formal deviene practicamente en un campo pedag6gico de 

reciente construcci6n, que aun no logra alcances y estrategias dado al amplio 

espectro poblacional en un pais con tanta diversidad ecol6gica y cultural, sin 

embargo se han realizado acciones como: Ia realizaci6n de talleres ambientales 
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infantiles (basura y artesanias), el disefio de materiales de divulgaci6n, Ia impartici6n 

de curses a obreros y personal de turismo (Gonzalez, 1993). 

Finalmente, Ia EA es Ia herramienta fundamental para que todas las personas 

adquieran conciencia de su entorno y puedan realizar cambios en sus valores, 

conducta y estilos de vida, asf como ampliar sus conocimientos para impulsar los 

procesos de prevenci6n y resoluci6n de los problemas ambientales presentes y 

futuros (Espejel Rodriguez, Castillo Ramos y Martinez de Ia Fuente, 2011 ). 

2.5.3. Los profesores y Ia educaci6n ambiental 

La educaci6n de las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias 

y el cuidado del ambiente, requiere de que el docente realice estrategias didacticas 

antes, durante y despues de desarrollado un tema; que los motiven para Ia 

disposici6n voluntaria del aprendizaje. A partir de los fundamentos del estudio de las 

actitudes, se presenta Ia educaci6n de las actitudes en ambientes formales y no 

formales y el cambio de las actitudes, los cuales se producen cuando los estudiantes 

generan necesidades, adquieren conocimientos, se comprometen para reflejar los 

comportamientos que se convierten en habitos, los cuales seran legados a las 

generaciones futuras (Leon Urquijo y Londono Villamil, 20 13). 

En general , muchas de las investigaciones acerca del conocimiento de Ia 

educaci6n ambiental se realizan principalmente cuestionando a las personas acerca 

de conceptos y/o acciones especificas, pero en raras ocasiones se aborda Ia forma 

en que el docente ensefia los contenidos y el perfil del mismo para impartir Ia 

asignatura. Con relaci6n a los profesores, Espejel Rodriguez, Flores Hernandez y 

Castillo Ramos (2012) indican que aunque Ia mayorfa de los que imparte Ia materia 

de ecologfa estan asociadas con las ciencias naturales, hay escaso dominic e interes 

por Ia ensefianza de esta o de conocimientos profundos, esto ultimo les limita para 

impartir un curso con mayor calidad y amplitud. 
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AI respecto, Dominguez (1998) mencion6 Ia necesidad de capacitaci6n de 

docentes en torno al conocimiento y tratamiento de los distintos aspectos 

ambientales, relacionados estrechamente con el nuevo rol que el maestro debe 

asumir. Como un facilitador activo en todo momenta del proceso educative 

ambiental, el maestro debe convertirse tambi€m en animador, es decir, en persona 

que ayude a los estudiantes a descubrir y a utilizar su potencial para trabajar 

problemas ambientales. Ademas, debe ser un coordinador de las distintas instancias 

de Ia comunidad educativa y de Ia localidad. 

Tambien es importante senalar que en ocasiones, los profesores que imparten 

Ia materia de ecologfa, no cuentan con el perfil. En general, esta materia es impartida 

sin el perfil deseable y Ia asignaci6n del curso no contempla criterios administrativos 

justificables, mas bien, esta se obtiene por intereses polfticos/laborales internes. 

Los mismos autores Espejel Rodriguez et al. (2012) senalan que el programa 

de estudios en Ia materia de ecologfa ha sido creado de manera superficial y muy 

general y es impartida en cortos periodos de tiempo y reg ida por una modalidad 

preferentemente te6rica que practica. En general, las limitaciones formativas de los 

docentes y las debilidades de los contenidos programaticos de Ia materia restringen 

abordar con interes y dimensionar Ia problematica ambiental. 

La Secretarfa de Media Ambiente y Recursos Naturales de Mexico, en 2006 

publico que los educadores ambientales deben considerar las dimensiones 

siguientes: a) ecol6gica, se relaciona con Ia preocupaci6n por los ecosistemas y Ia 

garantfa de mantener en el largo plaza Ia base material en Ia que se sustentan las 

sociedades humanas; b) econ6mica, que implica asegurar tanto las oportunidades 

laborales, en un contexte de equidad, para los miembros de una sociedad, como el 

flujo de bienes y servicios que satisfagan las necesidades definidas por esta; c) 

polftica, que se refiere, en terminos de Guimaraes (1994 ), en el plano micro, a Ia 

democratizaci6n de Ia sociedad, y en el plano macro, a Ia democratizaci6n del 

33 



Estado, y a Ia necesidad de construir ciudadanfa y buscar garantizar Ia incorporaci6n 

plena de las personas a los procesos de desarrollo. 

El diagn6stico realizado por Queiroz y Carniatto (2011) en el que investigaron 

mediante una encuesta cuales eran las concepciones y expectativas de los 

profesores de ensefianza primaria y secundaria en relaci6n al trabajo con proyectos 

de educaci6n ambiental. Los resultados indicaron que los profesores tienen 

dificultades tales como: a) falta de integraci6n entre los profesores de las diferentes 

disciplinas que torna inviable Ia practica de Ia interdisciplinariedad; b) sobrecarga de 

actividades que genera falta de tiempo para compartir conocimientos, indagar y 

reflexionar sobre su practica docente y c) ausencia de un equipo pedag6gico que les 

auxilie en el desarrollo de los trabajos propuestos. 

En general, Ia educaci6n ambiental en el currfculo es limitada y se reduce al 

ambito de ciertas asignaturas, por ello Ia Direcci6n General de Educaci6n Media 

Superior y Superior (DGEMSyS) esta tratando de solventar dicha carencia. 

2.5.4. Tipos de educaci6n ambiental 

Posiblemente haya pocas parcelas de Ia pedagogfa moderna que en los ultimos 

treinta alios haya experimentado mayor evoluci6n que Ia educaci6n ambiental. 

Efectivamente, es en los alios 60 que comienza Ia preocupaci6n educativa por el 

deterioro progresivo del medio ambiente. Mas aun, las primeras acciones por 

conjuntar Ia educaci6n de los alumnos con el cuidado y conservaci6n de Ia 

naturaleza parecen hoy Ia prehistoria de Ia educaci6n ambiental, sobre todo si se 

compara con el poderoso corpus doctrinal que une en Ia actualidad a Ia educaci6n 

ambiental con el desarrollo sostenible. Precisamente por ello, Ia EA en muy poco 

tiempo ha experimentado un notable crecimiento es por lo que su integraci6n en los 

ambitos formal y no formal del sistema educative presenta importantes problemas 

que resolver (SEMARNAT, 2006). 
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En 1975 Ia Organizacion de las Naciones Unidas para Ia Educacion, Ia Ciencia 

y Ia Cultura (UNESCO) seiialaba que Ia educaci6n ambiental o formacion ambiental 

se refiere a que Ia poblacion tenga conciencia y preocupacion por el media y los 

problemas relatives al mismo, que tenga los conocimientos, las competencias, Ia 

predisposicion, Ia motivaci6n y el sentido de compromise que le permita trabajar 

individual y colectivamente en Ia resolucion del problemas actuales. 

En Ia actualidad se ha pasado de una concepcion conservacionista de Ia 

Educacion Ambiental a otra mas evolucionada y hoHstica; se ha pasado de Ia clasica 

consideraci6n de Ia EA como parte de Ia ecologfa, inserta en un currfculo 

compartimentado y academico. En alios recientes se renovo metodologicamente, 

primero desde una perspectiva interdisciplinar y transdisciplinar despues; se ampli6 

el concepto de media ambiente, identificado no solo con el media natural, sino 

tambien con el media social y economico; se formulo una teorfa sistemica que integro 

diversas y muy amplias interrelaciones; no solo se transmitieron conocimientos 

relacionados con el media, sino tambien valores, y por tanto comportamientos y 

actitudes; se pusieron en contacto los problemas ambientales con el sistema 

economico de mercado y con los modelos de desarrollo: he aquf, algunos elementos 

de teorfa y praxis de lo que hoy se denomina EA, que no se reduce al marco 

puramente formal , sino que se extiende -con extraordinario vigor y amplitud de 

contenidos- al sector no formal e informal de Ia educaci6n (SEMARNAT, 2006; 

Esteva y Reyes, 2000). 

La EA esta dirigida a personas de todas las edades, a todos los niveles yen el 

ambito formal y no formal. La educaci6n ambiental formal es aquella que se realiza 

en el marco de procesos formales educativos, es decir, aquellos que conducen a 

certificaciones o grados, desde el preescolar, pasando por Ia primaria y secundaria, 

hasta Ia educacion universitaria y el postgrado. Las formas de expresi6n de esta 

educaci6n van desde Ia incorporaci6n de Ia dimension ambiental de manera 

transversal en el currfculo, hasta Ia insercion de nuevas asignaturas relacionadas, o 

el establecimiento de proyectos educativos escolares (Secretarfa de Ambiente y 

Desarrollo Sustentable de Ia Nacion, 2014 ). 
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La Secretarfa de Desarrollo Urbano y Ecologfa (SEDUE) de Mexico en 1986 

defini6 a Ia educaci6n ambiental no formal como aquella que se desarrolla paralela 

o independiente a Ia educaci6n formal y que por tanto, no queda inscrita en los 

programas de los ciclos del sistema escolar y aunque las experiencias educativas 

sean secuenciales no constituyen niveles que preparan para el siguiente, no se 

acredita, ni se certifica y puede estar dirigida a diferentes grupos de Ia poblaci6n. No 

obstante las actividades deben sistematizarse y programarse para lograr los 

objetivos propuestos. 

La Educaci6n no formal o extraescolar, esta referida a todas aquellas 

iniciativas dirigidas a facilitar a los ninos, ninas, j6venes y adultos no escolarizados o 

fuera de actividades de Ia educaci6n formal, acciones de caracter ambiental, 

encaminadas a Ia busqueda de niveles apropiados a Ia conservaci6n , mejoramiento y 

defensa del ambiente. Esta estrategia se interpreta como un proceso dinamico, 

interactive y proactivo con grupos organizados y en proceso de organizaci6n, 

mediante su participaci6n organica para el conocimiento y soluci6n de los problemas 

ambientales, en el ambito local, regional, nacional e internacional, bajo una vision de 

totalidad e integridad entre los mismos (Castellano y Martinez de Carrasquero, 

2007). 

La contribuci6n que ofrecen las estrategias de EA no formal estan orientadas a 

Ia formaci6n de conciencia y cultura conservacionista, dirigida a superar las fallas 

que en este campo afectan al sistema y al proceso educativo, gesti6n que ha de 

fortalecer dicha conciencia en Ia familia, en los vecinos y en toda Ia comunidad, con 

vista a lograr niveles 6ptimos de calidad de vida (idem). 

Si bien es cierto que existen estudios y teorias que hacen entendible Ia labor 

de Ia educaci6n en todos los niveles; se argumenta que hay dos tipos de teorfas: las 

denominadas teorfas formales y las teorfas no-formales o informales. Las teorfas 

formales se identifican en el sentido convencional del termino, es decir, teorfas 

organizadas y codificadas en campos de conocimientos o disciplinas academicas, 

producto de investigaciones cientfficas y las teorfas no-formales o informales, son las 
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teorfas implfcitas que fundamentan el trabajo de los educadores dentro de los 

contextos en los que actuan. Consecuentemente, no son generalizables ni 

abstractas, antes bien , forman parte del mundo de las experiencias de los 

educadores, permitiendoles relacionar las situaciones nuevas e imprevistas que 

pueden producirse en cualquier momenta del proceso de ensefianza-aprendizaje, 

con otras situaciones similares vividas por elias "repertories situacionales" (Usher y 

Johnston, 1997) 

Por tanto, los programas de educaci6n ambiental no formal, deben ser 

estrategias de ensefianza para un aprendizaje significative de Ia problematica 

ambiental (Andraca y Sam pedro, 2011 ). AI respecto, es pertinente recordar Ia 

propuesta de Vygotsky, en cuanto a aprendizaje significative se refiere, el cual tiene 

sus rafces en Ia actividad social y que se preocupa mas por el sentido de las 

palabras que por su significado. Un significado que es mas una acci6n mediada e 

interiorizada, representada en una idea o representaci6n codificada en cada palabra. 

A diferencia de Ia educaci6n ambiental no formal , Ia educaci6n ambiental 

formal es Ia que se !leva a cabo en el aula ya que puede entenderse como un 

espacio de creaci6n y recreaci6n de significados, el analisis de las causas de Ia 

problematica ambiental global y local y no puede abordarse sino mediante un 

enfoque critico que en primer termino apunte a Ia identificaci6n de los responsables 

de Ia misma. Este campo de significados que explican el Iugar que cada sujeto social 

ocupa en el marco de dicha problematica, es fundamental en Ia determinacion de las 

posibilidades de educar en lo ambiental (Gonzalez, 1993). 

Existen algunas dificultades para el establecimiento de nexos entre Ia 

Educaci6n Ambiental formal y Ia no formal. La primera proviene fundamentalmente 

del diferente modo en que se suelen abordar los problemas en uno y otro ambito, en 

Ia educaci6n formal a traves de disciplinas aisladas; en Ia no formal, generalmente 

mediante proyectos. En este caso, Ia dificultad se convierte, no obstante, en una 

oportunidad para Ia influencia de modelos flexibles, centrados en problemas (como 

los que se sue len utilizar en los procesos no formales) sabre los modelos escolares, 
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mas rigidos y compartimentados. Del mismo modo, se aprecia Ia existencia de una 

dicotomia entre las visiones tecnicas de los problemas ambientales (que suelen 

orientar las propuestas de solucion) y los analisis humanisticos y sociales (que 

generalmente estan mas cerca de las demandas profundas de las poblaciones 

afectadas) (Lara, 1996). 

Por otro lado, es importante destacar que Ia educacion ambiental y Ia 

concepcion de un mundo sostenible estan profundamente relacionadas. No habra un 

futuro sostenible sin una, apropiada educacion ambiental. Vilches y Gil (2009), 

subrayan un conjunto de problemas, estrechamente vinculados y que se potencian 

mutuamente, como una contaminacion pluriforme y sin fronteras, Ia degradacion de 

todos los ecosistemas terrestres, Ia perdida de biodiversidad, el agotamiento y 

destruccion de recursos fundamentales o Ia situacion de pobreza extrema de miles 

de millones de seres humanos. 

Si se habla de formacion , entonces Ia pedagogfa tendra como compromise 

lograr un cambia en las estructuras, en Ia forma de analisis y en Ia gestion de las 

cuestiones referentes al media, volviendo Ia capacidad de decision a Ia comunidad 

directamente afectada en cada caso. Estableciendo tambien los principios eticos de 

las relaciones del hombre con el media mediante un tipo de educacion en el que Ia 

metodologia utilizada sea Ia del contacto directo con Ia realidad circundante, de 

forma que el entorno como un todo estructurado y lleno de interrelaciones sea el 

objeto de estudio en los diferentes ambitos de aprendizaje y de Ia investigacion 

(Granados y Perez, 1995). 

2.6. CONCEPTOS ABORDADOS EN LA INVESTIGACION 

La escuela juega, dentro de Ia perspectiva de educacion basica ecologica, un papel 

de primer arden y Ia asimilaci6n de conceptos basicos de Ecologia ya que desde el 

punta de vista cognitivo, Ia adolescencia es un momenta de maduraci6n intelectual 

donde Ia escuela o cualquier otro mecanismo educativo, tiene un poder de influencia 

considerable con otros niveles educativos (Torres Ochoa, 2008). 
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Entre los estudios que abordan el tema de ecologfa, esta el trabajo de 

Barrabfn y Grau (1996), en el que destacan conceptos que tienen interes para esta 

investigacion: media (como un sistema "armonioso" en "equilibria natural"), 

fotosfntesis (acercandose mas a los intercambios de gases que a Ia transformacion 

de Ia energfa), relaciones entre los organismos (unicamente como relaciones entre 

individuos en Iugar de entre poblaciones), el depredador respecto a Ia presa, redes 

troficas (Ia idea de red resulta ser mucho mas diffcil que Ia de cadena de 

alimentacion), suelo, descomposicion y putrefaccion, asf como las transformaciones 

que experimentan los organismos muertos y los excrementos en los ecosistemas. 

El empleo de los fenomenos cotidianos para facilitar el aprendizaje de las 

disciplinas de ciencias y que involucran conceptos de Ia ecologfa y el ambiente, es 

una de las tendencias educativas mas importantes en Ia actualidad. Por ella, 

determinados fenomenos que nos resultan a todos familiares como es el caso de Ia 

contaminacion en sus distintas formas, las actitudes ante los problemas energeticos, 

Ia percepcion del calentamiento global de planeta y el efecto invernadero, por 

mencionar algunos, lo que podrfan utilizarse cuando se pretende mejorar el 

aprendizaje de contenidos tanto de caracter cientffico como aquellos relacionados 

con Ia educacion ambiental (Borsese y Esteban, 2005). 

En este contexto cobran importancia los estudios sabre el aprendizaje de 

conceptos de ecologia y las propuestas metodologicas para Ia mejora de Ia 

educacion ambiental, tanto en el contexto del curriculum de ciencias experimentales 

como en el tratamiento de temas educativos de caracter transversal (Fernandez y 

Casal, 1995; Garcia y Nando, 2000). En Ia revision bibliografica de trabajos acerca 

del conocimiento de los alumnos sabre conceptos y temas ecologicos, se 

encontraron los de Pascual, Esteban, Martinez, Molina y Ramirez, 2000 realizado 

con alumnos de secundaria; Pereira, Lopez y Jimenez, 2006; Ibarra y Gil, 2009 

tambien realizado con estudiantes de nivel secundaria y el de Cuevas-Novoa y 

Torres-Ochoa, 2011 realizado con estudiantes de bachillerato. Ademas, en relacion 
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con esta tematica se han realizado estudios exploratorios sabre el aprendizaje de 

algunos conceptos basi cos relacionados con Ia educacion ambiental, al respecto 

Sanchez y Pontes (2009), senalan que algunos de los conceptos que tienen 

importancia en el aprendizaje de temas ecologicos y medioambientales son los 

siguientes: ecologia, ecosistema, habitat, niche ecologico, poblacion y comunidad. 

Bermudez y De Longhi (2008) recopilaron -de Ia bibliografla existente- algunas 

dificultades para el aprendizaje de tematicas ecologicas, estas se refieren a temas 

estructurantes como son las nociones de sistema, cambia, organizacion y diversidad; 

particularmente los conceptos de ecosistema, redes troficas, contaminacion y 

biodiversidad. Ellos sugieren, por ejemplo, que antes de hablar de Ia perdida de Ia 

biodiversidad (tema muy repetido en las planificaciones de los docentes de biologia) 

creen necesario explicar que es, que niveles de organizacion estan abarcados en el 

concepto, como poder medirla, a que escala, cuales son las dificultades y 

limitaciones para hacerlo, que relaci6n guardan estes aspectos con Ia semantica de 

Ia disciplina, como ha cambiado su definicion a lo largo del tiempo, las causas y las 

consecuencias, cuando y como surgio el concepto, y cuales son los valores, 

aspectos eticos, morales, religiosos, economicos, y socio-culturales implicados para, 

a partir de aqui, estar capacitados para discutir sabre si seria necesario evitar su 

perdida. 

Tambien, diversos autores han considerado que en investigaciones como Ia 

presente se debe explorar conceptos de diferentes niveles, asi se pueden senalar: 

a) Conceptos fundamentales 

Estes corresponden a Ia referenda basica del esquema conceptual de este tipo de 

estudios, Burns (1992) citado por Torres Ochoa (2008) senala seis: Flujo de energia, 

niche ecologico, conservacion de recursos, competencia, sucesion y ecosistemas, al 

respecto existe controversia, ya que diversos autores difieren con lo antes senalado, 

asi por ejemplo, Angel Maya (1996) en su obra El reto de Ia vida. Ecosistema y 

cultura, planteo seis elementos conceptuales basicos para el conocimiento de Ia 
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ecologfa: flujo energetico, nivel tr6fico, ciclos biogeoqufmicos, nicho ecol6gico, 

equilibria ecol6gico y resiliencia . Estos conceptos pueden servir de gufa en Ia 

ensenanza de educacion ambiental, ligandolos a Ia identificaci6n de ejes tematicos 

que puedan permear el curriculum, por ejemplo: 

Flujo energetico. Permite al alumno en una racionalidad ffsica desde Ia cual es parte 

de un flujo que inicia con el sol, y es utilizado por Ia tierra para mantenerse en movimiento 

con todas sus expresiones externas e internas de vida; ademas, desde esta 

concepcion Ia problematica ambiental puede ser analizada como un desorden 

producido por Ia vida confortable que hemos adoptado. Este concepto puede 

asociarse al eje de sa/ud, ya que cuando se modifican los niveles y Ia calidad de Ia 

energfa, por ejemplo con Ia contaminaci6n , esta dana Ia salud no solo de las 

personas, sino del ambiente (Cuevas Novoa y Torres Ochoa, 2011 ). 

Nivel tr6fico. Este concepto permite abordar el tema eje de /a alimentaci6n; 

ademas permite conocer Ia dependencia de los organismos productores (vegetales) 

y consumidores primaries (herbfvoros) este es un concepto excelente oportunidad 

para que le estudiante comprenda Ia articulacion existente entre los organismos 

(idem). 

Cicio biogeoqufmico. Este elemento conceptual ubica a los seres vivos 

interactuando en los ciclos de Ia vida: del carbona, del oxfgeno, del agua y del 

nitr6geno, permite conocer que el deterioro de estos o su interrupci6n, provocara 

dano a Ia vida misma. Un eje ligado a este concepto es /a contaminaci6n, derivada, 

por ejemplo, de Ia basura, que provoca Ia interrupci6n y modificaci6n de ciclos, como 

el del carbona contenido en los residues organicos (fdem) . 

Nicho eco/6gico. Este es un termino fundamentado en que todos los 

organismos son importantes, ya que se refiere a Ia funci6n que ejerce cada especie 

dentro del ecosistema y que cada una contribuye a un equilibria global. Este 

concepto esta relacionado con el eje Ia biodiversidad, donde cada especie tiene su 
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nicho ecol6gico y Ia desaparici6n de alguna de elias, acarrea desequilibrios para las 

restantes (Cuevas Novoa y Torres Ochoa, 2011 ). 

Equilibria eco/6gico. Concepto estrechamente relacionado con el eje del 

riesgo, que es uno de los temas que interpretan mejor al ambiente a traves de Ia 

identificaci6n de amenazas generadas por nuestros estilos de vida y Ia relaci6n de 

inconsciencia con Ia naturaleza que nos hace ser muy vulnerables a las diversas 

circunstancias generadas por las continuas alteraciones al arden del media {idem). 

Este eje del riesgo, esta relacionado con el sexto y ultimo elemento conceptual: 

Resiliencia. Capacidad de amortiguamiento de los sistemas naturales y Ia 

recuperaci6n de sus funciones vitales despues de verse sometidos a presiones. Por 

ejemplo, Ia capacidad de autorrestauraci6n de un bosque despues de un incendio, o 

Ia capacidad de autodepuraci6n que tiene un rfo despues de contaminarse. 

En sfntesis, diversos autores indican que Ia ecologfa a traves de estos seis 

elementos conceptuales, es un conocimiento pertinente para Ia educaci6n ambiental 

en el bachillerato. 

b) Conceptos complementarios 

Distribuci6n. Es el numero de individuos o grupo de especies que ocupan un territorio 

especffico y que esta controlado por los requisites del nicho de Ia especie (idem). 

Organismo. Todo lo que cumpla con las caracterfsticas esenciales para 

considerarlo vivo desde una perspectiva biol6gica (teorfa celular) (idem). 

Habitat. Entendido como el Iugar donde vive y se desarrolla un organismo 

(idem). 

Ambiente. Es Ia atmosfera que rodea un cuerpo; conjunto de condiciones tanto 

ffsicas como qufmicas (Cuevas Novoa y Torres Ochoa, 2011 ). 
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c) Conceptos curriculares adicionales 

Estos se redistribuyen semanticamente entre los seis fundamentales y los cuatro 

complementarios del modelo cognitive utilizado: Factores bi6ticos y abi6ticos, cadena 

tr6fica, equilibria, productores, consumidores, recursos naturales, comunidad, 

poblaciones, contaminaci6n , sustentabilidad, biosfera, biodiversidad, bioma (Torres, 

2006 citado por Cuevas Novoa y Torres Ochoa, 2011 ). 

Biodiversidad: Denominada tambien como diversidad biol6gica, es Ia variedad 

de Ia vida. Este reciente concepto incluye varios niveles de Ia organizaci6n de Ia 

organizaci6n biol6gica. Abarca a Ia diversidad de especies de plantas, animales, 

hongos y microorganismos que viven en un espacio determinado, a su variabilidad 

genetica, a los ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los 

paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas. Tambien incluye los 

procesos ecol6gicos y evolutivos que se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas 

y paisajes (Comisi6n Nacional para el Conocimiento y Uso de Ia Biodiversidad 

[CONABIO], 2012). 

Bioma: Son reg iones definidas por condiciones climaticas y geogn3ficas. A 

diferencia de las ecozonas o regiones biogeograficas, los biomas no estan definidos 

por similitud hist6rica o taxon6mica. Hay muchas clasificaciones, cada una incluye un 

distinto numero de clases (CONABIO, 2012). 

Biosfera: Capa del planeta tierra en donde se desarrolla Ia vida. Es el 

ecosistema global por tanto presenta una gran diversidad. De acuerdo a las 

condiciones del media, el suelo, Ia temperatura y las precipitaciones, en cada Iugar 

existiran unos seres vivos u otros (CONABIO, 2012). Asf, en el planeta se distinguen 

zonas determinadas, de extension variable, donde viven poblaciones relacionadas 

entre elias y con el media. Forman conjuntos en funci6n de los organismos y del 

media. 
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Cadena tr6fica o Cadena alimentaria: Es el flujo de energfa a traves de los 

seres vivos y, a cada uno de los niveles par los que pasa, se le conoce como nivel 

tr6fico. Una cadena alimentaria es Ia ruta del alimento desde un consumidor final 

dado hasta el productor. Par ejemplo, una cadena alimenticia tfpica en un ecosistema 

de campo puede ser: pasta ---> saltamontes --> raton ---> culebra ---> halc6n (Osuna 

Aguilar, Marroquin Jimenez y Garcia Saldivar, 201 0). 

Comunidad: Todas las poblaciones en un area constituyen una comunidad. 

S61o los seres vivientes forman una comunidad o Biocenosis. Una comunidad en un 

bosque puede constar de abetos blancos, pajaros carpinteros, buhos, musarafias de 

cola corta y todas las otras poblaciones de animales que viven en el bosque. Los 

factores abi6ticos no forman parte de una comunidad. Todos los seres vivos 

requieren de otros seres vivos iguales a elias o de otras especies. Una manera 

relativamente sencilla de describir una comunidad es a traves del estudio de Ia 

riqueza y abundancia de especies que Ia conforman (idem). 

A semejanza de una poblaci6n, Ia comunidad posee un conjunto de atributos 

que no residen en cada una de las especies que Ia componen, y que revisten 

significado solo cuando hacen referenda al nivel de integraci6n comunitaria. Y se ha 

vista que una comunidad puede presentar caracterfsticas como: diversidad de 

especies, estructura y formas de crecimiento; algunas especies predominan par su 

tamafio o actividades, abundancia y sabre todo, par una serie de divisiones del Iugar, 

o que puede presentar niveles de organizaci6n denominadas estructuras tr6ficas. 

Contaminaci6n: Tipo de perturbaci6n del equilibria ecol6gico que afecta al 

hombre o al ambiente y deteriora su calidad par Ia adici6n de materia extrafia, de 

energfa o de organismos indeseables, como par ejemplo: 

Contaminaci6n par ruido. Entre los efectos psicol6gicos del ruido se 

encuentran Ia alteraci6n del suerio, Ia alteraci6n de Ia comunicaci6n oral, efectos 
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sobre Ia conducta, sabre Ia atenci6n, sobre Ia capacidad de aprendizaje, estres, entre 

otros. 

Contaminaci6n del agua. Los rios, lagos y mares, recogen desde tiempos 

inmemoriales, las basuras producidas por Ia actividad humana. El problema de Ia 

contaminaci6n del agua, surge por Ia falta de cultura al momenta de colocar los 

residues contaminantes en un Iugar adecuado para su tratamiento futuro, y con esto 

contribuimos a que sean muchos los factores que se den para el surgimiento de Ia 

contaminaci6n del medio, y el agua (Osuna Aguilar et al. , 201 0). 

La CONABIO (2012) sefiala que las actividades industriales, agricolas, 

ganaderas y urbanas contribuyen substancialmente a Ia contaminaci6n de aire, agua 

y suelos. 

Desarrollo sostenib/e: Desarrollo que satisface las necesidades del presente 

sin poner en peligro Ia capacidad de las generaciones futuras, para atender sus 

propias necesidades. Esta definicion fue empleada por primera vez en 1987 en Ia 

Comisi6n Mundial del Media Ambiente de Ia ONU, creada en 1983. Sin embargo, el 

tema del media ambiente tiene antecedentes mas lejanos. En este sentido, Ia ONU 

fue pionera al tratar el tema, enfocandose inicialmente en el estudio y Ia utilizaci6n de 

los recursos naturales y en Ia lucha porque los paises en especial aquellos en 

desarrollo ejercieran control de sus propios recursos (Osuna Aguilar et al. , 201 0). 

Por tanto, Ia idea de sostenibilidad esta intimamente relacionada con Ia 

educaci6n ambiental , de modo que resulta necesario realizar estudios que muestren 

las dificultades de aprendizaje de los estudiantes en Ia comprensi6n de conceptos 

ecol6gicos, para mejorar los procesos de ensefianza que impliquen Ia utilizaci6n de 

tales conceptos en actividades transversales de educaci6n ambiental, en cualquiera 

de las materias de curriculum. En este contexto se ha realizado el estudio cuyos 

resultados se han mostrado en este trabajo, esperando poder contribuir de forma 
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modesta a Ia mejora de Ia educaci6n ambiental y Ia educaci6n para Ia sostenibilidad 

(Sanchez Sanchez-Cafiete y Pontes Pedrajas, 201 0). 

Ecosistema: Es el conjunto de especies de un area determinada que 

interactuan entre elias mediante procesos como Ia depredaci6n, el parasitismo, Ia 

competencia y Ia simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte 

del ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo 

bacterias, hongos, plantas y animales dependen unas de otras. Las relaciones entre 

las especies y su medic, resultan en el flujo de materia y energia del ecosistema 

(CONABIO, 2012). 

Tambien se define al ecosistema como un sistema natural que esta formado 

por un conjunto de organismos vivos (biocenosis) y el medic fisico donde se 

relacionan (biotope) 

El concepto de ecosistema es especialmente interesante para comprender el 

funcionamiento de Ia naturaleza y multitud de cuestiones ambientales. La vida 

humana se desarrolla en estrecha relaci6n con Ia naturaleza, y por tanto su 

funcionamiento afecta totalmente a los humanos. 

Factores abi6ticos: Son los factores del medic ambiente ffsico, de acuerdo a 

Osuna Aguilar et al. (201 0), se clasifican en tres grupos: 

Factores energeticos: Son Ia fuente de energia que utilizan los seres vivos 

para llevar a cabo funciones, puede iniciarse con Ia captaci6n de luz solar para los 

organismos fotosinteticos o con Ia degradaci6n de materia para algunas bacterias. 

Factores climaticos: Son los que regulan las condiciones climaticas en 

general. Entre estes se encuentran Ia luz solar, Ia temperatura, el viento y Ia lluvia, 

que interactua con Ia temperatura en Ia regulaci6n de las condiciones climatica. 
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Factores del sustrato: Son aquellos relacionados directamente con el medio 

donde se desarrollan los organismos, el agua, el suelo, los nutrientes y el pH. Los 

nutrientes son las sustancias inorganicas utilizadas por las plantas y los organismos 

inferiores. Las sales minerales como los nitrates, fosfatos y carbonates son ejemplos 

de esas sustancias. El pH proporciona Ia informacion sobre Ia acidez y alcalinidad 

de los suelos asf como del agua. 

Factores bi6ticos: Lo conforman todos los seres vivos presentes y se pueden 

clasificar de acuerdo a Osuna Aguilar et al. (201 0) en: 

Productores: Se les conoce como aut6trofos, organismos capaces de formar 

su alimento a partir de C02, agua y sales minerales. En este nivel Ia fuente de 

energia es Ia luz solar. En un ecosistema, todas las plantas se clasifican como 

productoras. 

Consumidores: Son organismos heter6trofos porque no pueden sintetizar sus 

propios alimentos a partir de compuestos inorganicos, por lo que para llevar a cabo 

sus funciones metab61icas, se alimentan de los productores o de algun otro tipo de 

consumidor. Todo animal es un consumidor. 

Oesintegradores o Reductores: Utilizan como fuentes nutritivas las 

excreciones y los cadaveres de organismos, se encargan de Ia descomposici6n y 

reincorporaci6n de materias primas al ecosistema. Entre los reductores estan Ia 

lombriz de tierra, los hongos y las bacterias. 

Recursos naturales renovables: Son aquellos que, tras ser utilizados, tienen Ia 

capacidad de reproducirse o regenerarse, por lo tanto pueden ser aprovechados 

indefinidamente, mediante tecnicas adecuadas de protecci6n. Estos recursos tienen 

Ia caracterfstica de que llegan a un equilibria entre Ia velocidad de su producci6n con 

Ia de su consume, ejemplo: flora , fauna, agua y el suelo. Cuando se rompe este 
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equilibria, un recurso natural renovable puede convertirse en uno no renovable como 

ejemplo, las especies en peligro de extinci6n (Osuna Aguilar et al., 201 0). 

Entre los recursos renovables estan, el agua, el suelo, Ia flora y Ia fauna, los 

cuales de alguna manera tienen Ia propiedad de regenerarse. 

Recursos naturales no renovab/es: Los recursos naturales no renovables, 

quiza por su valor intrlnseco, han impulsado al hombre a traves de los alios a una 

persistente busqueda de ellos. Se clasifican tomando como base su importancia y 

aprovechamiento en las diversas industrias, en: minerales metalicos siderurgicos, 

minerales no metalicos y minerales energeticos (idem). 

Minerales metalicos siderurgicos. El mas importante es el hierro, que junto con 

el carbon, representan Ia materia prima indispensable de Ia industria del acero. De 

aqul se obtienen materias primas para Ia fabricaci6n de maquinaria y sus 

implementos, medios de transporte, herramientas y otros tipos de dispositivos utiles 

para el hombre (idem). 

Minerales no metalicos. Existe una gran variedad de estos minerales en Ia 

naturaleza y son elementos primordiales en las diversas industrias (de Ia 

transformaci6n, producci6n, manufacturera, construcci6n, etc.). Entre muchos otros 

se pueden mencionar: azufre, sal, bentonita, grafito, barita, fosfatos, potasa, 

diamantes, yeso, mica, talco, etc. (idem). 

Minerales energeticos. La energla se presenta en el planeta en diferentes 

formas y corresponde a diferentes origenes. Asl, Ia energla almacenada puede 

encontrarse en forma de yacimientos de combustibles f6siles, de materia nuclear, de 

calor proveniente del magma, o bien puede presentarse en otros estados naturales 

antes de ser transformada por el hombre a formas utilizables 

(idem). 
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Poblaci6n: Conjunto de organismos o individuos que coexisten en un mismo 

espacio y tiempo, que comparten ciertas propiedades biologicas (basicamente ser de 

Ia misma especie), las cuales producen una alta cohesion reproductiva y ecologica 

del grupo. La cohesion reproductiva implica el intercambio de material genetico entre 

los individuos. La cohesion ecologica se refiere a Ia presencia de interacciones entre 

ellos, resultantes de poseer requerimientos similares para Ia supervivencia y Ia 

reproduccion, ocupando un territorio o espacio en donde obtiene sus recursos 

(Osuna Aguilar et al., 201 0). 

Sustentabilidad: Significa satisfacer las necesidades de Ia generacion presente 

sin comprometer Ia capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias 

necesidades (idem). 

Muchas de las actividades que el hombre realiza tienen repercusiones 

negativas no solo para el planeta tierra sino tambien para sus habitantes, entre elias 

se pueden sefialar las siguientes: 

Deforestaci6n y Tala inmoderada. La deforestacion es un proceso que afecta 

de manera negativa Ia estructura y el funcionamiento de los ecosistemas. La 

reduccion de Ia cubierta vegetal ocasiona problemas como modificaciones en los 

ciclos hfdricos y cambios regionales de los reg fmenes de temperatura y precipitacion, 

favoreciendo con ello el calentamiento global, Ia disminucion en el secuestro de 

bioxido de carbona, asf como Ia perdida de habitats o Ia fragmentacion de 

ecosistemas. En sfntesis, Ia deforestacion es una causa de perdida de Ia diversidad 

biologica a nivel genetico, poblacional y ecosistemico (Aguilar, Martinez y Arriaga, 

2000). 

Perdida de Biodiversidad. Asolar una porcion de tierra con el proposito de 

sembrar plantas de cultivo, de criar ganado o realizar cualquier otra actividad 

humana, generalmente significa quemar o talar bosques y selvas vfrgenes 

(naturales), deforestar, lo que trae como consecuencia Ia perdida de Ia biodiversidad 
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y Ia extincion de especies endemicas o nativas de esa region, tanto vegetales como 

animales La desaparicion de bosques y selvas, tanto templados como tropicales, 

puede tener consecuencias ecologicas a gran escala. Las selvas liberan grandes 

volumenes de vapor de agua hacia Ia atmosfera, y este forma nubes que se 

precipitan en forma de lluvia. Ademas de reducir el agua atmosferica, Ia perdida de 

bosques y selvas impide que Ia lluvia que cae sea retenida localmente, disminuyendo 

las reservas de aguas subterraneas e impidiendo que Ia humedad de las rocas se 

recupere. De esta manera se provoca Ia escasez de agua y posteriormente Ia sequia 

(Osuna Aguilar et al. , 201 0). 

lmpacto ambiental. Comprende los cambios o modificaciones que afectan al 

ambiente, ocasionados por determinadas obras, acciones o servicios del hombre, 

con implicaciones ambientales o eventos ocasionales de Ia naturaleza, con efectos 

en Ia calidad ambiental y de vida, yen el aprovechamiento de los recursos naturales. 

El impacto no implica adversidad, ya que este puede ser tanto negative como 

positive, Ia importancia del impacto dependera de su intensidad, duracion, 

permanencia, magnitud , y de los efectos en el ambiente (idem) . 

Deterioro Ambiental. Daiio progresivo causado por el hombre, en mayor o 

menor grado de uno o varies de los componentes del media ambiente (por ejemplo, 

el aire, el suelo, el agua, etc.). Este daiio se ha vista mas acentuado en los 2 ultimos 

siglos debido a Ia sobrepoblacion, al desarrollo Industrial y de nuevas tecnologias, Ia 

quema de combustibles fosiles y Ia alteracion del media ambiente (idem). 

Cambia climatico global. Es un cambia de clima atribuido directa o 

indirectamente a Ia actividad humana que altera Ia composicion de Ia atmosfera 

mundial y que se suma a Ia variabilidad natural del clima observada durante periodos 

de tiempo com parables (Institute Nacional de Ecologia [INECOL], 201 0). 

En el presente siglo el clima global esta siendo alterado significativamente, 

como resultado del aumento de concentraciones de gases invernadero tales como 
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di6xido de carbona, metana, 6xidos nitrosos y clorofluorocarbonos. Estes gases 

estan atrapando una porci6n creciente de radiaci6n infrarroja terrestre, que 

aumentaran Ia temperatura entre 1.5 y 4.5°C (el llamado efecto invernadero y 

calentamiento global). 

La superficie de Ia tierra es calentada por el sol, pero esta no absorbe toda Ia 

energfa ya que un 70% es devuelta al espacio. Parte de Ia radiaci6n es retenida y Ia 

tierra se mantiene caliente como para hacer posible Ia vida. Sin embargo, en los 

ultimos 100 a nos Ia tierra ha registrado un aumento de entre 0.4 y 0.8°C en su 

temperatura promedio y se estima que los patrones de precipitaci6n global y las 

corrientes marinas se estan alterando. 

Desertificaci6n. La Convenci6n de las Naciones Unidas para Ia Lucha contra Ia 

Desertificaci6n Ia define en su Articulo 1 o como: "Ia degradaci6n de las tierras en las 

zonas aridas, semiaridas y subhumedas secas resultante de diversos factores tales 

como las variaciones climaticas y las actividades humanas". La desertificaci6n es un 

proceso dinamico que se observa en los ecosistemas secas y fragiles. lncluye areas 

terrestres (suelo, subsuelo, acufferos), poblaciones animales y vegetales, y los 

establecimientos humanos y sus servicios (como terrazas y represas, por ejemplo) 

(Matsuura y Arba Diallo, s/f). 

Fuentes altemativas de energia. Una energfa alternativa, o mas precisamente 

una fuente de energia alternativa, es aquella que puede suplir a las energfas o 

fuentes energeticas actuales, ya sea por su menor efecto contaminante, o 

fundamentalmente por su posibilidad de renovaci6n (Osuna Aguilar et al., 201 0). 

El consume de energfa es uno de los grandes medidores del progreso y 

bienestar de una sociedad. El concepto de "crisis energetica" aparece cuando las 

fuentes de energia se agotan. Un modele econ6mico como el actual, cuyo 

funcionamiento depende de un continuo crecimiento, exige tambien una demanda 

creciente de energfa. Puesto que las fuentes de energfa f6sil y nuclear son finitas, es 
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inevitable que en un determinado momenta Ia demanda no pueda ser abastecida y 

todo el sistema colapse, salvo que se descubran y desarrollen otras energfas 

alternativas para obtener dicha energfa. 

En Ia actualidad se siguen buscando soluciones para resolver esta crisis 

inminente. Las energfas renovables en las que se trabaja actualmente son : 

La energfa e61ica que es Ia energfa cinetica o de movimiento que contiene el 

viento, y que se capta por medio de aerogeneradores o molinos de viento. 

La energfa hidraulica consistente en Ia captaci6n de Ia energfa potencial de los 

saltos de agua, y que se realiza en centrales hidroelectricas. 

La energfa oceanica o mareomotriz que se obtiene bien de las mareas (de 

forma analoga a Ia hidroelectrica), o bien a traves de Ia energfa de las olas. 

La energfa solar recolectada de forma directa en forma de calor a alta 

temperatura en centrales solares de distintas tipologfas, o a baja temperatura 

mediante paneles termicos domesticos, o bien en forma de electricidad mediante el 

efecto fotoelectrico mediante paneles foto voltaicos. La energfa nuclear obtenida por 

minerales radiactivos como el Uranio. 

La energfa geotermica producida al aprovechar el calor del subsuelo en las 

zonas donde ello es posible, como en Ia Planta de Mexicali. 

La biomasa por descomposici6n de residuos organicos, o bien par su quema 

directa como combustible. 

La discusi6n energfa alternativa/convencional no es una mera clasificaci6n de 

las fuentes de energfa, sino que representa un cambio que necesariamente tendra 

que producirse durante este siglo. Es importante mencionar que las energfas 
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alternativas, aun siendo renovables, tambiem son finitas y como cualquier otro 

recurso natural tendran un limite maximo de explotaci6n, par tanto incluso aunque 

podamos realizar Ia transici6n a estas nuevas energfas de forma suave y gradual, 

tampoco van a permitir continuar con este modelo econ6mico basado en el 

crecimiento perpetuo. Es par ella par lo que surge el concepto del desarrollo 

sostenible. 

Sin una adecuada comprensi6n de los aspectos cognitivos relacionados con 

los temas ecol6gicos y ambientales, diffcilmente se logra desarrollar en los alumnos, 

yen Ia ciudadanfa en general, actitudes, habitos y valores que contribuyan al ideal de 

sostenibilidad. 
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Ill. ANTECEDENTES 

La investigacion realizada por Alea (2006) con alumnos de Ia Licenciatura en 

Estudios Socioculturales de Ia Facultad de Ciencias Sociales y Humanisticas de Ia 

Universidad de Pinar del Rfo en Cuba, evaluo el conocimiento ambiental a traves de 

los terminos desarrollo sostenible, diversidad, equidad y etica ambiental. En el 

diagnostico inicial los sujetos que conformaron el grupo presentaron un insuficiente 

conocimiento de los conceptos, que fue mas marcado en los de diversidad y etica 

ambiental. Por lo que Ia investigadora senalo que Ia educacion ambiental de los 

estudiantes es deficiente ya que se caracteriza por inadecuadas concepciones sabre 

el concepto de media ambiente y de otros relevantes asociadas al mismo, 

insuficiente conocimiento acerca de las problematicas ambientales en todos los 

niveles, escasa capacidad de identificar, evaluar y crear estrategias o acciones 

encaminadas hacia Ia solucion de problemas ambientales, asf como de percibir Ia 

calidad ambiental de paisajes que los rodean, con gran pobreza en Ia orientacion 

conductual favorecedora del media ambiente. Aunque se manifestaron afectos y 

actitudes positivas hacia el mismo. 

En el estudio observacional descriptive de caracter transversal realizado por 

Gomera (2008) durante los curses academicos 2005-2006 y 2006-2007 en Ia 

Universidad de Cordoba, Espana, los alumnos en general se mostraron 

desinformados sabre cuestiones ambientales en su centro de estudio, tanto por 

desconocimiento como por falta de acceso a informacion relacionada con el 

ambiente. Ellos mostraron una tendencia en acudir, en mayor medida, a fuentes de 

informacion externas, principalmente medias de comunicaci6n. En cualquier caso, el 

resultado de esta investigaci6n senal6 un deficit cognitive notable a nivel global en 

cuanto a las cuestiones medioambientales. 

Por otro lado, Torres (2008) elabor6 23 reactivos referidos a conceptos de 

Ecologia, los que incorpor6 en el instrumento de evaluacion cognitiva que aplico a 

alumnos de nivel basico en el estado de Michoacan, Mexico. Dichos reactivos hacian 
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referenda a factores bi6ticos, organismos productores, habitat, flujo de energia, 

segunda ley de Ia termodinamica, sucesi6n y competencia . Los resultados 

evidenciaron nula asimilaci6n cognitiva durante los tres alios de Ia educaci6n 

secundaria. 

En el nivel media superior, el estudio realizado por Ruiz, Barraza y Ceja en 

2009 en dos comunidades del Estado de Mexico (San Juan e lxtlan), present6 

resultados que indican a nivel general, que el promedio de aciertos de los j6venes en 

el cuestionario de siete preguntas aplicado fue de 5.5 respuestas acertadas en San 

Juan y 6.2 en lxtlan, indicando que poseen un limitado nivel de conocimientos 

ambientales puesto que obtuvieron una calificaci6n similar a Ia minima establecida 

en educaci6n formal como Aprobado. Las preguntas fueron: 1) ecosistema, 2) 

cadena tr6fica, 3) desarrollo sustentable, 4) silvicultura, 5) recurso renovable, 6) 

funci6n ecol6gica de los bosques y 7) causas de deforestaci6n, de elias respondieron 

correctamente s61o cuatro. 

Tal parece que el sistema educative no esta cumpliendo con uno de sus 

objetivos que es el de formar personas capaces y responsables en el ambito 

ambiental tal y como lo mencionan Sosa, Isaac-Marquez, Eastmond, Ayala y Arteaga 

(201 0) ya que en un estudio realizado en Ia Universidad Autonoma de Campeche, a 

pesar de que los alumnos que participaron cursaban carreras con un alto contenido 

de informacion ambiental, mostraron un nivel de conocimientos bajo. Destacaron los 

autores que poco menos de Ia mitad (43%) de los alumnos no supo definir el 

concepto de medio ambiente y que para Ia tercera parte de los estudiantes este 

concepto se relaciona unicamente con los seres vivos, sin considerar los factores 

abioticos y sociales. Los estudiantes mostraron tambien dificultades para diferenciar 

los conceptos ecol6gicos basicos, por ejemplo Ia mitad de los encuestados 

confundieron Ia definicion de capacidad de carga con el concepto de desarrollo 

sustentable. AI sumar los tres componentes los alumnos obtuvieron un fndice de 

Cultura Ambiental (ICA) de 6.6, mismo que corresponde a una calificacion cercana a 

Ia minima aprobatoria segun los parametres de Ia Secretaria de Educaci6n Publica. 
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Los resultados de una investigaci6n realizada par Calixto (2013) sabre 

representaciones sociales reportan que para los alumnos de tres escuelas 

secundarias en donde se llev6 a cabo Ia investigaci6n todo esta referido a Ia 

naturaleza, es decir, Ia tematica ambiental para elias es naturalista, lo que deja 

entrever que el ser humano se queda como al margen de Ia tematica, como si no 

participara dentro de ese media. Ademas, entre los resultados destaco Ia crftica que 

realizaron los docentes a los programas y al plan de estudios de educaci6n 

secundaria, especfficamente en lo que a educacion ambiental se refiere. Los 

profesores consideraron que su inclusion en elias es de regular a deficiente, pues 

solo se incluye de manera muy general Ia propuesta para abordarla con los 

estudiantes. Ademas, cuestionaron sabre que se pretende obtener en el perfil de 

egreso respecto a Ia educacion ambiental y cual es Ia relaci6n de Ia educacion 

ambiental con las competencias y manifestaron preocupacion par el comportamiento 

de los estudiantes respecto a los problemas ambientales. Asimismo destacaron que 

Ia mayorfa de los estudiantes muestran escasa comprensi6n y poca iniciativa en 

cuestiones de proteccion y defensa del media ambiente. 

Mientras que Torres (20 13) mencion6 que derivado de Ia inclusion de Ia 

educaci6n ambiental en Ia Constituci6n Polftica de Colombia se dio a Ia tarea de 

evaluar que tanto estaba inmersa Ia tematica ambiental dentro del proceso de 

ensenanza y cuanto era propia para Ia comunidad estudiantil. Lo vista y explorado 

desde varios puntas de vista indico que los maestros fueron los menos implicados en 

los procesos, en las propuestas, en los proyectos y en general en las actividades. 

Esto le permiti6 concluir que en Ia mayorfa de los casas los maestros eran tornados 

par las instituciones, par los grupos y par los organismos que desarrollan propuestas 

en educacion ambiental como personas a las cuales se les hacen encargos, es decir, 

les enviaron cartillas para que las aplicaran , les remitieron textos, les impusieron 

campafias (del arbol, del agua, del rfo, de Ia basura) sin tener en cuenta el contexto 

en que se iban a aplicar. Todo ella lleg6 a los profesores como una tarea mas y como 

una obligaci6n extra, sin que se les permitiera ser parte de sus propios procesos ni 

de las iniciativas de su colectivo dentro de Ia escuela. 
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IV. CONTEXTO 

El Institute de Ciencias Biol6gicas de Ia Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas 

(UNICACH), antes Facultad de Ciencias Biol6gicas, tiene una historia academica de 

33 alios en el estado de Chiapas. En el trfptico de promoci6n de Ia Licenciatura en 

Biologfa indica que su programa academico esta dirigido a Ia generaci6n, aplicaci6n 

y difusi6n del conocimiento cientffico. 

De acuerdo a Ia informacion del trfptico de difusi6n se seliala que tiene como 

objetivo proporcionar al alumno una s61ida formaci6n cientffica y un compromise 

social que le permitan aprovechar Ia riqueza natural del estado. Cuenta con Ia 

infraestructura id6nea para cumplir su objetivo ya que tiene cuatro laboratories de 

docencia, ocho de investigaci6n, un bioterio que cumple con los estandares 

nacionales y un herbaria registrado a nivel internacional. Asimismo, los estudiantes a 

lo largo de los cinco alios que dura Ia carrera realizan multiples salidas al campo con 

el fin de aprender tecnicas diversas. 

Cabe sefialar que Ia UNICACH es Ia (mica instituci6n educativa en Ia que se 

imparte Ia Licenciatura en Biologfa en Chiapas, por lo que no es extralio que capte 

estudiantes de todo el estado. Los j6venes que ingresan provienen de las areas 

qufmico-biol6gicas o ffsico-matematicas de las preparatorias generales y de diversos 

subsistemas del nivel medio superior que tienen orientaciones relacionadas con los 

recursos naturales tanto de flora como de fauna, asf como aquellos que egresaron 

del nivel medio superior con el tftulo de tecnicos en laboratorio clfnico. 

Aunque bajo el modelo educative en competencias, te6ricamente no deberfa 

ser necesario que al estudiante se le solicite un perfil ya que en el Acuerdo 444 

(Diario Oficial de Ia Federaci6n [DOF], 2008) de Ia RIEMS las competencias 

genericas, comunes a todos los egresados de Ia EMS, son competencias clave, por 

su importancia y aplicaciones diversas a lo largo de Ia vida ; transversales, por ser 

relevantes a todas las disciplinas y espacios curriculares de Ia EMS, y transferibles, 

por reforzar Ia capacidad de los estudiantes de adquirir otras competencias. 
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Entre las competencias genericas que debe tener al egresar el bachiller, Ia 

numero 11 dice que "Contribuye a/ desarrollo sustentable de manera crftica, con 

acciones responsables". Esta tiene los siguientes atributos: 

• Asume una actitud que favorece Ia soluci6n de problemas ambientales en 

los ambitos local, nacional e internacional. 

• Reconoce y comprende las implicaciones biol6gicas, econ6micas, pollticas 

y sociales del dana ambiental en un contexto global interdependiente. 

• Contribuye al alcance de un equilibria entre los intereses de corto y largo 

plaza con relaci6n al ambiente. 

La Licenciatura en Biologfa se imparte en el Campus de Ia Universidad de 

Ciencias y Artes de Chiapas que esta ubicado en el Libramiento norte-poniente No. 

1050 en Ia colonia Lajas Maciel de Ia ciudad de Tuxtla Gutierrez, Chiapas. 
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V.METODO 

Esta investigaci6n correspondi6 a un estudio exploratorio ya que permiti6, como 

serialan Dankhe (1986) y Sampieri, Collado y Lucio (1997) obtener informacion, 

determinar tendencias, identificar conceptos o variables promisorias, que permitirim 

establecer prioridades para investigaciones posteriores mas rigurosas o sugerir 

afirmaciones verificables sabre un contexto particular de Ia vida real que se considere 

crucial por los profesionales de una determinada area. Ademas, es de tipo 

transversal porque los participantes se midieron en un solo momenta. 

5.1. PARTICIPANTES 

Alumnos de nuevo ingreso (agosto-diciembre de 2014) a Ia Licenciatura de Biologfa, 

de los turnos matutino y vespertine. Esta carrera se imparte unicamente en Ia 

Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas en Ia ciudad de Tuxtla Gutierrez, 

Chiapas. Para llevar a cabo las encuestas se solicit6 el permiso respective al 

coordinador del Program a Educative (Anexo 1 ), una vez obtenido se aplic6 a los 

estudiantes que de manera voluntaria consintieron en responder el cuestionario. 

5.2. INSTRUMENTO 

Antes de proceder a Ia aplicaci6n del cuestionario, se analizaron los contenidos de 

los programas de las asignaturas que integran las Ciencias Experimentales de 

acuerdo al MCC: Biologfa I y II , Ffsica I y II, Qufmica I y II , Geografia y Ecologfa y 

media ambiente (DGB, 2013), esto con el fin de identificar conceptos relacionados 

con Ia ecologfa y Ia educaci6n ambiental. 

Previa a Ia construcci6n del cuestionario se realiz6 Ia revision de los 

programas de las asignaturas del area de Ciencias Experimentales del nivel medio 

superior (antes de Ia RIEMS, Ciencias Naturales) con el fin de identificar los 

conceptos relacionados con Ia biodiversidad y el ambiente presentes en los temas de 

los mismos (Anexo 2). Varias de las preguntas correspondieron a conceptos 
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ecol6gicos fundamentales, los que se eligieron a partir de los contenidos del 

programa de Ecologia y Medio Ambiente impartido en el VI semestre de Bachillerato. 

Ademas, se tomaron en cuenta los conceptos basicos senalados por Maya 

(1996) y Sanchez, Sanchez-Canete y Pontes Pedrajas (2010): ecosistema, 

poblaci6n, comunidad, nicho ecol6gico, habitat, cadena tr6fica, biotopo, fotosintesis, 

ciclos biogeoquimicos, desarrollo sustentable, recurso renovable, deforestaci6n, los 

que no son ajenos al programa de Ecologia y Medio Ambiente que se imparte en el 

VI Semestre de Bachillerato. 

Para Ia construcci6n del cuestionario se parti6 de un total de 34 conceptos, los 

que se sometieron a un juicio de expertos, en el que docentes universitarios con 

reconocida experiencia en Ia materia evaluaron Ia importancia de cada uno, 

senalando si este era de poca importancia o de maxima importancia. Se 

seleccionaron los conceptos identificados como de maxima importancia (Cuadra 2). 

Esta actividad se realiz6 en noviembre de 2013. 

Cuadra 2. Conceptos abordados en las preguntas del cuestionario. 

No. pregunta Concepto No. pregunta Concepto 

1 Fotoslntesis 12 Biodiversidad 

·~ -2 Ecosistema 13 Desarrollo sustentable 

3 Nivel tr6fico 14 Contaminaci6n 

4 Comunidad 15 lmpacto ambiental 

5 Poblaci6n 16 Deterioro ambiental 

6 Nicho ecol6gico 17 Cambia climatico 

7 Cicio biogeoqufmico 18 Desertizaci6n 

8 Bi6tico 19 Deforestaci6n 

9 Biotopo 20 Recurso natural no renovable 

10 Factor bi6tico y abi6tico 21 En erg ia renovable 

11 Recurso natural renovable 

60 



Finalmente, el cuestionario qued6 integrado en cuatro dimensiones: 

I) Datos generales 

Para identificar el perfil de los alumnos encuestados se le solicita anotar: genero, 

edad, si trabaja y estudia a Ia vez, instituci6n escolar de procedencia, tipo de 

instituci6n educativa de procedencia [publica o privadaJ, Iugar de procedencia (rural o 

urbana) y el tumo en que esta inscrito en Ia licenciatura. 

II) Conocimientos 

Esta dimension estuvo constituida por 21 preguntas de opci6n multiple con cuatro 

respuestas, siendo solo una de elias Ia correcta (Cuadra 3). En cada una se integr6 

el concepto a evaluar. 

Cuadra 3. Conceptos curriculares abordados en los reactivos del cuestionario aplicado. 

Pregunta(s) ····.:, '· ~,~~c~p_t~~'='.~rtc~!a}: 
~.!;:.~:;.\!.:b~~· ... 

Contaminaci6n, impacto 
14, 15, 16, 17 ambiental, deterioro ambiental, 

cambia climatico 

Recursos renovable y no 
11, 13, 18, 19, 20,21 renovable, desarrollo 

4,5 

6, 12 

2,8, 9, 10 

1, 3, 7 

sustentable, desertizaci6n, 
deforestaci6n, energfa 

altemativa 
Comunidad, poblaci6n 

Nicho ecol6gico, biodiversidad 

Ecosistema, factores bi6tico y 
abi6tico 

Fotosfntesis, herbivore. ciclo 
biogeoqufmico. 
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Ill) Problemas del medio ambiente 

Se enunciaron 10 problemas ambientales perceptibles con cuatro niveles de 

respuesta. 

IV) Cuidado del medio ambiente 

Se enunciaron nueve actividades relacionadas con el cuidado de Ia naturaleza con 

tres niveles de respuesta: siempre, a veces y nunca. Estas exploran un compromise 

que implica unicamente un esfuerzo general. Esta parte del cuestionario se adapt6 

de Banos-Dorantes, Gonzalez-Cortes y Alvarez-Arellano (2013). 

Se realiz6 un estudio piloto (marzo de 2014) a una muestra de 45 participantes 

voluntaries con caracterfsticas semejantes a las de Ia poblaci6n objeto de estudio, lo 

que permiti6 modificar Ia redacci6n de algunas de las preguntas, Ia claridad de las 

indicaciones y conocer el tiempo promedio de aplicaci6n. Se efectu6 un segundo 

estudio piloto Uunio de 2014) al mismo numero de estudiantes, lo que permiti6 

corregir algunos errores de redacci6n (Anexo 3). 

5.3. PROCEDIMIENTO 

Antes de proceder a Ia aplicaci6n del cuestionario se les explic6 a los estudiantes 

cual era el prop6sito del mismo. La aplicaci6n se llev6 a cabo de forma colectiva y en 

una sola sesi6n con cada grupo en octubre de 2014. Los que participaron lo hicieron 

de forma voluntaria, y se garantiz6 Ia confidencialidad. 

5.4. ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA 

Con las respuestas obtenidas en cada dimension se realiz6 una base de datos en el 

programa excel! de Microsoft Office, despues se procedi6 al analisis de los datos 

obtenidos. 
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VI. RESULTADOS 

A continuaci6n se desglosan y discuten los resultados obtenidos del cuestionario 

aplicado a los estudiantes de Ia licenciatura en Biologia de primer semestre, debido a 

que ellos apenas terminaron el bachillerato, es factible identificar los conocimientos 

conceptuales relativos al ambiente que aprendieron al cursar las asignaturas de 

Ciencias Experimentales en el nivel medio superior. Estos resultados corresponden a 

una investigaci6n de caracter exploratorio, ya que en el pais son escasas las 

investigaciones sobre el conocimiento que tienen los j6venes una vez terminado el 

nivef medio superior. 

6.1. DATOS GENERALES 

De un total de 94 estudiantes encuestados, 55 estaban inscritos en ef primer 

semestre de Ia carrera de Biologia, 29 en el tumo matutino y 26 en el vespertino; 

mientras que 39 de elfos se inscribieron hasta el semestre febrero-junio de 2015, sin 

embargo, asistian en el semestre agosto-diciembre de 2014 a un curso de nivelaci6n 

que se imparti6 para ambos turnos (manana y tarde). 

La mayoria de los que participaron son hombres (Grafica 1 ), el 51.06% 

corresponde al tumo matutino y el48.94% af tumo vespertino. Del total, el 91.49% de 

ellos no trabaja (86 estudiantes) y mientras que el 8.51% (ocho personas) estudia y 

trabaja en talferes de carpinteria, de mecanica y como empfeados de oficina. 

• Hombres Mujeres 

Grafica 1. Genera de los alumnos de primer semestre de Ia Licenciatura en Biologia 
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Con relaci6n a Ia edad de los estudiantes que participaron, Ia mayor 

frecuencia corresponde a los que tienen 18 anos (60.64%) seguidos de los que 

tienen 19 anos (17.02%), 21 anos (9.57%), 20 anos (6.38), 17 anos (3.19%), 22 alios 

(2.13%) y por ultimo los que tienen 23 anos (1.06%) (Grafica2). 

0 17 aiios 18 aiios r>i 19 aiios 20 aiios 21 aiios !:l 22 aiios 23 aiios 

2.13% 1.06%3.19% 

Grafica 2. Edad de los participantes 

Los estudiantes provienen de diferentes subsistemas de Educaci6n Media 

Superior: 44 (46.81%) del Colegio de Bachilleres de Chiapas (COBACH); 32 

(34.04%) de Bachillerato General; ocho (8.51 %) del Centro de Bachillerato 

Tecnol6gico Industrial y de Servicios (CBTIS); cinco (5.32%) del Centro de 

Bachillerato Tecnol6gico Agropecuario (CBTA); cuatro (4.25%) de escuelas 

particulares y uno (1.06%) del Centro de Estudios Tecnol6gicos Industrial y de Servicios 

(CETIS) (Grafica 3). 
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a GENERAL • COBACH D CBTA CETIS D CBTIS • PARTICULAR 

4.25% 

Grafica 3. Subsistema escolar del que proceden los alumnos participantes 

El 95.74% de los estudiantes participantes egres6 de escuelas publicas 

ubicadas en diferentes cabeceras municipafes de Chiapas como son: Berriozabaf, 

Bochil, Chiapa de Corzo, Chil6n, Cintalapa, Coapilla, Comitan, Escuintla, Frontera 

Comalapa, lxhuatan, La Concordia, Mazatan, Ocosingo, Palenque, Pijijiapan, San 

Cristobal de las Casas, Tenejapa, Tuxtla Gutierrez, Villaflores, ademas de algunas 

ciudades del estado de Jalisco y Veracruz. Solo el 4.26% realiz6 er bachiflerato en 

escuela privada como las Universidades Valle del Grijalva y Valle de Mexico, ambas 

ubicadas en Tuxtra Gutierrez. El 100% de las escuefas de las que egresaron los 

alumnos se ubican Ia zona urbana de las localidades mencionadas. 

6.2. CONOCIMIENTOS DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES 

RELACIONADOS CON EL AMBIENTE 

En practicamente todos los programas de las ocho asignaturas que conforman las 

Ciencias Experimentales (CE) en el MCC def SNB se incfuyen concepfos 

relacionados con el ambiente, los cuales son mayoritarios en las asignaturas de 

geografla y ecofogia y medio ambiente (Anexo 2}. Como se seiial6 en el metodo, en 

los reactivos del cuestionario aplicado se abordaron conceptos curriculares 

(Cuadro 3). 
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De las 21 preguntas que conformaron Ia segunda dimension del cuestionario 

solo 12 en total (19, 16, 2, 10, 1, 14, 20, 8, 17, 13, 11 y 7) fueron contestadas de 

manera acertada por al menos 50 participantes (Grafica 4, Anexo 4}, es decir que 

algunos de los conceptos (Cuadro 2} fundamentales, complementarios y adicionales 

son manejados de forma adecuada por mas de Ia mitad de los alumnos. 

100 90 86 85 
90 79 

"' 80 76 70 69 68 0 
c 70 62 
E 60 54 51 so 
~ 

iii 50 
cu 40 
"0 

30 ci 
z 20 

10 
0 

Conceptos 

Grafica 4. Conceptos que los alumnos conocen. P-numero indica el numero de Ia pregunta 
en Ia que esta inmerso el concepto. 

Con relacion a las 12 preguntas mencionadas, Ia mayoria de las respuestas 

contestadas de forma correcta correspondio a las respuestas proporcionadas por ros 

alumnos de genera masculino (Anexo 5}, como se puede observar en Ia siguiente 

grafica. 
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Grafica 5. Respuestas acertadas por genero. P-numero indica el numero de Ia pregunta en Ia 
que esta inmerso el concepto. 

Mientras que las respuestas de los estudiantes de los turnos matutino y 

vespertino para las 12 preguntas indicadas presentaron pocas diferencias ya que Ia 

cantidad de alumnos que contestaron de manera correcta es practicamente igual a 

las respuestas incorrectas (Grafica 6, Anexo 5}. 
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Grafica 6. Respuestas acertadas por turno. P-numero indica el numero de Ia pregunta en Ia 
que esta inmerso el concepto. 

Las 12 preguntas con mayor numero de aciertos fueron contestadas en su 

mayoria por 44 participantes que estudiaron en diversos planteles del COBACH y por 

32 que son exalumnos de las preparatorias del estado de Chiapas. Esto puede 

deberse a los contenidos de los programas de estudio, el perfil de los docentes y las 

habilidades de los alumnos. Tambien, hay que recordar que aunque ahara existe un 

MCC aun no ha sido implantado en su totalidad, por ejemplo, en las preparatorias del 

estado de Chiapas, en el ano escolar 2014-2015, se cursan tres asignaturas de 

biologia (1, II, Ill) y que no imparten ecologia y media ambiente sino ecologia I y 

ecologia II (Grafica 7). 

Cabe senalar que se escribe sabre tendencia de los resultados ya que el 

numero de alumnos no es el mismo por cada subsistema, asi como Ia cantidad de 

hombres y mujeres. 
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Grafica 7. Conocimientos de los alumnos por subsistema de procedencia. P-numero indica el 

numero de Ia pregunta en Ia que esta inmerso el concepto. 

Todos los conceptos abordados en esta investigaci6n (Anexo 2) estan 

incluidos en al menos uno de los temas de las asignaturas que conforman fas CE en 

el bachillerato. Los conceptos de deforestaci6n (pregunta 19), deterioro ambiental 

(pregunta 16), ecosistema (pregunta 2), factores bi6tico y abi6tico (Pregunta 10) y 

fotoslntesis (pregunta 1) fueron las de mayor significancia para los participantes ya 

que estas fueron respondidas de manera correcta por fa mayoria (Grafica 8). 
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Grafica 8. Conceptos mas conocidos por los participantes. A, Deforestaci6n; B, Deterioro 
ambiental; C, Ecosistema; D, Factor bi6tico y abi6tico; E, Fotosintesis. 
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Los conceptos menos conocidos fueron los relacionados con el nivel tr6fico y 

Ia perdida de Ia biodiversidad, preguntas 3 y 12, Ia prim era (mica mente 10 

estudiantes Ia contestaron de manera acertada y Ia segunda 12. Tambien, las 

preguntas 21, 18, 9, 6, 4 y 15 fueron respondidas de manera incorrecta por muchos 

de los participantes (Anexo 4 ). 

Las preguntas que Ia mayorla de los alumnos no contestaron de forma id6nea 

corresponden a los siguientes conceptos: 

Cuadro 4. Conceptos menos conocidos par los estudiantes. 

Frecuencia de Frecuencia de 
Concepto respuesta Concepto respuesta 

correcta correcta 

Nivel tr6fico 10 Nicho ecol6gico 32 

Perdida de biodiversidad 12 Comunidad 37 

Energ fa renovable 21 lmpacto ambiental 37 

Desertizaci6n 27 Poblaci6n 47 

Biotope 28 

Los datos del cuadro anterior permiten senalar que en el proceso de 

ensenanza-aprendizaje de Ia asignatura de Ecologia y Ecologia y Medio Ambiente 

deben incluirse estrategias de ensenanza que partan de lo vivencial para construir el 

conocimiento, tal como senafan Domic, Frores y Palabral Aguilera (2011 ), es decir 

que para estos conceptos se deben de plantear actividades que vayan de lo singular 

a fo general para proporcionar aprendizajes significativos. 

Especificamente los conceptos de nivel tr6fico y perdida de Ia biodiversidad 

(Grafica 9) son conceptos que los educandos deberian de conocer bien, ya que a 

traves de ellos podran adquirir actitudes favorables hacia Ia conservaci6n y frente a 

problemas de tipo ambiental. 
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Grafica 9. Conceptos menos conocidos por los estudiantes. A, Nivel tr6fico; B, Perdida de Ia 
biodiversidad. 

Cabe senalar que los resultados de las preguntas que involucran a los 

conceptos de biotopo, comunidad, desertizaci6n, energia renovable, impacto 

ambiental, nicho ecol6gico y poblaci6n ponen de manifiesto que no hubo asimilaci6n 

de Jos mismos por parte de los participantes en esta investTgaci6n, ya que al 

momenta de aplicar el cuestionario no habian transcurrido ni seis meses de haber 

finalizado el bachillerato. 

AI respecto de los conceptos que menos conocen los estudiantes de primer 

semestre de Ia Licenciatura en BioJogia, Cuevas Novoa y Torres Ochoa (2011) 

observaron el mismo resultado para los conceptos nicho ecol6gico, comunidad y 

nivel tr6fico en estudiantes de bachillerato tecnol6gico del estado de Michoacan. 
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6.3. PROBLEMAS DEL MEDIO AMBIENTE 

En esta dimension se abordaron diez diferentes problemas relacionados con el 

ambiente, en Ia que los alumnos tuvieron cuatro niveles de respuesta: muy 

importante, importante, poco importante y nada importante. 

La sistematizacion de los resultados muestra que Ia mayoria de los 

estudiantes reconocen problemas ambientales tales como: contaminaci6n por 

basura, de los rios y mares, del suelo y del aire asi como Ia deforestaci6n, Ia 

destrucci6n de Ia capa de ozono, erosion, incendios forestafes y perdida de fa 

biodiversidad, al considerarlas como muy importantes e importantes (Anexo 6). Tanto 

hombre como mujeres y de ambos tumos reconocen las acciones senaladas como 

problemas ambientafes (Anexo 7). 

Sin embargo, Ia contaminacion acustica es considerada par varios alumnos 

como poco importante, de eHos 18 son hombres y cinco mujeres. La mayoria (13 

personas) del turno vespertino y 10 del matutino (Anexos 6 y 7, Grafica 10). 
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Grafica 10. lmportancia de Ia contaminaci6n acustica para los estudiantes encuestados. 
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6.4. CUIDADO DEL MEDIC AMBIENTE 

En esta dimension se abordaron algunas actividades referentes al cuidado del medio 

ambiente (nueve en total), en donde los alumnos encuestados contestaron de 

acuerdo a los tres niveles de respuesta slguientes: siempre, a veces o nunca. En 

esta investigaci6n se consider6 Ia respuesta siempre como comportamiento 

ambiental alto y corresponde a las preguntas 1, 5, 6, 7 y 9. Mientras que para las 

preguntas 2, 3, 4 y 8 Ia respuesta nunca corresponde a comportamiento ambiental 

alto. 

Los resultados muestran que los j6venes realizan pocas actividades que 

significan alto compromiso ambiental, aunque 90 de 94 utiliza los basureros 

(Pregunta 9), 71 personas cuidan no tirar basura al suelo (Pregunta 7) y apagan Ia 

luz cuando no Ia estan utilizando (Pregunta 1} (Anexo 8, Grafica 11 ). 
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Grafica 11. Actividades que indican alto compromiso con el ambiente. 
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Las respuestas a las preguntas 2, 3, 4 y 8 muestran escasa concientizaci6n 

sobre el cuidado del ambiente (Anexo 8). Se puede apreciar en Ia Grafica 12 que las 

actividades que se deben evitar realizar, es decir, lo correcto serfa no hacerlas 

nunca, se hacen "a veces". 
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Grafica 12. Acciones que indican nulo compromiso ambiental. A, Alimento con envase 
desechable; B, Volumen alto; C, Lavado de manos con Ia !lave abierta; D, Agua de Ia 
regadera. 

Practicamente Ia mitad de mujeres y hombres participantes tienen un 

comportamiento ambiguo ya que no respondieron de manera definida; de acuerdo al 

turno en que estan inscritos casi el mismo numero de j6venes respondieron a veces 

(Anexo 9). 

Finalmente, se puede observar que los estudiantes realizan escasas 

actividades que permiten el cuidado del ambiente, es decir, Ia mayorfa no realizan 

actividades ambientales, lo que sugiere escaso sentido de responsabilidad al no ser 

capaces de emprender acciones que no solo los beneficien a ellos sino a todos. 
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VII. DISCUSION 

Esta investigaci6n parti6 de Ia inquietud de conocer si los alumnos de nuevo ingreso 

a Ia Licenciatura en Biologfa dominan conceptos y acciones que tienen relaci6n con 

el ambiente y su cuidado, los que debieron adquirir y/o reforzar en el nivel media 

superior al cursar las diferentes asignaturas que integran las CE, cabe aclarar que 

s61o en las asignaturas de geografla, ecologfa, y ecologfa y media ambiente hay 

diversos temas especfficos de educaci6n ambiental. Mientras que en las otras 

asignaturas s61o se incluyen uno o dos temas al respecto, por lo que de acuerdo a 

los resultados obtenidos no favorecen acciones sabre el cuidado del media ambiente 

y los recursos naturales. 

De acuerdo a los resultados obtenidos del apartado correspondiente a los 

conceptos aprendidos durante Ia educaci6n basica y el bachillerato, en general, s61o 

el 50% de los conceptos se conocen, Ia que evidencia que los estudiantes carecen 

de una estructura conceptual basica sustentada en el conocimiento cientffico. Se 

puede observar que, de los participantes, los que realizaron el bachillerato en el 

CO BACH son los que tienen mejor manejo conceptual (Anexo 4 ). 

AI respecto, diversas investigaciones realizadas con estudiantes de 

preparatoria, como las de Isaac-Marquez, Salavarrfa Garcia, Eastmond Spencer, 

Ayala Arcipreste, Arteaga Aguilar, Isaac-Marquez et al. (2011 ); Cuevas Novoa y 

Torres Ochoa (2011) e Isaac Marquez (2013) coinciden en serialar que Ia mayorfa de 

los estudiantes que participaron en las investigaciones que ellos realizaron poseen 

conocimientos minimos de los conceptos, asi como de las habilidades necesarias 

para propiciar en el futuro cambios ambientales favorables al entorno en que se 

desenvuelven. Aunque, de acuerdo a lo que serialan Isaac-Marquez et al. (2011) es 

necesario aclarar que tener mas conocimientos conceptuales no asegura un 

comportamiento ambiental mas responsable. 

Con relaci6n a las causas de Ia perdida de Ia biodiversidad, concepto 

totalmente relacionado con el ambiente, se determin6 que prevalece el 
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desconocimiento de los alumnos acerca de esta tematica; lo anterior concuerda con 

lo registrado por Delonghi, 1996; Hunter y Brehn, 2003; Bermudez y De Longhi 

(2009) quienes destacan que uno de los errores de los alumnos con respecto a ese 

termino es Ia asociaci6n de Ia "biodiversidad" solo con Ia "diversidad de especies", 

sin considerar los distintos niveles de organizaci6n biol6gica para los que es valido 

este concepto (Anexo 4 ). 

Es pertinente hacer notar que el fen6meno observado en los resultados, 

mayor cantidad de conceptos no conocidos, 19 de 21 en este caso, es bastante 

comun, por ejemplo Alea (2006) realiz6 un estudio con alumnos que cursaban Ia 

Licenciatura en Estudios Socioculturales de Ia Facultad de Ciencias Sociales y 

Humanfsticas de Ia Universidad de Pinar del Rfo en Cuba, el evalu6 el conocimiento 

ambiental a traves de los terminos desarrollo sostenible, diversidad, equidad y etica 

ambiental, encontrando insuficiente conocimiento de los conceptos diversidad y etica 

ambiental. 

Por tanto, los resultados obtenidos en el diagn6stico conceptual, denotan que, 

aunque los estudiantes provienen de diferentes subsistemas del nivel media superior 

cursan muchas asignaturas en comun, los conceptos que manejan son muy 

dispares, es decir, alumnos provenientes de un subsistema tienen mayor 

conocimiento de algunos conceptos que los de otros subsistemas. 

Es pertinente indicar que aunque el profesor haya propiciado en sus 

estudiantes una correcta construcci6n conceptual, si en Ia escuela no existen 

actividades de educaci6n ambiental bien planeadas, los alumnos, tal y como senalan 

Espejel Rodriguez, Flores Hernandez y Castillo Ramos (2012) no adquiriran una 

conciencia ecol6gica s61ida. 

No fue posible establecer diferencias de los resultados de acuerdo al genera y 

turno en que asisten a Ia escuela los j6venes que participaron ya que no existi6 Ia 

misma cantidad de alumnos para poder comparar los dos parametres, aunque es 
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pertinente hacer notar que el numero de hombres fue ligeramente mayor que el de 

mujeres. 

Aunque el conocimiento, en las ultimas decadas, de los efectos negatives de 

las actividades humanas se traducen en una acelerada degradacion ambiental. Ello 

propicio que en marco de Ia RIEMS entre las competencias genericas hay una 

especifica con relacion al ambiente, pero tal parece que aun no logra Ia 

transversalidad en las distintas asignaturas de las CE, de acuerdo a los resultados 

poco consistentes obtenidos de una muestra de alumnos egresados del bachillerato. 

Aunque, es clara que el numero de participantes tal vez no sea significative, es un 

indicador de una pobre relacion entre Ia escuela y el entorno de los estudiantes. 

Los resultados obtenidos de las dimensiones que exploran los problemas y el 

cuidado del ambiente, sugieren que en el nivel media superior no siempre se logra Ia 

integracion de los conceptos cientfficos con Ia vida cotidiana, por lo que el 

conocimiento ambiental en Ia mayorfa de los casas es superficial, no hay un 

fundamento conceptual. Ademas, tal parece que Ia ensenanza practicamente esta 

enfocada al conocimiento de problemas del entorno generados por las actividades 

humanas y en menor medida al cuidado del mismo (Anexos 6 y 8). AI respecto, 

Vargas Ramos, Medellin Moreno, Vazquez Galindo y Gutierrez Sanchez (201 1) 

apuntaron que es necesario que el alumna conozca su entorno y para ella no basta 

conocer las acciones humanas, es tambien necesario conocer los fenomenos de Ia 

naturaleza y poder establecer interrelaciones con aspectos fisicoqufmicos y factores 

sociales, lo que permitira al joven tener criteria y vision amplias relacionadas con el 

entorno. 

Varios de los alumnos implicados en esta investigacion reconocen problemas 

ambientales, lo que concuerda con los resultados publicados por Sosa, Isaac­

Marquez, Eastmond, Ayala y Arteaga (201 0) en el estudio que realizaron en Ia 

Universidad Aut6noma de Campeche, con alumnos que cursaban carreras con un 

alto contenido de informacion ambiental , mismos que se mostraron preocupados por 
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Ia contaminacion de suelos y aguas, el calentamiento global, Ia deforestacion y Ia 

perdida de biodiversidad y que reconocen como origen de estos problemas a las 

actividades antropogenicas. Pero difiere con lo reportado por Gomera (2008) durante 

los cursos academicos 2005-2006 y 2006-2007 en Ia Universidad de Cordoba, 

Espana, los alumnos en general se mostraron desinformados sabre cuestiones 

ambientales en su centro de estudio, tanto por desconocimiento como por falta de 

acceso a informacion relacionada con el ambiente. 

El conocimiento acerca del ambiente y su cuidado en el MCC actual puede 

constituir un eje transversal de acuerdo a Ia competencia generica (Acuerdo 444) 

numero 11 que dice "Contribuye a! desarrollo sustentab/e de manera critica, con 

acciones responsables", cuya inclusion parece obedecer a Ia preocupacion de 

gobiernos y organismos internacionales por el deterioro ambiental. Despues de 

realizar Ia revision de los programas de las materias de las CE esta competencia 

permitiria integrar los conceptos que corresponden a temas especfficos de cada 

materia con los diversos problemas ambientales, lo que coincide con lo apuntado por 

Cornell Pereira y Castro Companioni (2009) al advertir que los temas de las 

asignaturas de las CE tienen mayor valor educative cuando se conjugan con los 

problemas ambientales, ya que esto propicia una actitud consecuente hacia el 

mundo del que forma parte. 

Cabe senalar que este es el primer trabajo de diagnostico realizado en Ia 

Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, en el campus ubicado en Ia ciudad de 

Tuxtla Gutierrez con alumnos de primer ingreso a Ia Licenciatura en Biologfa. El 

estudio permitio corroborar, lo senalado ampliamente en Ia literatura especializada, 

como es el hecho de que existe una escasa cultura ecologico-ambientalista entre los 

participantes en esta investigacion, por ello es necesario insistir sobre esta temcltica 

a lo largo de su estancia en Ia UNICACH. 
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VIII. CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resultados obtenidos y al analisis de los mismos se puede concluir 

que: 

Los alumnos provenientes de los diferentes subsistemas (Preparatorias generales, 

COBACH, CBTIS, CETIS, CBETA y Preparatorias particulares) apenas y conocen 

los conceptos basicos relacionados con el media ambiente. 

Los exalumnos del COBACH y de las Preparatorias generales del estado tuvieron 

mayor conocimiento de los conceptos relacionados con el ambiente. 

Los conceptos menos conocidos por los estudiantes fueron nivel tr6fico, perdida de Ia 

biodiversidad , energfa renovable, desertizaci6n, biotope, nicho ecol6gico, comunidad, 

impacto ambiental y poblaci6n, pero los conceptos nivel tr6fico y perdida de Ia 

biodiversidad son los de menor cognici6n en los alumnos. 

La mayorfa de los alumnos de los diferentes subsistemas de bachillerato identifican 

Ia problematica ambiental. 

Algunas de las acciones que los alumnos realizan como forma de vida y/o vida 

cotidiana demuestran un nulo compromise con el ambiente. 

Los conceptos abordados en esta investigaci6n estan incluidos en al menos uno de 

los temas de las asignaturas que conforman las Ciencias Experimentales en el nivel 

media superior, sin embargo no todos son manejados cognitivamente por los 

alumnos. 

Los resultados permiten anotar que a pesar de que Ia educaci6n ambiental y sus 

conceptos deberfan de ser competencia de los egresados del nivel media superior, 

no se ha logrado hasta el momenta de acuerdo a lo observado en esta investigaci6n. 
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Existe una relaci6n minima entre Ia escuela y Ia comunidad, lo que tal vez se deba a 

que se sigue empleando el modele de ensef\anza tradicional . 
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IX. RECOMENDACIONES 

Los resultados obtenidos tienen implicaci6n directa con los docentes y Ia forma en 

que abordan en el nivel media superior los contenidos de las CE relacionados tanto 

con los conceptos del ambiente como con actividades que se pueden desarrollar en 

defensa y preservaci6n del mismo. Asf como con las asignaturas que cursaran a lo 

largo de Ia Licenciatura en Biologfa. 

A partir de los resultados obtenidos en el presente trabajo se realizan las 

siguientes recomendaciones: 

Nivel Licenciatura 

1- Propiciar que todos los alumnos que cursan Ia Licenciatura en Biologfa 

manejen temas relacionados con el ambiente, ya que se estan formando 

profesionistas que incidiran directamente en los problemas del entorno. 

2- Fomentar tanto en los docentes como en los estudiantes actividades que 

lleven a Ia generaci6n de actitudes favorables al cuidado y conservaci6n del 

ambiente. 

3- Realizar actividades que impulsen un cambia de actitud y comportamiento con 

respecto al cuidado del media ambiente y el aprovechamiento racional de los 

recursos bi6ticos. 

Nivel Media Superior 

1. Realizar cursos sabre ecologfa y media ambiente tanto para el personal 

administrative como docente. 

2. Que los docentes del area de las CE establezcan interrelaciones de los temas 

ambientales con los del area humanfstica, social y econ6mico-administrativa, 

sin cambiar los prop6sitos de los programas de las asignaturas respectivas. 

3. Que se realicen proyectos transversales sabre ecologia y media ambiente. 

4. Con fundamento en el Acuerdo 444 ( establece las competencias del MCC) del 

Sistema Nacional de Bachillerato disenar estrategias de ensenanza que 
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contemplen Ia transversalidad considerando Ia educaci6n ambiental y que se 

lleven a cabo de una manera ordenada y sistematica. 
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XI.ANEXOS 

Anexo 1. Autorizaci6n para aplicar Ia encuesta. 
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Anexo 2. Conceptos relacionados con el ambiente en las diferentes asignaturas de las Ciencias 
Experimentales del bachillerato. 

ASIGNATURAS 

Ecologia y 
CONCEPTOS Biologia I Biologfa II Ffsica I Ffsica II Qufmica I Qufmica II Geografia Medio 

ambiente 
Ambiente X 

Biodiversi dad X X X 

Bioma X 

Biosfera X 

Biotope X 

Cadena tr6fica X 

Cambio X X 

eli matico 

Capa de ozone X 

Cicio X 

biogeoqufmico 

Comunidad X X 

Conservaci6n X 

Consumidor X 

Contaminaci6n X X X 

Deforestaci6n X X 

Desarrollo X 

sustentable 

Desertizaci6n X X 

Ecosistema X X 

Efecto X X 

invernadero 

Equilibria X 

ecol6gico 
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Energfa X X 

alternativa o 
Nuevas fuentes 
de energfa 

Erosion X X 

Factor biotico X X 

Factor abi6tico X 

Flujo X 

energetico 

Fotosfntesis X X 

Habitat X 

lmpacto X X X X X 

ambiental 

Medio X X 

ambiente 

Nicho X 

ecol6gico 

Nivel tr6fico X 

Perdida de 
biod iversidad 

Poblaci6n X X X 

Recurso X X 
natural no 
renovable 

Recurso X X 

natural 

renovable 

Resiliencia X 

Sustentabil idad X X 
- - - - ---- - c____ 

~-
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Anexo 3. Cuestionario aplicado en Ia investigaci6n. 

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS 
MAESTRiA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES 

La presente encuesta es parte de una investigaci6n que se esta realizando con 
relaci6n al conocimiento de conceptos y temas ambientales. Los datos que proporcione 
seran tratados con Ia maxima confidencialidad, por lo que en este cuestionario no tiene 
que anotar su nombre. 

!.DATOS GENERALES: Escriba lo que se le solicita o marque con una X de acuerdo a su respuesta. 
Edad: afios Genero: Mujer Hombre ___ _ 

Escuela en Ia que realiz6 el bachillerato: ------------------

Ciudad o poblaci6n en que se localiza Ia escuela donde estudi6: 

Escuela de procedencia: Publica__ Privada __ Rural__ Urbana __ 

Trabaja: Sl NO __ _ 

Lugardetrab~o : _________________________ _ 

Actualmente esta inscrito en Ia carrera de: -------------------
Turno en que asiste a Ia Universidad: Manana __ _ Tarde __ _ 

II. Conocimientos de las ciencias experimentales relacionados con el ambiente: Subraye Ia 
respuesta que considere correcta. 

1- En ecologia (,que concepto se refiere a Ia capacidad de Ia comunidad vegetal del ecosistema para 
aprovechar Ia energia del Sol? 
a) Productividad c) Fotosintesis 
b) Cadena tr6fica d) Eficiencia de producci6n 

2- GQue es un ecosistema? 
a) Sistema de energia ecol6gica c) Una ciudad sustentable 
b) lnstinto de supervivencia de los animales d) Entorno natural en el que conviven 

muchos seres vivos 
3- El primer nivel tr6fico de las cadenas alimenticias esta representado por: 
a) Carnivoros c) Descomponedores 
b) Productores d) Herbivores 

4- La asociaci6n de individuos 
interdependencia constituyen: 

de diferentes especies, que cohabitan con un cierto grado de 

a) Ecosistema c) Biosfera 
b) Comunidad d) Poblaci6n 

5- Una poblaci6n se puede definir como: 
a) Organismos que se cruzan entre si, que viven en Ia misma localidad y son miembros de Ia misma 
especie. 
b) Especies que se cruzan entre si, que viven en Ia misma localidad y son miembros del mismo genero. 
c) Generos que se cruzan entre sf, que viven en distintas localidades y son miembros de Ia misma 
familia. 
d) Especies que se cruzan entre si, que viven en distintas localidades y son miembros de distintos 
generos. 
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6-Cuando se menciona el nicho ecol6gico de un organismo se hace referenda a: 
a) La totalidad de las adaptaciones del organismo, el usa de los recursos y el modo de vida para el cual 
es apto 
b) Ellugar fisico donde habita 
c) Ellugar fisico y temporal que ocupa dentro de Ia comunidad 
d) La categoria tr6fica que ocupa dentro de Ia comunidad 
7- En el ciclo biogeoquimico del nitr6geno Ia conversion de amoniaco (NH3) en nitrato (N03) realizada 
par las bacterias del suelo se denomina: 
a) Asimilaci6n c) Absorci6n 
b) Nitrificaci6n d) Desnitrificaci6n 

8- La flora y Ia fauna en todo ecosistema son los factores: 
a) Limitantes c) Precursores 
b) Abi6ticos d) Bi6ticos 

9- Area definida par el organismo tipico que lo habita: 
a) Ecosistema c) Biotopo 
b) Plancton d) Biocenosis 

10- ~Cual es Ia diferencia entre factor bi6tico y abi6tico? 
a) Los factores bi6ticos se refieren a todos los seres vivos y los abi6ticos son los factores del media 
ambiente fisico. 
b) Los factores abi6ticos se refieren a todos los seres vivos y los bi6ticos son los factores del media 
ambiente fisico. 
c) Los factores bi6ticos son los climaticos y los factores abi6ticos lo conforman los organismos aut6trofos. 
d) Los factores abi6ticos estan conformados par los organismos aut6trofos y los bi6ticos par los 
energeticos. 

11- Es un ejemplo de recurso natural renovable: 
a) Lena c) Petr61eo 
b) Ganado vacuno d) Azufre 

12- En forma global ~que se considera como una de las principales causas de Ia perd ida de 
biodiversidad?: 
a) La reducci6n de Ia capa de ozona c) El usa del suelo 
b) La caza inmoderada d) El efecto de invernadero 

13- Desarrollo econ6mico, social y ambiental caracterizado par el usa eficiente de Ia tecnologia mas 
apropiada en Ia producci6n para evitar Ia contaminaci6n o degradaci6n ecol6gica, y posibilitar Ia 
explotaci6n racional de los recursos naturales renovables y no renovables, para garantizar los recursos 
naturales a las generaciones futuras: 
a) Sustentabilidad econ6mica c) Politica ecol6gica 
b) Biotecnologfa d) Desarrollo sustentable 

14- Se refiere a Ia alteraci6n de Ia pureza de los diferentes ecosistemas que generalmente son nocivos: 
a) Contaminaci6n c) Alteraci6n 
b) Depuraci6n d) Enfermedad 

15- ~A que se le considera impacto ambiental? 
a) Los cambios o modificaciones que solo afectan al ambiente. 
b) Los cambios o modificaciones que solo benefician al ambiente. 
c) Los cambios o modificaciones que benefician o afectan al ambiente. 
d) Los cambios o modificaciones que benefician y afectan al ambiente. 

16- Daria que se ha vista mas acentuado en los dos ultimos siglos debido a Ia sobrepoblaci6n, al 
desarrollo industrial y de nuevas tecnologias, Ia quema de combustibles f6siles y Ia alteraci6n del media 
ambiente: 
a) Deterioro humano c) Deterioro agricola 
b) Deterioro poblacional d) Deterioro ambiental 102 



17- Es el resultado del aumento de concentraciones 
carbona, metana, oxidos nitrosos y clorofluorocarbonos: 

de gases invernadero tales como dioxide de 

a) Cambia en Ia atmosfera c) Cambia climatico global 
b) Cambia en Ia litosfera d) Cambia en ecosistemas 

18- Proceso por el cual Ia tierra pierde su fertilidad, de manera que no puede utilizarse ni como tierra de 
cultivo ni como zona de pastoreo: 
a) Deforestacion c) Erosion 
b) Desertizacion d) Degradacion 
19- Es el proceso de destruccion de los bosques: 
a) Deforestacion c) Desertizacion 
b) Lixiviacion d) Eutrofizacion 

20- 1.. Que son los recursos no renovables? 
a) Son aquellos que se reproducen y se regeneran. 
b) Son aquellos que se reproducen y se aprovechan en Ia industria. 
c) Son aquellos que nose reproducen y se aprovechan en Ia industria. 
d) Son aquellos que no se reproducen y no se regeneran y que son usados en Ia industria. 

21- Tipo de energ ia que puede suplir a las energias o fuentes energeticas actuales: 
a) Energia alternativa c) Energ ia renovable 
b) Energia electrica d) Energia simbiotica 

Ill. Problemas del medio ambiente: Coloque una X en el Iugar que corresponda a Ia respuesta que 
eliia. 

PROBLEMA Muy importante lmportante Poco importante Nada importante 

1. Contaminacion por basura 

2. Contaminacion de rfos y mares 

3. Contaminacion del suelo 

4. Contaminacion del aire 

5. Contaminacion acustica {ruido) 

6. Deforestacion. 

7. Destruccion de Ia capa de ozona 

8. Erosion 

9. lncendios forestales. 

10. Perdida de Ia biodiversidad. 

IV. Cuidado del medio ambiente: Coloque una X en el Iugar que correspond a a Ia res Juesta que eliia. 
ACTIVIDADES Siempre A veces Nunca 

1. Apaga Ia luz cuando no se esta utilizando. 
2. Consume productos empacados en envase desechable. 

3. Escucha musica a todo volumen. 

4. Se lava las manos con Ia llave abierta (corriendo el agua). 

5. Racionaliza el uso del papel. 
6. Recicla residues domesticos (de Ia casa). 
7. Tiene cuidado de no tirar papeles, plastico 0 cualquier otro 
desperdicio al suelo. 

8. Utiliza el agua de Ia regadera durante 20 minutes. 
9. Utiliza los basureros que existen en Ia calle, escuela o casa. 
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Anexo 4. Conocimiento de conceptos de las Ciencias Experimentales relacionados con el ambiente par 
subsistema educative. 

SISTEMA EDUCATIVO 

No. PREGUNTAS GENERAL CO BACH CBTA CETIS CBTIS PARTICULAR 
A E A E A E A E A E A E 

En ecologfa 6que concepto se refiere 

1 
a Ia capacidad de Ia comunidad 

25 7 34 10 5 0 1 0 8 0 3 1 vegetal del ecosistema para 
aorovechar Ia enerqla del Sol? 

2 60ue es un ecosistema? 29 3 39 5 5 0 1 0 7 1 4 0 

3 
El primer nivel tr6fico de las cadenas 

3 29 6 38 1 4 0 1 0 8 0 4 alimenticias esta representado por 
La asociaci6n de individuos de 

4 
diferentes especies, que cohabitan 

14 18 19 25 2 3 0 1 2 6 0 4 con un cierto grado de 
interdeoendencia constituven 

5 Una poblaci6n se puede definir como 18 14 21 23 2 3 1 0 2 6 3 1 

Cuando se menciona el nicho 
6 ecol6gico de un organismo se hace 9 23 19 25 2 3 0 1 0 8 2 2 

referencia a: 
En el ciclo biogeoqufm ico del 

7 
nitr6geno Ia conversi6n de amonfaco 

19 13 19 25 3 2 1 0 5 3 3 1 (NH3) en nitrate (N0 3) realizada por 
las bacterias del suelo se denomina: 

8 
La flora y Ia fauna en todo ecosistema 

25 7 31 13 3 2 0 1 6 2 3 1 son los factores: 

9 
! Area definida por el organismo tlpico 

11 21 13 31 1 4 1 0 1 7 1 3 : que lo habita: 

10 
6CUal es Ia diferencia entre factor 

27 5 36 8 4 1 1 0 8 0 3 1 bi6tico y abi6tico? 

11 
Es un ejemplo de recurso natural 

16 16 24 20 2 3 1 0 5 3 3 1 renovable: 
En forma global 6que se considera 

12 como una de las principales causas 3 29 7 37 0 5 1 0 1 7 0 4 
de Ia perdida de biodiversidad?: 
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Desarrol lo econ6mico, social y 
ambiental caracterizado por el uso 
eficiente de Ia tecnologfa mas 
apropiada en Ia producci6n para 

13 
evitar Ia contaminaci6n o degradaci6n 

16 16 28 15 3 2 0 1 6 2 1 3 
ecol6gica, y posibilitar Ia explotaci6n 
racional de los recursos naturales 
renovables y no renovables, para 
garantizar los recursos naturales a las 
generaciones futuras : 

Se refiere a Ia alteraci6n de Ia pureza 
14 de los diferentes ecosistemas que 23 9 33 11 5 0 1 0 6 2 2 2 

generalmente son nocivos . 

15 <-A que se le considera impacto 
9 23 19 25 3 2 1 0 4 4 1 3 

ambiental? 
Daf\o que se ha vista mas acentuado 
en los 2 ultimos siglos debido a Ia 

16 
sobrepoblaci6n , al desarrollo 

31 1 40 4 4 1 1 0 6 2 4 0 
Industrial y de nuevas tecnologfas, Ia 
quema de combustibles f6siles y Ia 
alteraci6n del media ambiente. 
Es el resultado del aumento de 
conce ntraciones de gases 

17 invernadero tales como di6xido de 20 12 30 14 2 3 0 1 8 0 2 2 
carbona , metana, 6xidos nitrosos y 
clo rofl uo rocarbonos. 
Proceso por el cual Ia tierra pierde su 

18 
fertilidad, de manera que no puede 

6 26 16 28 1 4 0 1 3 5 1 3 
utilizarse ni como tierra de cultivo ni 
como zona de pastoreo . 

19 
Es el proceso de destrucci6n de los 32 0 40 4 5 0 1 0 8 0 4 0 
bosques: 

20 
(_Que son los recursos no 

22 10 34 10 5 0 1 0 5 3 2 2 
renovables? 
Tipo de energfa que puede suplir a 

21 las energfas o fuentes energeticas 7 25 11 33 1 4 0 1 1 7 1 3 
actuales. 

A: Aciertos. E: Errores 
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Anexo 5. Conocimiento de conceptos de las Ciencias Experimentales relacionados con el ambiente par 
genera y turn a. 

GENERO TURNO 
I 

! 

No. I 
PREGUNTAS Hombre Mujer Matutino Vespertino 

A E A E A E A E 

En ecologla l,que concepto se refiere a Ia 
1 capacidad de Ia comunidad vegeta l del 45 11 31 7 38 10 38 8 

ecosistema para aprovechar Ia energla del Sol? I 

2 L0ue es un ecosistema? 53 3 32 6 41 7 44 2 

3 
El primer nivel tr6fico de las cadenas alimenticias 

6 50 4 34 4 44 6 40 
esta representado por 

La asociaci6n de individuos de diferentes 
4 especies, que cohabitan con un cierto grado de 19 37 18 20 18 30 19 27 

interdependencia constituyen 

5 Una poblaci6n se puede defini r como 34 22 13 25 28 20 19 27 

Cuando se menciona el niche ecol6gico de un I 

6 16 40 16 22 20 28 12 34 
I 

organismo se hace referencia a: 

En el ciclo biogeoqulmico del nitr6geno Ia 
7 conversi6n de amonlaco (NH3) en nitrate (N03) 34 22 16 22 24 24 26 20 

real izada por las bacterias del suelo se denomina: 

8 
La flora y Ia fauna en todo ecosistema son los 

45 11 23 15 33 15 35 11 
factores: 

9 
Area definida por el organismo Upico que lo 

18 38 10 28 13 35 15 31 
habita: 

10 
iCual es Ia diferencia entre factor bi6tico y 48 8 31 7 40 8 39 7 
abi6tico? 

11 Es un ejemplo de recurso natural renovable: 35 21 16 22 29 19 22 24 

En forma globa l ique se considera como una de 
12 las principales causas de Ia perdida de 7 48 5 32 7 40 5 40 

biodiversidad?: 
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Desarrollo econ6mico, social y ambiental 
caracterizado par el usa eficiente de Ia tecnologia 
mas apropiada en Ia producci6n para evitar Ia 

13 
contaminaci6n o degradaci6n ecol6gica, y 

37 19 17 20 26 21 28 18 posibilitar Ia explotaci6n racional de los recursos 
naturales renovables y no renovables, para 
garantizar los recursos naturales a las 
generaciones futuras : 
Se refiere a Ia alteraci6n de Ia pureza de los 

14 diferentes ecosistemas que generalmente son 43 13 27 11 37 11 33 13 
nocivos. 

15 LA que se le considera impacto ambiental? 25 31 12 26 22 26 15 31 

Dana que se ha vista mas acentuado en los 2 
ultimos siglos debido a Ia sobrepoblaci6n, al 

16 desarrollo Industrial y de nuevas tecnologlas , Ia 53 3 33 5 42 6 44 2 
quema de combustibles f6siles y Ia alteraci6n del 
media ambiente. 
Es el resultado del aumento de concentraciones 

17 
de gases invernadero tales como di6xido de 

36 20 26 12 33 15 29 17 
carbona, metana, 6xidos nitrosos y 
clorofl uorocarbonos. 

Proceso par el cualla tierra pierde su fertilidad, de 
18 manera que no puede utilizarse ni como tierra de 16 40 11 27 14 34 13 33 

cultivo ni como zona de pastoreo. 

19 Es el proceso de destrucci6n de los bosques: 52 4 38 0 45 3 45 1 

20 (_Que son los recursos no renovables? 43 13 26 12 39 9 30 16 

21 
Tipo de energla que puede suplir a las energlas o 

12 44 9 29 9 39 12 34 
fuentes energeticas actuales. 

--- ----- -- --- - '-- -

A: Aciertos E: Errores 
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Anexo 6. Problemas del media ambiente par sistema educative. 

SISTEMA EDUCATIVO 

No. PROBLEMA GENERAL CO BACH CBTA CETIS CBTIS PARTICULAR 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
Contaminaci6n 

28 4 0 0 35 9 0 0 4 1 0 0 1 0 0 0 8 0 0 0 3 1 0 
1 por basura 0 

Contaminaci6n 
de rios y 31 1 0 0 38 6 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 8 0 0 0 4 0 0 

2 mares. 0 
Contaminaci6n 23 8 1 0 35 9 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 6 2 0 0 3 1 0 

3 del suelo. 0 
Contaminac i6n 25 5 2 0 36 7 1 0 5 0 0 0 1 0 0 0 8 0 0 0 4 0 0 

4 del aire 0 
Contaminac i6n 4 18 9 0 5 27 11 1 1 4 0 0 0 I 1 0 0 1 5 2 0 1 2 1 

5 acustica (ruido) 0 

6 Deforestaci6n. 27 5 0 0 36 5 0 0 4 1 0 0 1 I 0 
I 

0 0 8 0 0 0 4 0 0 0 
Destrucci6n de 
Ia cap a de 28 4 0 0 40 4 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 7 1 0 0 3 1 0 

7 ozono 0 

8 Erosion 17 12 2 0 20 23 1 0 4 1 0 0 1 0 0 0 4 4 0 0 2 2 0 0 
lncendios 18 13 1 0 28 15 1 0 4 1 0 0 1 0 0 0 7 1 0 0 3 1 0 

9 forestales. 0 
Perdida de Ia 

29 3 0 0 42 2 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 8 0 0 0 4 0 0 
10 biodiversidad. 0 

---- -- --- ----- ---- - - - ---

1-Muy importante 2-lmportante 3-Poco importante 4-Nada importante 
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Anexo 7. Problemas del media ambiente por genera y turno. 

GENERO TURNO 

No. PROBLEMA HOMBRE MUJER MATUTINO VESPERTINO 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Cont aminaci6n por 
46 10 0 0 33 5 0 0 40 8 0 0 39 7 0 0 1 basura 

Cont aminaci6n de 
54 2 0 0 33 5 0 0 44 4 0 0 43 3 0 0 2 rios y mares. 

Contaminaci6n del 40 15 1 0 33 5 0 0 37 10 1 0 36 10 0 0 
3 suelo. 

Contaminaci6n del 45 9 2 0 34 3 
4 a ire 

1 0 40 5 3 0 39 7 0 0 

Cont aminaci6n 7 30 18 0 5 27 5 1 5 32 10 1 7 25 13 0 
5 acust ica (ruido) 

6 Deforestac i6n. 47 7 0 0 33 4 0 0 41 5 0 0 39 6 0 0 

Destrucci6n de Ia 48 8 0 0 36 2 0 0 44 4 0 0 40 6 0 0 
7 capa de ozono 

8 Erosion 30 24 1 0 18 18 2 0 23 22 2 0 25 20 1 0 

9 lncendios forestales. 
34 21 1 0 27 10 1 0 28 19 1 0 33 12 1 0 

Perd ida de Ia 53 3 0 0 36 2 0 0 43 5 0 0 46 0 0 0 
10 biodiversidad. 

1-Muy importante 2-lmportante 3-Poco importante 4-Nada importante 
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Anexo 8. Cuidado del media ambiente por sistema educative. 

SISTEMA EDUCATIVO 

No. ACTIVIDADES GENERAL CO BACH CBTA CETIS CBTIS PARTICULAR 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 
Apaga Ia luz cuando no se esta 

22 10 0 33 11 0 5 0 0 1 0 0 7 1 0 4 0 0 
utilizando. 

2 
Consume productos empacados en 4 27 1 7 34 3 0 5 0 0 1 0 2 6 0 1 3 0 
envase desechable. 

3 Escucha musica a todo volumen. 2 21 8 8 25 11 0 5 0 0 0 1 2 3 3 1 1 2 

4 
Se lava las manos con Ia llave 

2 17 13 5 23 15 0 3 2 0 0 1 1 2 5 1 1 2 abierta (corriendo el agua). 

5 Racionaliza el uso del papel. 17 12 3 14 28 2 2 3 0 1 0 0 3 5 0 3 1 0 

6 
Recicla residues domesticos (de Ia 

10 19 1 15 25 4 0 5 0 1 0 0 4 3 1 2 2 0 
casa). 
Tiene cuidado de no tirar papeles, I 

7 plastico o cualquier otro desperdicio 24 8 0 33 11 0 3 2 0 1 0 0 6 2 0 4 0 0 
al suelo. 

8 
Utiliza el agua de Ia reg ad era 

4 12 15 12 12 20 2 2 1 0 1 0 1 3 4 1 2 1 
durante 20 minutes. 

9 
Util iza los basureros que existen en 

31 1 0 42 2 4 1 1 0 8 0 4 0 0 
Ia calle, escuela o casa. 

--- - -

1-Siempre 2-A veces 3-Nunca 
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Anexa 9. Cuidada del media ambiente par genera y turna. 

GENERO TURNO 

No. ACTIVIDADES HOMBRE MUJER MATUTINO VESPERTINO 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 
Apaga Ia luz cuando no se esta 

41 15 0 31 7 0 36 12 0 36 10 0 uti I izando. 

2 
Consume productos empacados en 

8 45 3 6 31 1 9 38 1 5 38 3 envase desechable. 

3 Escucha musica a todo volumen. 9 31 16 4 24 9 6 27 14 7 28 11 

4 
Se lava las manos con Ia Have abie rta 

5 35 16 4 11 22 4 18 26 5 28 12 (corriendo el agua). 

5 Racionaliza el usa del papel. 25 29 2 15 20 3 22 25 1 18 24 4 

6 
Recicla residues domesticos (de Ia 

21 30 4 11 24 2 13 30 4 19 24 2 
cas a). 

Tiene cuidado de no tirar papeles, 
7 plastico o cualquier otro desperdicio al 40 16 0 31 7 0 38 10 0 33 13 0 

suelo. 

8 
Utiliza el agua de Ia regadera durante 20 

9 19 27 11 13 14 11 19 17 9 13 24 
minutes. 

9 
Utiliza los basureros que existen en Ia 

54 2 0 36 2 0 45 3 0 45 1 0 calle, escuela o casa. 
-- -- - -

1·Siempre 2-A veces 3-Nunca 
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