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l. INTRODUCCION.

Los avances tecnolégicos que se van creando a lo largo de la historia del hombre, han
contribuido a la expansion cada vez mas dinAmica de la comunicacion, la época actual en
la que vivimos alrededor de una pandemia que volcé la atencién al uso de diferentes
herramientas y aplicaciones ha propiciado una rapida diversificacion de los medios de
informaciéon y una mejora de las técnicas para el intercambio de ideas en la sociedad a
nivel global. Entendiendo a la comunicacion como el proceso de produccién, transmision,
recepcion e intercambio de mensajes entre dos 0 mas participantes, es una herramienta
atil en el desarrollo de distintos temas sociales, econdémicos, urbanos, profesionales v,

desde hace tiempo, en lo relacionado a los cambios o impactos en el medio ambiente.

La conjuncion entre la comunicacion y el desarrollo de temas ante la preocupacion gradual
de los cambios, impactos y saberes generados en la interaccién productiva del hombre
con el medio ambiente ha implicado el nacimiento de la comunicacion ambiental,
considerada ésta, como un proceso de interaccidon social que ayude a la poblacion a
entender los factores ambientales clave y sus interdependencias, pero que posibilite
también la realimentacion y la respuesta ciudadana constructiva. Para ello, cuenta con un
abanico de recursos que se amplia continuamente con las nuevas aplicaciones
tecnolégicas [1]. Es decir, tiene como propdsito generar una consciencia social, para
generar una accién que contribuya al cambio de las circunstancias que se identifican como
un riesgo para la sobrevivencia de las especies bidticas en consecuencia de la afectacion

de los recursos naturales disponibles y a su valor.

Aunado a lo anterior y considerando la definicién propuesta por Garcia Hidalgo (2017),
“Los profesionales de la ingenieria en cualquiera de sus especialidades usan la tecnologia
a su alcance para transformar, controlar o crear sistemas fisicos para su bienestar, esta
accion produce cambios en el ambiente, entendiendo en su concepcién mas amplia, que
el ambiente incluye tanto componentes naturales como socioculturales y ademas del
espacio natural el espacio modificado por el hombre. Estos cambios pueden ser positivos,

pero en la mayoria de los casos pueden traer perturbaciones al ambiente y el ingeniero,
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como agente transformador debe conocer sus implicaciones” [2].

La carrera de Ingenieria ambiental es una profesion ligada a la verificacion en el
cumplimiento de la normatividad mexicana, la identificacion, evaluaciéon y propuesta ante
una amplia gama de problemas ambientales, sin embargo para lograr que el profesionista
pueda proponer debe obtener durante su formacién académica las competencias para
investigar y adquirir el conocimiento de todos los factores que inciden en determinado
problema, si se ejemplifica para el caso de los plaguicidas, es necesario que conozca
desde los conceptos basicos, procesos de produccion, etiquetado, uso, disposicion final,
medidas de seguridad y riesgos asociados con esta actividad.

En este contexto, el propdsito de este informe técnico es la elaboracién de materiales de
comunicacién ambiental en el tema de plaguicidas, que sean de utilidad para la difusion de
la informaciébn en un ambiente universitario y la promocion del autoaprendizaje en el

estudiante de la carrera de Ingenieria ambiental.
I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El programa educativo de Ingenieria ambiental de la UNICACH, fue disefiado para su
implementacion en la modalidad presencial, sin embargo, derivado de los procesos
adaptativos del programa educativo al escenario durante el confinamiento en la pandemia
del virus SARS COV2 durante el periodo 2019 al 2021, obligd la implementacion de clases
en modalidad virtual. Esto propicié una adaptacién acelerada al uso de tecnologias de la
informacién para el desarrollo de las clases, con la necesidad de generar materiales
atractivos, practicos y con la meta de generar en el estudiante la atencion y obtencion del
conocimiento, complementado tareas para la estimulacion del proceso de autoaprendizaje

en el estudiante.

En este escenario se crea la necesidad de generar materiales dirigidos principalmente a
los estudiantes universitarios del programa educativo que pueda ser compartido por parte
de los docentes o pueda ser consultado a través de un repositorio de la Facultad de

Ingenieria o bien de las redes oficiales de la UNICACH.



Sumado a ello, dentro de una amplia diversificacién de temas ambientales y de interés en
la formacion académica del ingeniero ambiental, es el tema de los plaguicidas. Estos
productos tienen un papel importante en el ambito de la vida diaria de las poblaciones
humanas ya sea en escenarios urbanos o rurales, estos permiten controlar la proliferacion
de insectos vectores propagadores de enfermedades o en el aseguramiento de los
productos agricolas de los cultivos aplicados para el control de la maleza y plagas. En
México y todo el mundo histéricamente se ha promovido el uso de estos compuestos sin
conocer a ciencia cierta los efectos adversos durante su preparacion y aplicacion de forma
focal o dispersa. Existen estudios de investigacién que han dado a conocer, para algunos
de estos compuestos, las afectaciones a largo plazo como su lenta degradacion o bien la
formacion de metabolitos mas toxicos que las formulaciones originales, como en el caso
de los plaguicidas organoclorados de alta persistencia, movilidad y caracteristicas que
facilitan su absorcion en los organismos. Esto ha representado un riesgo potencial para los
ambientes acudticos (rios, estanques, lagos y zonas costeras), a los que llegan
principalmente por medio de la escorrentia superficial y la lixiviacion. Ademas de la salud

de las poblaciones humanas [13].

Debido a sus propiedades téxicas, la utilizaciébn de los plaguicidas puede ser, una
actividad riesgosa, particularmente para los agricultores que desconocen el manejo
adecuado de estas sustancias. De manera importante también, suele involucrar a otros
sectores de la poblacién, como son las familias de los aplicadores y los consumidores de

los productos tratados [13].

Con respecto al estado de Chiapas, el 16% de la superficie estatal se destina a la
agricultura, siendo los principales cultivos el maiz, frijol, platano, cacao y café.

Aproximadamente el 47% de la poblacion total se ocupa de los trabajos agricolas [39].

Segun reportes de Cortines de Nava (2007) hasta el afio 2000, Chiapas ocupaba el
segundo lugar en el uso de plaguicidas después de Sinaloa. En 2008, la SEMARNAT
calculé que se usaban unas 93 mil toneladas por afio. Segun los datos disponibles, las
regiones con mayor uso de plaguicidas son: Sinaloa, Jalisco, Nayarit, Colima, Sonora,

Baja California, Tamaulipas, Chiapas, Veracruz, Michoacan, Tabasco, el Estado de
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México, Puebla y Oaxaca [40].

Cabe mencionar que se ha propuesto alternativas viables para incrementar de manera
sustentable la produccién de productos agropecuarios y fibras, tal es el caso de los
bioplaguicidas y biofertilizantes, practicas que aun se encuentran en proceso de
aceptacion y desarrollo, lo que impide sean considerados faciimente en un escenario
altamente productivo. México es el 12° productor mundial de alimentos (SAGARPA, 2016),
y donde se han detectado mas de 200 especies de plagas agricolas (SENASICA, 2016)

gue amenazan la productividad del campo [13].

Sin embargo, es necesario mantenerse objetivos en la elaboracion de materiales de
comunicacion dirigidos a estudiantes que en un ambiente profesional estaran relacionados
a este tipo de escenarios, es una responsabilidad generar materiales de caracter
informativo, basados en documentos de calidad cientifica, académica y gubernamental
con el propdsito de no generar un sesgo Yy permitir al propio estudiante generar un criterio

con fines propositivos.
ll.  JUSTIFICACION

Los plaguicidas permiten al hombre contar con un ambiente sano y productivo, sin
embargo, la desinformacion en el uso o abuso de estos compuestos propicia la presencia
de efectos adversos en la salud y el medio ambiente. El uso inadecuado y aplicacion de
los plaguicidas por parte de personal no capacitado, es un tema de vital importancia
debido a que en nuestro pais no se le esta brindando la importancia necesaria, a pesar de

gue esta en aumento paulatino el uso de nuevos plaguicidas a nivel mundial.

Estudios realizados en tres localidades del estado de Chiapas, demuestran que la
poblaciéon agricola tiene escasos conocimientos sobre el uso y manejo adecuado de
plaguicidas, carencia que esta asociada con baja o nula escolaridad, existen ademas
conductas inapropiadas de manipulacion de dichos productos en los tres sistemas
estudiados, lo cual provoca que la poblacién usuaria se encuentre altamente expuesta a

los riesgos asociados al uso de dichos productos [41].



Las estrategias de comunicacion ambiental son una serie de acciones bien planificadas
gue buscan lograr ciertos objetivos a través del uso de métodos, técnicas y enfoques de
comunicacién. Partiendo de este punto, el desarrollo de materiales de comunicacion para
estudiantes en un contexto universitario es una opcién mas accesible y viable, puede
facilitar la ensefianza y el aprendizaje en el aula, para generar conocimiento nuevo y un

cambio para la accion que apoye la incidencia social [2].

Por tanto la informacién asociada a la problematica en el uso y aplicacién de plaguicidas
debe permearse en la formacion de los ingenieros ambientales, considerando que dentro
del Plan de estudios del programa educativo de Ingenieria ambiental de la UNICACH
menciona en el perfil de egreso “sean profesionistas con capacidad de identificar,
comprender y evaluar la problematica ambiental, para disefiar y gestionar soluciones
amigables con el entorno y la sociedad, promoviendo el aprovechamiento responsable de
los recursos naturales, con formacion cientifica, tecnolégica, humanistica y critica”. Y por
lo tanto puedan identificar y evaluar los escenarios de exposicion a plaguicidas y sus

riesgos asociados.

La utilidad de la comunicacion ambiental en ambientes universitarios, es la formacion de
conciencia ambiental (CA) que pueda haber en cada estudiante respecto al tema, y que
esto traiga consigo acciones positivas tanto para el estudiante como para los temas
ambientales, siendo la CA un concepto que puede ser definidko como el sistema de
vivencias, conocimientos y experiencias que el individuo utiliza activamente en su relacion

con el medio ambiente, debe hacerse con la gente, no solo para la gente [38].



IV. MARCO TEORICO.

4.1. Cobémo se define la comunicacion?

Es un proceso de intercambio de ideas y contenidos desde el emisor al receptor y
viceversa. Los elementos mas relevantes que intervienen en la comunicacion son [21]:
e Emisor: Persona que emite la informacion.
e Receptor: Persona que recibe la informacion.
e Mensaje: Contenido de la comunicacion.
e Cadigo: Lenguaje determinado; palabras, signos escritos, gestos....
e Canal: Vehiculo gue transporta el mensaje entre el emisor y el receptor.
e Barreras: Actitudes personales, prejuicios, ruidos, no ser el momento adecuado que
dificultan la comunicacion.
e Feed-back: Mensaje de vuelta para confirmar que la comunicacion va bien.
e La comunicacion tiene lugar entre los seres humanos y los diferentes grupos que
estos pueden formar. Teniendo en cuenta el grado de agrupacion de las personas,

es posible distinguir niveles entre los que pueden tener lugar la comunicacion [6].

Por lo tanto, el paso de cualquier accidon de comunicacion es identificar y analizar los
comportamientos del destinatario elegido. Desde este punto de vista, resulta determinante
gue la organizacion sea plenamente consciente de su mision, su visién, sus valores, y
sepa ordenar de forma prioritaria las diferentes actividades que ofrecen a la sociedad,

como Unica via para fijar los objetos deseados [20].

En términos generales se puede decir desarrollo de una estrategia de comunicacion ayuda
a la implementacion de conciencia ambiental, esta estrategia no se debe limitar al desafio
de disefiar mensajes apropiados y efectivos. No todos los cambios deseados pueden ser
inducidos por los mensajes. Algunas situaciones requieren una intervencion mas

interpersonal [6].
4.2. ¢,Cuales son las herramientas de la comunicaciéon?

La comunicacion por si sola no puede emplearse sin tener una diversidad de herramientas
8



gue la acompafien, esto es para aumentar la eficacia del uso que se le tenga destinado.
Como ya sabemos, los elementos basicos del proceso de comunicacion son: el emisor, el
mensaje, el medio y el receptor. Por lo que el medio el material de comunicacion, la
informacién que ira dentro de ella, el medio de difusion y el publico al que ira destinado

este material son las herramientas de la comunicacion.

El experto en gestion de la comunicacion Ivan Pino propone un modelo de actuacion
dividido en cinco sucesivas etapas: informacion, difusion, comunicacion, relacion y
persuasion. El primer paso es el crear informacion de interés para el ciudadano, que
libremente podrd anexionarla a sus paginas de favoritos, o descargando el documento
publicado, la sencillez y la utilidad de los contenidos son premisas a tener en cuenta

en esta fase [6].

El proceso del disefio creativo, los formatos para la presentacion de los mensajes, la forma
como se empacan y se presentan los mensajes, se llama formato. Los temas de discusién
no tienen esta categorizacion, porque su haturaleza consiste en generar una discusion de
manera abierta, sin reducir la posibilidad de didlogo. Dicho esto existen distintas formas de
estrategia para una buena aplicacion y utilizacion, las cuales son: La informacion, el
argumento o él porque, la motivacion, la venta dificil, el orden, asociacion simbdlica y la

imitacion. [6]
4.3. Comunicacion ambiental.

Es un planteamiento y uso estratégico de procesos de comunicacion y utilizacion de
medios para apoyar la toma de decisiones, la participacion publica y la implementacion de
proyectos para lograr el desarrollo sostenible. Esta es relativamente nueva y sus primeros
articulos en revistas cientificas se registraron en la década de los 70. Dicha produccion
aumenté en un 25.5% entre las décadas de los 70 y el afio 2000; sin embargo, entre el
afo 1985 y la década de los 90 se incrementd la produccion de articulos en un 44% . Por
lo tanto, esto puede ser de ayuda para investigaciones actuales y futuras que ayuden a

solventar problematicas ambientales [2].



Por lo tanto, se permite adquirir conocimientos béasicos y aprender a buscar las
informaciones pertinentes para mejorar la comprension de los fenbmenos y de las
problematicas ambientales con el fin de emitir diagndsticos y tomar decisiones acertadas,
formando a los individuos para propiciar el cambio de actitudes, valores, practicas y
comportamientos respecto del manejo de los ecosistemas. Con frecuencia las alusiones a
la comunicacién ambiental reconocen las amplias posibilidades que ésta ofrece, junto con
la educacion, para mejorar en las personas y las sociedades la capacidad de entender la

crisis ambiental que se vive, y actuar en consecuencia [8].

Debe tener como objetivo central contribuir con elementos de juicio y fundamentos
racionales para la planificacién, puesta en marcha, seguimiento y apoyo a procesos de
recuperacion, mejoramiento y gestion racional de los factores que caracterizan el
ambiente; el desarrollo a escala humana y la calidad de la vida, con el compromiso y
participacion activa de todos los miembros de la comunidad, esta ha estado dirigida al
fomento de practicas que procuran la conservacion ambiental, de esta forma se propone

pasar del dato a la reflexion-accion, mejorando los procesos de ensefianza y aprendizaje

[2].

4.4. Validacion de los materiales de comunicacion.

La validacibn es un aspecto muy importante para saber si nuestro material de
comunicacion es adecuado o no para implementarlo al publico que queremos que vaya
dirigido, la validacion es la prueba del material en un grupo representativo del publico al
cual dicho material ira dirigido. Esta prueba se hace a través del uso de metodologias
cualitativas de investigacion que permitan conocer el porqué de un pensamiento, actitud o
conducta. Los métodos usualmente utilizados son las entrevistas en profundidad o los

grupos focales [18].

Existen dos tipos de validacion, los cuales son:
e La validacion técnica.

e La validacion con poblacion.
10



Validacion técnica.

Consiste en que uno 0 mas especialistas revisen, comenten y aprueben el contenido de
los mensajes que se difundiran a través de los materiales educativos-comunicacionales de

la intervencién. [18].
Validacion con poblacion.

Consiste en probar, en un grupo representativo del publico objetivo, si el contenido y la
forma de nuestros materiales funcionan. Cuando decimos un grupo representativo, nos
referimos a un grupo que tenga caracteristicas similares o comunes entre si: edad, sexo,
instruccion, procedencia, nivel socioeconémico, estilos de vida y costumbres similares a

las de la poblacion a la cual se dirigen los mensajes [18].
Técnicas de validacion en la poblacion:
Entrevistas individuales.

Consiste en conversar con una persona, de caracteristicas similares a la de nuestro
publico objetivo, acerca de algin material educativo-comunicacional previamente
disefiado. Se realiza con base a una guia de preguntas cuidadosamente elaborada, cuya
estructura nos permita indagar sobre cada uno de los componentes de la eficacia. Sus
respuestas nos informaran sobre la atraccion, la comprension de los contenidos, la
identificacion de las personas con el mensaje, su aceptacion de las conductas propuestas

y la induccién a la accion que puedan generar [18].
Grupos focales.

Consiste en una conversacion dirigida entre un moderador y un grupo representativo de no
mas de 12 personas del grupo objetivo. Se organiza en base a una guia de temas
previamente elaborada. Esta incluye preguntas sobre las caracteristicas del material,
considerando los componentes de eficacia antes mencionados. Un aspecto clave es la
correcta seleccion del moderador, el cual debe reunir cualidades que le permita conducir

un grupo focal y validar adecuadamente un material. Asi debe sentirse cémodo
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interactuando con otras personas y a la vez generar a los entrevistados mucha confianza
[18].

Procesos de validacion.

Frente al tema [19] afirma que “Se lleva acabo el siguiente proceso de validacion:

. ldentificacién de la poblacion blanco.
. Eleccion de contenidos para la campafia.
. Disefio del primer borrador del material.
. Elaboracién del cuestionario para validar.
. Eleccion y capacitacion del personal que validara.
. Preparacion del material a validar.
. Convocatoria poblacién blanco para la validacion
. Sesion de validacion con la poblacion blanco.
. Analisis de resultados de la validacion (si los resultados son menores al 70% el material
se validara nuevamente. Regresar al paso 7).
10. Cambios en el material segun los resultados de la validacion.
11. Produccion del material.
12. Pruebas piloto del material.

©CoOoO~NOOTh~WNBE

Frente al tema [33] afirma que “Se lleva acabo el siguiente proceso de validacion”.

Tabla 1: Proceso de validacion.

1. Pre reauisitos: Gruno Meta Contenidos de la cambpania.

2. Elaboracion del primer borrador del material.

3. Elaboracion de la ficha de validacion.

4. Seleccion del personal encargado.

5. Preparacion de materiales y ambiente

6. Convocatoria del grupo de validacion.

7. Taller de validacion.

8. Evaluacién de resultados.

9. Cambio del material validado seatin sus resultados.

Material validado, Reproduccion.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de: Ziemendorff, 2003.

4.5. Antecedentes de educacién y comunicacion ambiental

[35] Gentile et al., (2003). Encuestas y talleres educativos sobre plaguicidas en pobladores
rurales de la comuna de Rio de los Sauces, Cérdoba. El objetivo de la investigacion es
saber el nivel de conocimiento en los trabajadores rurales de la provincia de Cérdoba
sobre los plaguicidas, ya que es una region donde ocurre exposicion laboral a plaguicidas

debido a la practica agricola intensiva.

[36] Arciniega et al., (2021). Manejo de envases vacios de plaguicidas generados en
actividades agricolas en el norte de Sinaloa. El objetivo de la investigacion fue analizar el
manejo y la disposicién final que se les da a los recipientes de plaguicidas una vez que el
producto haya terminado y el conocimiento que tienen los trabajadores agricolas al

respecto.

[37] Villalobos y Eury. (2015). Uso del Blog educativo en procesos de aprendizaje de
Educacion Ambiental. El objetivo de la investigacién es producir un blog con propésitos
instruccionales para facilitar la sensibilizacién, concienciacion y formacion en cuanto al
manejo sustentable de los recursos de la naturaleza en procesos de educacion ambiental

formal y no formal.

[38] Gonzales et al., (2007). Talleres educativos como herramienta para el fortalecimiento
del vinculo universidad-comunidad-alumnos. El objetivo de la investigacion fue integrar a
alumnos de diferentes disciplinas universitarias para el desarrollo de una actividad de
extension dentro del proyecto como un servicio de la Universidad Nacional de San Luis

hacia la comunidad relacionado a la problematica sobre plaguicidas.

V. OBJETIVOS.

General:

Elaborar materiales de comunicacion ambiental para la formacién e informacion de
estudiantes universitarios en el tema de plaguicidas
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Especificos:

e Realizar una busqueda documental de informacién técnica y cientifica para la
seleccion y clasificacion de los textos para el contenido de los materiales de

comunicacién ambiental.

e Realizar un taller participativo para un estudio de diagnéstico estudiantil sobre el
conocimiento del tema, propuestas para una comunicacion ambiental y el disefio de

los materiales de mayor interés.

e Elaborar los materiales de comunicacion ambiental considerando las estrategias de

difusion que se recopilaron en el taller.

e Evaluar el nivel de aceptacion de los estudiantes a los materiales de comunicacion

elaborados mediante un taller participativo y aplicacion de cuestionarios.
VI.  MARCO METODOLOGICO.

6.1 Busqueda documental.

Se realizé una investigacion técnica y cientifica sobre Plaguicidas y Comunicacion
Ambiental en motores de busqueda, repositorio universitario de la UNICACH, en paginas
electronicas de Instituciones nacionales e internacionales como COFEPRIS,
CICOPLAFEST, ATSDR, FAO. Se usaron términos de blusqueda como lo son plaguicidas,
organoclorados, organofosforados, carbamatos, piretroides, comunicacién ambiental, entre

otros.

6.2. Taller participativo de diagnostico.

La poblacion de estudio a la que fue dirigida, eran estudiantes universitarios del programa
educativo de Ingenieria Ambiental (IA).

El programa educativo de IA contd con un total de 157 alumnos, se trabajo con los grupos
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de 2°A (23 alumnos); 2°B (16 alumnos); 4°A (20 alumnos); 4B (14 alumnos); 6°A (27
alumnos); 6°B (18 alumnos); 8°A (17 alumnos) y 8°B (15 alumnos).

Para el primer taller participativo de diagnostico se contd con la presencia de los grupos de
2°A y 4°B. Para el segundo taller participativo de diagndstico, se conto con la presencia de

6°B participaron 55 alumnos en su totalidad.

Ficha de planificacion del taller:

Nombre del taller: Taller participativo estudiantil en temas ambientales post-pandemia.
Lugar arealizar el taller: Auditorio del programa educativo de ingenieria ambiental.

Hora de inicio ler. taller: 9:00 a 11.00 AM (Grupo: 2°A: 23 alumnos y 4°B: 14 alumnos)
Hora de inicio 2do. Taller: 13:00 a 15:00 horas (Grupos 6°B: 18 alumnos)

Numero de participantes: 37 y 18

Objetivos del taller: Conocer el nivel de conocimiento, sensibilizacion y nivel de accion de
los estudiantes de la carrera de Ingenieria ambiental, sobre los temas ambientales, para
generar a partir de la participacion estudiantil propuestas que fortalezcan su formacién
académica y profesional en el programa educativo.

Actividad Descripcion Responsable Tlgmpo
(minutos)
Fernando
Sanchez Ramos
Bienvenida Dinamica de presentacion José Chandoqui 10
Lépez
Fernando

Aplicacion de
encuesta de
diagnostico

Se entregara formato de encuesta para conocer .
9 P Sanchez Ramos

el grado de conocimiento general sobre los ¢ Chandoaui 10
temas de trabajo. José Chandoqui
Lopez

Actividad rompe
hielo

José Chandoqui
y/o Fernando 10
Ramos

Cartero trajo cartas

Una lluva de ideas para que los alumnos

Dinamica de . ) .
escriban acciones para solucionar una

conocimientos en José Chandoqui

comunicacion
ambiental

problemética ambiental. Si uno llega a escribir
algo acerca de la comunicacion ambiental se
partiria a una platica sobre esta.

y/o Fernando
Ramos

10
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L Presentacion breve del temay videos . .
Presentacion ) José Chandoqui
sobre el agua https://www.youtube.com/watch?v=iL9FXzcTDOE Lopez q 15
https://mwww.youtube.com/watch?v=IqBfRR7PXyc
Presentacion breve del temay del video
Presentacion https://www.gob.mx/semarnat/es/videos/glifosato- | Fernando
Plaguicidas el-pesticida-mas-peligroso-del-mundo Sanchez Ramos 13
La pandemia fue un parte aguas en la formacién
de los estudiantes de la carrera de Ingenieria
ambiental por el cambio en el aprendizaje . .
Dinamica de presencial a virtual considerando esto ¢Qué J?S%gﬂiﬂggqu' 10
propuestas estrategias propones para abordar los problemas 3}; amos
ambientales que identificaste en la dindmica
anterior siendo tu un joven y futuro profesionista
en acciéon?
Presentacion
sobre Una breve exposicion sobre que es la Fernando y/o 10
comunicacion comunicacion ambiental José
ambiental
Actividad de Actividad para retroalimentar la informacion Fernando y/o 20
retroalimentacion presentada Jose
Conclusion Conclusiones sobre todo el taller con el fin de | Fernando y/o 10
conseguir CA Jose

6.3 Seleccion del contenido y material de comunicacion.

Se llevé a cabo el taller participativo estudiantil en temas ambientales post-pandemia, con
el objetivo de conocer el nivel de conocimiento, sensibilizacién y nivel de accion de los
estudiantes de la carrera de ingenieria ambiental, sobre los temas ambientales, en este

caso: plaguicidas, para generar a partir de la participacion estudiantil, propuestas que
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fortalezcan su formacién académica y profesional en el programa educativo, aunado a que
sabremos qué informacion sobre plaguicidas quisieran saber, materiales y medios de

comunicacién quisieran acceder a la informacion deseada.

Se seleccionaron estudiantes universitarios para este diagnostico, puesto que el material
de comunicacion ambiental a realizar ira dirigido a estudiantes universitarios, por los

cuales el rango de edad, caracteristicas sociales y estudiantiles son similares.

Las preguntas a realizar al publico que fue dirigida la encuesta respecto a nuestro tema,
materiales de comunicacion en el tema de plaguicidas, se planifico en base a los
siguientes puntos:

¢ ;Qué necesita saber el publico (universitario)?

e ;Conoce algo sobre la idea que quieres contarle?

e ;Le afecta de un modo directo o indirecto?

¢ ;/Le aporta beneficios?

e ;COmo podra saber més detalles?
6.4 Andlisis de resultados.

Se hizo una cuantificacion de los resultados con base a la encuesta 1 (ver en el apartado
de anexos) que se aplicé a los alumnos del taller, esto para saber qué tan familiarizados
estan con el tema de plaguicidas y comunicacién ambiental, aunado a saber que material
de comunicacion e informacién relacionada a plaguicidas utilizar. No obstante, saber si se

desarrollaran materiales de comunicacion virtuales o fisicos.
6.5 Elaboracion del material de comunicacién ambiental.

Para la elaboracion de los materiales de comunicacion se procedid a seleccionar la
informacion necesaria a utilizar partiendo de la encuesta 1 que se aplicé a los alumnos
(ver en el apartado de anexos) , en donde utilizaremos de referencia la pregunta nimero
6, la cual es: ¢Qué te gustaria saber acerca de los plaguicidas?, con base a esta pregunta
se partieron los temas a investigar para utilizarlo y plasmarlo en los materiales de

comunicacién, con respecto a que materiales de comunicacion utilizar, se eligieron
17



gacetas, infografias, carteles y comics, esto con el propdsito de que sea de mayor interés
para los alumnos y de facil visualizacion y captacion de los temas que se quieren
presentar.

6.6. VALIDACION DEL MATERIAL DE COMUNICACION.
Desarrollo del segundo taller.

Una vez realizado el material de comunicacion se tuvo que validar mediante una
presentacion a nuestra poblacién de estudio final, antes de llegar a esto se realiz6 las

metodologias necesarias para su validacion:
Validacién por estudiantes.

Se procedio a realizar la validacion en estudiantes, para esto se presentd el material de
comunicacién ambiental a 3 grupos del programa educativo de IA, presentados de forma
digital a través del cafion de cada salon, los grupos seran 1°A: 12 alumnos, 5°A: 17
alumnos y 7°B: 10 alumnos. N=39 Alumnos, con el fin de obtener resultados cuantificables

para el posterior andlisis de resultados y saber si se obtiene o no la validacion.

Ficha descriptiva de validacion:

Nombre del taller: Taller participativo estudiantii para validacion de materiales de
comunicacion ambiental.

Lugar arealizar el taller: Salén 15b Del programa educativo de ingenieria ambiental.
Hora de inicio ler. taller: 9:00am a 11.00 am (1°A: 12 alumnos, 5°A: 17 alumnos)

Hora de inicio 2do. Taller: 9:00am a 11:00am horas (7°B: 10 alumnos)

Numero de participantes: 19 y 10

Objetivos del taller: Conocer el nivel de validacion que tienen los alumnos hacia los
materiales de comunicacion ambiental, que materiales fueron de mayor agrado, porgue
medio de difusion quisieran acceder a ellos y que propuestas tienen para mejorar los
materiales.

Actividad Descripcion Responsable Tlgmpo
(minutos)
Fernando
Bienvenida Dinamica de presentacion Sanchez Ramos 10
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Qﬂ;ﬁgcsgrade Se entregara formato en forma de matriz donde | Fernando
evaluar los los alumnos podran evaluar los materiales | Sdnchez Ramos 5
: presentados
materiales
Se presentaran los materiales de comunicacion .

L o~ 10 minutos
Presentacion de uno por uno proyectados atreves de un cafion, | Fernando por cada
materiales donde los alumnos podran observar su contenido | Sanchez Ramos material

y evaluarlos.
Los alumnos daran sus opiniones acerca de los
Entrega de materiales (cual les gusto mas etc.) les gustaria Fernando
encuestas participar en futuras ediciones y los medios de . 10
o, . . Sanchez Ramos
difusién que mas les gustaria.
. Se agradece la atencion y apoyo por parte de | Fernando
Conclusion 9 y apoyo por p . 5
todos los presentes. Séanchez Ramos

Se realiz6 la encuesta a los alumnos con base a los materiales de comunicacién que se

les presentaron.

Se evaluaron distintos aspectos tales como:

* El mensaje llego al receptor o no.

» Saber si hubo o no un cambio de mentalidad.

* Calidad de la informacion.

* El material de comunicacion fue dinamico y estructurado.

» Visualmente fue atractivo tanto en color como en tipografia e imagenes.

* Les interesa o no saber mas al respecto.

Se recopil6 la informacién antes mencionada, para analizarla y realizar las posteriores
modificaciones que los alumnos comentaron en cada material de comunicacion, una vez

concluido estara validado para su integracion a la poblacién de estudio a quien va dirigida.
Forma de evaluacion:

Se realiz6 una matriz en la cual los alumnos evaluaron cada material de comunicacion,
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especificamente: Calidad de imagenes, informacion, tipografia, estética, disefio y que

sugerencias harian para mejorar cada material.

Instrucciones: Califica los apartados de cada material de comunicacién con una opcién del 1 al 5,
ten en cuenta que cada opcion tiene un valor (1=Insuficiente) (2=Deficiente) (3= Regular)
(4=Suficiente) (5=Eficiente).

CARTEL 1

Califica los siguientes apartados asigndndoles un valor. 1 2 3 4 5

Calidad de imagenes(Considera resolucion, creatividad y tamafio)

Calidad de informacion (Ortografia, retencion del mensaje y fuente)

Tipografia (Letra)

Estética y variabilidad de colores

Calidad de disefio y estructura del material de comunicacion

¢Qué sugerencias o modificaciones le harias al material?

CARTEL 2

Califica los siguientes apartados asignandoles un valor. 1 2 3 4 5

Calidad de imagenes (Considera resolucion, creatividad y tamafio)

Calidad de informacion (Ortografia, retencion del mensaje y fuente)

Tipografia (Letra)

Estética y variabilidad de colores

Calidad de disefio y estructura del material de comunicacion
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¢Qué sugerencias o modificaciones le harias al material?

CARTEL 3.

Califica los siguientes apartados asignandoles un valor.

Calidad de imagenes (Considera resolucidn, creatividad y tamafio)

Calidad de informacion (Ortografia, retencién del mensaje y fuente)

Tipografia (Letra)

Estética y variabilidad de colores

Calidad de disefio y estructura del material de comunicacion

¢Qué sugerencias o modificaciones le harias al material?

coOMIC

Califica los siguientes apartados asignandoles un valor.

Calidad de imagenes (Considera resolucion, creatividad y tamafio)

Calidad de informacion (Ortografia, retencién del mensaje y fuente)

Tipografia (Letra)

Estética y variabilidad de colores

Calidad de disefio y estructura del material de comunicacion

¢Qué sugerencias o modificaciones le harias al material?

INFOGRAFIA 1

Califica los siguientes apartados asignandoles un valor.

21




Calidad de imagenes(Considera resolucion, creatividad y tamafio)

Calidad de informacion (Ortografia, retencion del mensaje y fuente)

Tipografia (Letra)

Estética y variabilidad de colores

Calidad de disefio y estructura del material de comunicacion

¢Qué sugerencias o modificaciones le harias al material?

INFOGRAFIA 2

Califica los siguientes apartados asignandoles un valor.

Calidad de imagenes (Considera resolucidn, creatividad y tamafio)

Calidad de informacion (Ortografia, retencion del mensaje y fuente)

Tipografia (Letra)

Estética y variabilidad de colores

Calidad de disefio y estructura del material de comunicacién

¢Qué sugerencias o modificaciones le harias al material?

GACETA.

Califica los siguientes apartados asignandoles un valor.

Calidad de imagenes (Considera resolucion, creatividad y tamafio)

Calidad de informacion (Ortografia, retencion del mensaje y fuente)

Tipografia (Letra)
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Estética y variabilidad de colores

Calidad de disefio y estructura del material de comunicacién

¢Qué sugerencias o modificaciones le harias al material?
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VI. RESULTADOS.

Resultados de la encuesta nimero uno, con base al taller nUmero uno aplicado a los
grupos 2°A=19 alumnos, 4°B= 11 alumnos y 6°B= 17 alumnos. N=47 alumnos, para saber
el nivel de conocimiento sobre plaguicidas y comunicacion ambiental. (R1= Pregunta 1,
R2= Pregunta 2, R3= Pregunta 3, R4= Pregunta 4, R5= Pregunta 5, R6= Pregunta 6, R7=
Pregunta 7).

Grafica 1. Nivel de conocimiento sobre la definicién de plaguicida.

R1.Define la palabra plaguicida

40 37
35
30
25
20
15
10

5 1

NUamero de alumnos.
(o]

Alto Medio Bajo Sin conocimiento

Se puede observar en la grafica 1 que 37 alumnos cuentan con un conocimiento medio
acerca de la definicion de la palabra plaguicida, 9 alumnos tienen un conocimiento bajo y 1

alumno no tiene conocimiento alguno.
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Grafica 2. Nomero de alumnos que viven cerca de zonas de fumigacion.

NUmero de Alumnos.

35

30

25

20

15

10

R2. Alumnos que viven en escenarios de exposiciona
plaguicidas.

Sl NO

Se observa en la grafica 2 que 30 alumnos no viven en escenarios de exposicion a

plaguicidas y que 17 alumnos viven en escenarios de exposicion a plaguicidas.

Grafica 3. Alumnos con conocimiento de algin plaguicida.

R3. Alumnos con conocimiento de algin producto quimico para
control de plagas.
1 17
8 16
. 16 14
g 14
g 12
>
< 10
3 s
o
E 6
% 4
2
0
B Producto de uso doméstico B Producto de uso agricola ¥ No conocen

Se observa en la grafica 3, que 17 alumnos no tienen conocimiento de algin producto

guimico, 16 alumnos mencionaron un producto de uso doméstico y 14 mencionando un
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producto de uso agricola.

Tabla 2: Conocimiento de productos quimicos mencionados por los alumnos.

T Producto quimico T Producto quimico T Producto quimico

mencionado mencionado mencionado

1 Raticida 17 Raid 33 S.C

2 S.C 18 Raid 34 S.C

3 S.C 19 Insecticida 35 S.C

4 S.C 20 Carbamatos 36 S.C

5 Raid 21 Carbamatos 37 Raticida

6 Raid 22 Carbaril 38 Pastar

7 Raid 23 DDT 39 Folidol

8 S.C 24 S.C 40 Raid

9 Fitocloro 25 Los del super para casa 41 Raid

10 Fitocloro 26 Raid 42 S.C

11 S.C 27 S.C 43 Asuntol

12 S.C 28 S.C 44 DDT

13 S.C 29 Raid 45 DDT

14 S.C 30 Raid 46 Fertilizante

15 Raid 31 Arribo 47 S.C

16 Raid 32 Glifosato

Folio: NUmero de alumno. S.C: Sin conocimiento




Se observa en la tabla los productos quimicos de los cuales los alumnos tienen conocimiento, la
tabla va de la mano con la grafica namero 6.

R4. Relacionado a la pregunta 4, sobre si algin alumno tiene conocimiento de alguna
normativa aplicable al uso de plaguicidas, los 47 alumnos no conocen una norma

aplicable.

Grafica 4. Niomero de Alumnos que piensan que la informacion sobre plaguicidas es util para su

formacién como Ingeniero Ambiental.

R5. ¢éLa informacion sobre los plaguicidas es util para tu formacion
académica como Ingeniero Ambiental?

18 16

16 15
8 14
g 1 10
<;;> 10
% 8
o ° 4
Q 4
\g 2 1 1
2

0
2A 4B 6B
H Sjes util M Tal vez es til No es util

Se observa en la gréfica 4 las distintas respuestas de los 3 grupos seleccionados, en este
caso, en el 2°A, 15 alumnos piensan que la informacion sobre plaguicidas es util para su
formacion como ingeniero ambiental y 4 piensan que tal vez es Uutil, en el 4°B, 10 alumnos
piensan que la informacion es util y 1 alumno piensa que tal vez es Uutil, y en el 6°B, 16

alumnos piensan que la informacion si es Util y solamente uno piensa que tal vez sea Util.

En la tabla 4 se agregan todas las ideas que los alumnos mencionaron en la pregunta,
acerca de lo que quisieran aprender sobre los plaguicidas, haciendo una cuantificacién de

los resultados de los 3 grupos a los que se les aplico la encuesta.
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Tabla 3. Informacion que le gustaria saber a los alumnos sobre plaguicidas.

P.6 Que le gustaria a los alumnos aprender sobre los plaguicidas

Normatividad aplicable Tipos de plaguicidas
Usos y aplicaciones Ventajas y desventajas del uso de plaguicidas
Como estan compuestos Daiios y peligrosidad a la salud y ambiente

Como se utilizan y como las personas estan
Toxicidad y manera de reducir impactos
expuestas

Grafica 5. Numero de alumnos con conocimiento de comunicacion ambiental.

P.7 Alumnos que saben lo que es Comunicacion Ambiental.

18 17
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Se observa en la gréfica 5 el nimero de alumnos de los 3 grupos que saben lo que es
comunicacién ambiental, en el cual se presenta que en el 2°A 17 alumnos no saben lo que
es la comunicacién ambiental y Gnicamente 2 lo saben; en el 4°B, 2 alumnos no saben lo
gue es el termino y 9 alumnos saben lo que es; en el 6°B, 9 alumnos no saben lo que es el

termino y 8 alumnos si saben.
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Grafica 6. Promedio de resultados de los carteles 1, 2y 3.

OBSERVACIONES Y CRITERIOS POR PARTE DE LOS ALUMNOS DE 1ro,
5toy 7mo EN LOS CARTELES 1, 2y 3

£3

20

5

Calidad de imagenes Calidad de informacidn Tipografialetra) Estética y colores Calidad de disefo

Nro. Alumnos

[
k=1

w nsuficente = Deflcente Regular = Suficlente = Eficlente

Se puede observar en la grafica 6 un promedio de los resultados de la validacion de los
Carteles 1, 2 y 3 con base a los criterios de los alumnos del primer semestre, quinto y
séptimo. N= 37 alumnos.

Calidad de imégenes (a 9 alumnos les parece Regular, a 15 les parece Suficiente, a 12 les

parece Eficiente y a uno le parece Deficiente).

Calidad de informacion (a 15 alumnos les parece Suficiente, a 8 les parece Regular y a 12

les parece Eficiente, a uno le parece Deficiente y a uno le parece Insuficiente).
Tipografia (a 12 alumnos les parece Eficiente, a 9 les parece Regular, a 12 les parece
Suficiente, a 3 les parece Deficiente y a 1 le parece Insuficiente).

Estética y colores (a 10 alumnos les parece Regular, a 13 les parece suficiente, a 4 les

parece deficiente, a 2 les parece Insuficiente y a 8 les parece Eficiente).

Calidad de disefio (a 14 alumnos les parece Suficiente, a 8 les parece Regular, a 6 les

parece Eficiente, a 2 les parece deficiente y a 1 le parece Insuficiente).
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Tabla 4. Modificaciones que los alumnos le harian a los Carteles (Datos promediados).

Imagenes Informacion
Modificaciones Mejor Sin Contrastede | (Dimensiones, calidady (Distribucién de los | Tipografia | Ortografia
disefio Modificaciones colores afiadir mas imagenes) textos, interlineado)
NUmero de
Alumnos 4 16 8 3 3 2 1

Grafica 7. Promedio de resultados del Cémic.

OBSERVACIONES Y CRITERIOS POR PARTE DE LOS ALUMNOS DE 1ro,
5to y 7mo EN EL COMIC

5
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Calidad de imagenes Calidad de informacion Tipografia(letra) Estética y colores Calidad de disefio

=]

Nro. Alumnos
153

wn

o Insuficiente  m Deficiente Regular mSuficiente mEficente

Se puede observar en la grafica 7 los resultados de la validacion del Comic con base a los
criterios de los alumnos del 1ro, 5to y 7mo. N= 39 alumnos.

Calidad de imégenes: A 4 alumnos les parece Regular, a 11 les parece Suficiente y a 24

les parece Eficiente).

Calidad de informacion: A 1 alumno le parece Deficiente, a 7 les parece Regular, a 8 les

parece Suficiente y a 23 les parece Eficiente)
Tipografia: (A 1 persona le parece Insuficiente, a 4 les parece Regular, a 12 les parece
Suficiente y a 22 les parece Eficiente).

Estética y colores: (A 1 alumno le parece Deficiente, a 4 alumnos les parece Regular, a 12

alumnos les parece Suficiente y a 22 les parece Eficiente).
Calidad de disefio: (A 4 alumnos les parece Regular, a 16 les parece Suficiente y a 19 les

parece Eficiente).

En el apartado de sugerencias, los alumnos le harian al Comic las siguientes
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modificaciones y observaciones:

Tabla 5. Modificaciones que los alumnos le harian al Comic.

Tipografia
Modificaciones Sin Contraste de | Otras vifietas y Ortografia
Modificaciones colores estructura
NUmero de
Alumnos 29 3 1 5 1

Grafica 8. Promedio de resultados de las Infografias.

OBSERVACIONESY CRITERIOS POR PARTE DE LOS ALUMNQOS DE 1ro,
S5toy 7mo EN LAS INFOGRAFIAS 1y 2
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Se puede observar en la grafica 8 un promedio de los resultados de la validacion de las
Infografias 1 y 2, con base a los criterios de los alumnos del 1ro, 5to y 7mo. N= 38
alumnos.

Calidad de imagenes: (A 3 alumnos les parece Deficiente, a 4 les parece Regular, a 17 les

parece Suficiente y a 14 les parece Eficiente).

Calidad de informacion: (A 1 alumno le parece deficiente, a 7 les parece Regular, a 13 les

parece Suficiente y a 17 les parece Eficiente).
Tipografia: (A 3 les parece Deficiente, a 8 les parece Regular, a 14 les parece Suficiente y
a 15 les parece Eficiente).

Estética y colores: (A 1 alumno le parece Insuficiente, a 2 les parece Deficiente, a 7 les

parece Regular, a 11 les parece Suficiente y a 17 les parece Eficiente).

Calidad de disefio: (A 2 alumnos les parece Deficiente, a 4 les parece Regular, a 14 les

parece Suficiente y a 18 les parece Eficiente).

En el apartado de sugerencias, los alumnos le harian a la Infografia 1 las siguientes
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modificaciones y observaciones:

Tabla 6. Modificaciones que los alumnos le harian a las Infografias (Datos promediados).

Tipografia Imagenes (Aumento de
Modificaciones | Fuente de Sin Contraste | ydisefiode | Ortografia | imagenes, estructuray
imagenes | Modificaciones | de colores texto dimensiones
Numero de
Alumnos 7 10 11 6 2 3
Grafica 9. Promedio de resultados de la Gaceta.
OBSERVACIONES Y CRITERIOS POR PARTE DE LOS ALUMNOS DE 1ro,
5to y 7mo EN LA GACETA
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Se puede observar en la gréfica 9 los resultados de la validacion con base a los criterios
de los alumnos del 1ro, 5to y 7mo: 39 alumnos.

Calidad de imagenes: (A 1 alumno le parece deficiente, a 4 les parece Regular, a 13 les

parece Suficiente y a 21 les parece Eficiente).

Calidad de informacién: (A 7 alumnos les parece Regular, a 15 les parece Suficiente y 17

les parece Eficiente).

Tipografia: (A 1 persona le parece Insuficiente, a 5 les parece Regular, a 10 les parece
Suficiente y a 25 les parece Eficiente).

Estética y colores: (A 1 alumno le parece Deficiente, a 3 les parece Regular, a 13 les

parece Suficiente y a 22 les parece Eficiente).

Calidad de disefio: (A 2 alumnos les parece Deficiente, a 3 Regular, a 10 Suficiente y a 24

Suficiente).
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En el apartado de sugerencias, los alumnos le harian a la Gaceta las siguientes

modificaciones y observaciones:

Tabla 7. Modificaciones que los alumnos le harian a la Gaceta.

Mejor Sin i Referencia 'y
Modificaciones Disefio Modificaciones Indice Informacion( calidad de Ortografia
Sintetizarla) imagenes

Numero de
Alumnos

26

2

3

RESULTADOS CON BASE A LA ENCUESTA NUMERO 2 DEL TALLER NUMERO 2.
1°A: 11 Alumnos, 5°A: 17alumnos, 7°B: 10 alumnos.

R1= Pregunta 1, R2= Pregunta 2, R3= Pregunta 3, R4= Pregunta 4, R5= Pregunta 5, R6=

Pregunta 6.
Grafica 10. Materiales de comunicacion con mayor validacion.
R1. ¢Cual fue el material de comunicacion que mas te gusto?
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Se puede observar en la grafica 10 los materiales de comunicacién ambiental que més le

gustaron a los alumnos, 14 alumnos prefieren la gaceta, 13 los cémics, 8 las infografias y

4 |os carteles.
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Grafica 11. Utilidad de la informacién sobre plaguicidas en la formaciéon académica.

R2. ¢Porque te fue de utilidad la informacion sobre plaguicidas?
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Se observa en la grafica 11 la respuesta de los alumnos del porqué piensan que les fue de
utilidad la informacion sobre plaguicidas, todos escribieron que si les fue de utilidad, 17
alumnos mencionan que les fue de utilidad porque les favorece saber de esta problemética
ambiental para su formacion académica, a 11 les fue de utilidad porque ahora conocen los
dafios a la salud y ambiente causados por el mal uso de plaguicidas, 5 mencionan que les
fue de utilidad porque ahora conocen normativas y la disposicion final de recipientes de
plaguicidas, 4 mencionan que les fue de utilidad porqué lograron retener informacion y 2

alumnos no escribieron el motivo del porqué les fue de utilidad.

Grafica 12. Motivos que generen la problematica sobre plaguicidas.

R3. ¢Cual crees que sea el motivo que genere esta problematica?
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Se observa en la grafica 12 el motivo por el cual los alumnos creen que se genera esta
problemética ambiental, 11 alumnos piensan que es por la falta de Educacion Ambiental, 7
por el mal manejo de plaguicidas, 1 por falta de leyes, 18 piensa que todas las anteriores,

y solamente 1 no respondié la pregunta.

Grafica 13. Espacios para ver los materiales de comunicacion.

R4. ¢En que espacio te gustaria ver estos materiales?
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UNICACH Programa corchos o pasillos imparta su clase (Facebook,
Educativo de Ciudad Instagram etc.)
(Repositorio) Universitaria)

Se observa en la grafica 13 el espacio que les gustaria a los alumnos que se presentara
los materiales de Comunicacion Ambiental, a 12 les gustaria verlos impresos (En corchos
o pasillos de Ciudad Universitaria) a 9 en redes sociales (Facebook, Instagram, etc.) a 8
en la pagina de la UNICACH, a 6 en la pagina del Programa Educativo de Ingenieria

Ambiental (Repositorio) y a 4 les gustaria verlos mientras el docente imparta su clase.
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Grafica 14. Estrategias de la Comunicacion Ambiental.

R5. ¢Cual es la estrategia de CA que debe realizar el PE para que los
estudiantes de IA y toda la comunidad universitaria se mantengan
informados ?
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que conozcan problematicas mismos estudiantes impresa)
ambientales.

Se observa en la grafica 14 las estrategias de comunicacion ambiental que los alumnos
proponen para que los alumnos de toda la comunidad universitaria se mantengan
informados y aprendan sobre el tema, 22 alumnos mencionan que impartiendo educacion
ambiental a los alumnos de los planes de estudios para que conozcan las problematicas
mediante (cursos, talleres, clases, seminarios, etc.) 8 alumnos mencionan que
desarrollando y fomentando materiales de CA para el aprendizaje de los mismos
estudiantes, 8 mencionan que teniendo una mayor difusion de los materiales de CA
(principalmente en redes sociales y de forma impresa) y solamente una persona no

respondio la pregunta.
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Grafica 15. Formas de participar en futuras ediciones de materiales de comunicacion ambiental.

R6. ¢ CoOmo te gustaria participar en futuras ediciones de materiales
de Comunicacion Ambiental para el PE de IA?
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Enviando textos de  Enviando fotografias  Creando materiales  Prefiero no participar
informacion

Se observa en la grafica 15 la forma en la que a los alumnos les gustaria participar en
futuras ediciones de materiales de CA para el PE de IA, 15 mencionan que les gustaria
participar creando materiales de CA, 14 enviando fotografias, 7 enviando textos de

informacioén y 3 prefieren no participar.

VII.  ANALISIS DE RESULTADOS.

Se obtuvieron resultados muy interesantes y Illamativos con base a los talleres
participativos realizados para saber el nivel de conocimiento, nivel de accion, etc. Por
parte de los alumnos acerca de los plaguicidas, que materiales y porque medios de
difusion quisieran acceder a esta informacion. Primero que nada la mayor parte de los 47
alumnos tienen un conocimiento medio o muy limitado acerca de la definicion de la palabra
plaguicida, seguido de que 57% de los alumnos tiene conocimiento sobre un plaguicida
(uso domeéstico o agricola) y el otro 43% no tiene conocimiento sobre ningun plaguicida,
todos los alumnos no conocen una normativa aplicable que esté relacionada a los

plaguicidas aunado a que el 36% de los alumnos viven cerca de zonas de fumigacion o
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gue en su casa usen plaguicidas, y el 64% no tiene relacion con una de estas, sin
mencionar que son alumnos del programa educativo de ingenieria ambiental, por lo que no
debe ser un tema remoto al plan de estudios de la carrera. El siguiente punto los alumnos
piensan que saber esta informacion es Ut para su formacion como ingenieros
ambientales, puesto que solamente el 12% piensan que tal vez es util y el 88% piensan
que si es util, lo cual se llegd a concluir con base a propuestas qué es lo que le gustaria
saber a los alumnos acerca de los plaguicidas, donde mencionaron: como estan
compuestos, toxicidad y manera de reducir impactos, tipos de plaguicidas, ventajas y
desventajas del uso de plaguicidas, dafos y peligrosidad a la salud y ambiente, como se

utilizan y como las personas estan expuestas.

Un dato muy interesante es que los alumnos de semestres inferiores estan muy limitados
acerca de la definicibn de la comunicacion ambiental, mientras que el nivel de
conocimiento asciende un poco mientras mas avanzado sea el semestre. Seguido de que
a los alumnos les gustaria acceder a los materiales de comunicacion de forma impresa 'y

digital.

Seguimos con los resultados de la validacion académica, aqui es donde se obtuvieron los
datos més importantes de la investigacion, de los 39 alumnos a la mayoria les gustaria ver
los materiales impresos, con un total del 31%, al 24% les gustaria verlos en redes
sociales, a 20% en la pagina de la UNICACH, al 15% en la pagina del programa educativo

de ingenieria ambiental (repositorio) y al 10% mientras el docente imparta su clase.

El material de comunicacion que mas les llamo la atencion a los alumnos fue la Gaceta,
con un 36%, 34% prefieren los comics, 20% las infografias y 10% los carteles. Algo muy
positivo es que todos los alumnos dieron motivos de porque les fue de utilidad los
materiales de comunicacion que se les presentaron a excepcion de 2 alumnos que no
respondieron, seguido de que todos mencionaron motivos por los que creen que se
genera esta problematica ambiental (plaguicidas) respecto a la informacion que retuvieron

de los materiales que se les presentaron, solamente un alumno no respondié.
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Sobre las modificaciones que los alumnos harian a los materiales, la mayoria se siente
satisfecha con los materiales presentados, sin embargo, un punto que se resalto es la
variabilidad de colores en los materiales, puesto que algunos alumnos no estuvieron del
todo satisfechos con esto prosiguiendo con detalles como tipografia, calidad, dimensiones

y fuente de iméagenes.

Finalmente, uno de los datos mas importantes es que al 92% de los alumnos les gustaria
participar en futuras ediciones de materiales de comunicacién ambiental, y solamente el
8% prefiere no estar involucrado. Para concluir los alumnos mencionaron las estrategias
gue ellos proponen para que los alumnos de toda la comunidad universitaria se
mantengan informados y aprendan sobre el tema, 58% mencionan que impartiendo
educacién ambiental a los alumnos de los planes de estudios para que conozcan las
probleméticas mediante (cursos, talleres, clases, seminarios, etc.) 20% que desarrollando
y fomentando materiales de CA para el aprendizaje de los mismos estudiantes, 20%
mencionan que teniendo una mayor difusion de los materiales de CA (principalmente en

redes sociales y de forma impresa) y solamente una persona no respondi6 la pregunta.

Con base a los resultados obtenidos en la investigacion de Gentile et al., (2003).
Encuestas y talleres educativos sobre plaguicidas en pobladores rurales de la comuna de
Rio de los Sauces, Cérdoba. Podemos hacer diversas comparaciones muy interesantes
gue se relacionan con nuestra investigacion, teniendo en cuenta que son diferentes las
poblaciones de estudio. En esta investigacion se implementaron talleres y encuestas (a 34

hogares, 146 individuos) tomados al azar del area de estudio.

Los plaguicidas son considerados peligrosos por el 100% de los encuestados, sin
embargo, solo el 47% recibi6 algun tipo de informacion sobre los efectos que éstos
producen, principalmente a través de folletos (52%), y en menor cantidad de conferencias
o charlas (23%) y rotulos (23%). Lo que esto nos da a entender que la educacion
ambiental es muy importante para la poblacién a la que vaya dirigida, esto es para

mantener informados y generar un cambio en las acciones de las personas para bienes
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ambientales y a la salud, de esta forma los materiales de comunicacién son una buena

herramienta para lograr estos objetivos.

Los conocimientos previos de las familias y trabajadores rurales de la zona, respecto a
usos y efectos de los plaguicidas eran relativamente escasos. Menos de la mitad de los
encuestados habia recibido algun tipo de informacion respecto a los efectos de los
plaguicidas, y el 100% no conocia la legislacion, leyes, decretos, ordenanzas u otros
instrumentos legales que regulen el uso de los mismos. Sabiendo que el estudio realizado
a los alumnos del PE de IA tuvo resultados algo similares, con informacién limitada del

tema y desconocimiento absoluto de legislaciones aplicables a plaguicidas.

Se observé una participacion activa en el desarrollo del taller que evidencié una verdadera
preocupacion por la tematica planteada y un cambio de actitud reflejada en la
manifestacion de la necesidad de hablar del tema y en la disposicion para implementar
medidas que contribuyan al cuidado de la salud y del ambiente. También, se percibié por
parte de los participantes, colaboracion voluntaria para la realizacion de estudios con el fin
de detectar anomalias que provocan estos productos a la salud. De igual forma, esto se
logr6 con los alumnos a los cuales fue dirigido el estudio, generar un cambio de
mentalidad y querer participar en este tipo de metodologias, por lo que podemos
comprobar que estos proyectos son una muy buena estrategia para lograr cambios de

mentalidad y accion sobre estas probleméticas.

Abordar la problematica desde la escuela y a través de la intervencion directa con
pequefios y medianos productores, permitio expandir y difundir estratégicamente la accion
de concienciacion sobre el uso responsable de los plaguicidas promoviendo de esta
manera la modificacion de conductas. Por lo que se puede analizar que este tipo de
proyectos tiene fundamentos para que se le tome continuidad desde el sector estudiantil.

Para que los alumnos estén preparados y tengan nocién de los distintos tipos de

probleméticas que existen puedan ayudar a poblaciones en especifico a resolver estas
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problematicas.

Con base a la investigacion de Gonzéles et al., (2007). Talleres educativos como
herramienta para el fortalecimiento del vinculo universidad-comunidad-alumnos. Se hacen
comparaciones atrayentes acerca de la aceptacion que este tipo de proyectos tiene en los
estudiantes universitarios relacionado a la tematica de plaguicidas.

La investigacion gener6d busqueda de respuestas a nuevos interrogantes, de indagacion
continua y construccion cabal de un tema completamente integrado, demandé de un
aprendizaje activo y multidisciplinar que acerca a profesores y alumnos a la aventura por
el saber, haciendo posible explorar las inteligencias multiples por la variedad de modos
para abordarse, permitiendo la evaluacion continua y diversa. Esto se puede analizar con
nuestra investigacion, dado que la mayor parte de alumnos de nuestra investigacion le
gustaria participar en futuras ediciones del proyecto que se trabajo, no obstante los
alumnos comentaron que la informacién presentada en materiales y talleres les fue de

ayuda para su formacién académica como Ingenieros Ambientales.

La opinién de los alumnos universitarios respecto al taller fue la siguiente: "A través del
taller logramos capacitarnos en el tema. Si bien cuando comenzamos el taller nuestros
conocimientos sobre plaguicidas eran minimos, con el transcurso del tiempo logramos
ampliarlos, también pudimos utilizar las distintas herramientas adquiridas en materias
anteriormente cursadas y logramos tener un punto en comun con estudiantes de distintas
carreras lo que nos permitié considerar aspectos diferentes del mismo tema. Por todo lo
anteriormente expuesto este taller nos resultd beneficioso y educativo”. Podemos hacer el
analisis partiendo de que a los alumnos del PE de IA a los que le fue aplicado el estudio
les fue de utlidad el taller y los materiales de comunicaciébn ambiental, puesto que
comentaron los diversos motivos, los cuales se resumen en que ahora conocen sobre el
tema, puntos importantes y lo relacionado a esta problematica, sin mencionar que la
mayor parte de alumnos propusieron como estrategia para que otros universitarios se
mantengan informados impartir educacion ambiental mediante talleres, platicas etc. Por lo
gue podemos observar que estas son muy buenas estrategias para generar un cambio de

mentalidad-accion.
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El tema tiene diversas formas de abordarse y puede moldearse o incorporarse con
matices desde distintas materias lo que permite pensar y actuar flexiblemente incluyendo
el uso apropiado de recursos didacticos y generando nuevos temas de investigacion.

Esta actividad ha tenido tal repercusion en la comunidad escolar que varias escuelas han
solicitado la posibilidad de desarrollar estos talleres para su alumnado, por lo cual
consideramos la continuidad y el enriquecimiento de los mismos tanto en contenidos como
en recursos humanos. De esta forma podemos hacer el analisis de que esta investigacion
y la nuestra tuvieron gran aceptacion en los programas educativos a los que fue

implementado.

La siguiente investigacion es con base a los resultados del estudio realizado por
(Villalobos y Eury, 2015). Uso del Blog educativo en procesos de aprendizaje de
Educacién Ambiental. El objetivo de la investigacion es producir un blog con propésitos
instruccionales para facilitar la sensibilizacion, concienciacion y formacion en cuanto al
manejo sustentable de los recursos de la naturaleza en procesos de educacion ambiental
formal y no formal. Este estudio da paso a ciertos resultados encontrados en nuestra
investigacion, esto mediante a los materiales de comunicacion y el medio de difusion de

estos.

En la evaluacion de la literatura consultada se determiné que el blog ofrece multiples
posibilidades para desarrollar un aprendizaje significativo a partir de la retroalimentacion
del conocimiento. Los docentes consideraron que este material instruccional es una
herramienta de gestion y publicacion de contenidos en la web que garantiza cierta
flexibilidad para el trabajo cooperativo. El blog como recurso instruccional de apoyo a la
docencia e investigacion le ofrece al estudiante un contexto de aprendizaje creativo,
innovador, dindmico, inclusivo, motivador, interactivo, con multiples herramientas y donde
se emplean estrategias didacticas constructivistas y cognitivistas fundamentadas en la
comunicacién abierta, la socializacion respetuosa, la confianza mutua, la colaboracion
permanente e interdisciplinaria, el compromiso con el aprendizaje y la gestiéon compartida
de conocimientos. Esto se relaciona a los resultados obtenidos acerca de en qué medio de

difusion le gustaria a los alumnos acceder a los medios de comunicacion, donde al 24% le
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gustaria acceder en redes social, siendo el segundo méas votado, y el blog puede ser una
buena idea o alternativa para que los alumnos accedan a esta informacion, o bien

sirviendo como herramienta de los docente para la posterior educacién ambiental.

Esa forma colaborativa de ensefiar y aprender facilita indudablemente la aprehension de
contenidos y desarrolla en los usuarios habilidades y actitudes para la argumentacion, la
critica, reflexion, partiendo del respeto de opiniones adversas que abren otras
dimensiones o puntos de vista sobre un mismo problema antes de tomar decisiones sobre
la situacion analizada. Es por eso que la comunicacion ambiental es una herramienta de la
educacién ambiental, ya que mediante esta se puede lograr todo tipo de objetivos que
ayuden al individuo a no solo generar un cambio de mentalidad, sino que también se

origine la accion ante la problematica que se le esté presentando.

En el proceso de produccién y posproduccion de un blog educativo se deben considerar
aspectos como la calidad, originalidad, creatividad, constancia, paciencia, permanencia,
diversion, actitud, metodologia y didactica para que su utilizacion sea eficiente. Esto se
relaciona con la validacion de los materiales de comunicacion, ya que se evalla este y

mas aspectos en funcion a los criterios de los alumnos.

Finalmente, se puede decir que, el uso educativo del blog dentro de la educacion
ambiental facilita la construccién colaborativa y significativa de conocimientos en é&reas
sensibles a la gestion ambiental sobre el manejo de los recursos naturales de manera
sustentable. Es por eso que se debe saber porque medios de difusién se implementaran
los materiales de comunicacién, y esto debe ser con base a los gustos y preferencias de

los alumnos, puesto que este proyecto sera para ellos mismos y futuras generaciones.

La investigacion de (Gonzéles et al.,, 2007) Manejo de envases vacios de plaguicidas
generados en actividades agricolas en el norte de Sinaloa. Nos ayudara a solventar bases
de nuestro proyecto, este estudio habla acerca del manejo y la disposicion final que se les
da a los recipientes de plaguicidas una vez que el producto haya terminado y el

conocimiento que tienen los trabajadores agricolas al respecto.
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El 60 % de los trabajadores agricolas mencion6 no haber recibido platicas por parte de
entidades gubernamentales o proveedores de agroquimicos sobre el manejo seguro de
envases vacios y el uso correcto de jaulas como un confinamiento temporal. Tan solo el
47% de los encuestados conoce los riesgos que ocasionan los envases al medio ambiente
y a la salud, es un porcentaje elevado, pero no suficiente, ya que el 38 % no tienen el
conocimiento de lo que puede ocurrir cuando no se tiene el manejo adecuado. Es
importante dar a conocer a los trabajadores agricolas las consecuencias que tiene para el
ambiente y a la salud. También es importante capacitarlos en el uso de los centros de
acopio primario (jaulas) del programa “Campo Limpio”. Y la mas importante de las
estrategias, seria la posibilidad de regresar los envases a los proveedores para su
disposicion final. Dar a conocer a los trabajadores agricolas las consecuencias que tiene al
ambiente y a la salud en caso de ser quemados o tirados en el suelo o cuerpos de agua,
como estrategia los proveedores de los plaguicidas, ademéas de capacitarlos en el uso,
preparacion y aplicacion, deben mostrar las consecuencias al ambiente en caso de no
disponerse en los centros de acopio primario, ademas de dar a conocer las practicas de
seguridad e higiene en el manejo de los plaguicidas, asi como capacitarlos para que los
depositen en jaulas del programa campo limpio y la mas importante de las estrategias,
regresarlo a los proveedores para su disposicion final. Se puede obtener un analisis muy
critico en esta investigacion, ya que los estudiantes el PE de IA tienen un conocimiento
muy limitado relacionado al tema, los estudiantes se preparan para resolver este tipo de
problematicas, sin embargo el hecho de que los mismos trabajadores no tengan nocién de
los productos que manufacturan trae consigo demasiados efectos nocivos tanto para la
salud como el ambiente, es por ello que se requiere de la educacién ambiental para
capacitar al personal, y todo esto comienza desde las escuelas, puesto que los
estudiantes seran los encargados de atender este tipo de problematicas, por lo que estos
mismos deben estar muy bien preparados y esto se logra teniendo una buena educacion
ambiental con la ayuda de los materiales de comunicacion, para desarrollar diversos

cambios de mentalidad y hacer que quieran generar un cambio ante tal problematica.
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IX. CONCLUSIONES.

Para la elaboracion de materiales de Comunicacion Ambiental es relevante considerar
tanto el conocimiento como la opinién de las personas a quienes va dirigido el material,
para que este sea de su agrado. Puesto que los materiales van para la misma poblacion
de estudio. Por lo que es de suma importancia tener la informacién acerca del nivel de
conocimiento que tienen los alumnos sobre el tema y saber que les gustaria saber sobre
este mismo. Con base a esto saber qué informacion presentarles, y cual es la jerga
técnica que se necesite en dicha informacién para que este sea llamativo y de facil acceso
para los alumnos. Ya que un objetivo es llamar su atencion para generar cambio de
mentalidad, interrogantes, querer saber mas sobre el tema u otras problematicas
ambientales ya que esto es de vital importancia que los alumnos tengan nocion de las
diversas probleméticas que hay en nuestro entorno, y esto ayuda a su formacion
académica como ingenieros ambientales.

A pesar de que se hicieron los materiales con base a lo que le gustaria saber a los
alumnos, siempre habra diversas modificaciones que los alumnos le hagan para hacerlos
mas llamativos para estos mismos, por ejemplo el disefio, tipografia, colores etc. esto se
presentd en la validaciébn académica, se observo en el criterio de los alumnos que la
variabilidad de colores no fue tan buena para algunos materiales. Un detalle importante
puede ser el escenario en el que se presenten los materiales, puesto que se presento en
un salén con ayuda del proyector, sin embargo, hay que tener en cuenta factores externos,
como puede ser la cantidad de luz que entre a los salones, o la eficiencia del proyector

para presentar los materiales, lo cual puede influir en la calidad de estos mismos.

Se identificé que los materiales que mas llamaron la atencién de los alumnos fueron la
gaceta y el comic, y que el medio de difusién en el que gustaria verlos y acceder a estos
es de forma impresa y en redes sociales, por lo que se puede jugar con los roles para
difundir estos materiales. Los materiales fueron Utiles para los 3 semestres a los que se

les presento, sin embargo, se puede realizar materiales mas desarrollados (mas
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informacién, un poco de Jerga técnica etc.) para los semestres mas avanzados.

Los talleres, materiales y el proyecto tuvieron gran aceptacion por parte de los alumnos, ya
gue se generd un cambio de mentalidad partiendo de esta problematica, seguido de que
logro haber retencion de informacion por parte de los alumnos, procediendo que al 92% le
gustaria participar de algin modo en futuras ediciones de materiales de comunicacion
ambiental, por lo que no solo hay un cambio de mentalidad, sino una accién por querer
apoyar el proyecto. Estos mismos proponen que una estrategia para que los alumnos se
mantengan informados sobre esta y demas problematicas seria impartiendo la educacion
ambiental mediante talleres, seminarios, platicas etc. La Universidad debe proveer a los
alumnos de saberes y estrategias que aporten soluciones a las diversas dificultades
ambientales que existen en nuestra sociedad y ecosistema, para que estos puedan estar
preparados para las distintas adversidades que se presentan en la practica profesional.
Por lo que los materiales de comunicacion es una buena estrategia para comenzar con la
formacion académica de los alumnos del programa educativo, ya que estos mismos
alumnos seran los encargados de dar el cambio positivo en el nuevo mundo plagado de
dificultades que no solo afectan a la salud del ser humano, sino también al ambiente. Los
materiales de comunicacion ambiental elaborados quedaran a disposicion del programa
educativo de ingenieria ambiental para su disposicion en el plan de estudios o algun otro

objetivo que se le pueda dar.

46



X. ANEXOS.

a) Informacién para la elaboracion de materiales de comunicacion ambiental. Caso
plaguicidas.

Datos nacionales e internacionales sobre el aumento de produccién agricola.

La demanda de alimentos y el incremento de nuevas formas en los habitos alimenticios
pertenecen principalmente al aumento de la poblaciéon y al incremento de ingreso en el

mundo.

En el afio 1800, la poblacion mundial ascendia a 1,000 millones de personas, es decir,
pasaron miles de afios desde que se tiene registro de la humanidad para llegar a esa cifra;
100 afios después, la poblaciéon crecio 65% pero del afio 1900 al 2019, se incremento en
366%, casi 4 veces mas en tan solo un siglo, al pasar de 6,114 a 7,674 millones de
personas. Por su parte en México, la estructura poblacional, como en cualquier parte del
mundo, ha evolucionado, desde su tamafio y composicion de integrantes hasta en los
roles que desempefia cada miembro de la familia Con el incremento de la demanda de
alimentos hubo la necesidad de hacer cambios en la forma de producirlos, esto significd
gue para aumentar el volumen de produccion se tendria que hacer de dos maneras,

ampliando la superficie sembrada o mejorando los rendimientos [31].

Grafica 16. Crecimiento de la poblacién Mexicana 1900-2019 (Millones de personas).

b
|
" e I I I |

Fuente: Elaboracion CEDRSSA con datos del INEGI,
http://www.cedrssa.gob.mx/files/b/13/54IMPACT O%20DE%20LOS%20PLAGUICIDAS. pdf

47



Como se puede observar en la grafica 1 la poblacion mexicana en el periodo de 1900 a

2019, crecio en 815% mas del doble de la tasa que registro la poblacion mundial en el

mismo lapso. Lo que implica las circunstancias que se han mencionado anteriormente con

base al aumento de produccién agricola por los distintos motivos que conlleva el aumento

de la poblacion.

Tabla 8. Principales paises consumidores de plaguicidas, 1990-2018 (Toneladas).

PAISES 1990 2018 Crecimiento

TOTAL, MUNDIAL 2,299,979 4,122,334 79%
SUBTOTAL (11 paises) 1,542,193 3,211,799 108%

1. China, Continental 765,307 1,763,000 130%
2. Estados Unidos de América 400,976 407,779 2%
3. Brasil 49,695 377,176 659%
4. Argentina 26,156 172,928 561%
5. Canada 29,568 90.839 207%
6. Francia 97,701 85,072 -13%
7. Federacion de Rusia 86,200 76,369 -11%
8. Australia 17,866 63,416 255%
9. Espafa 39,562 61,343 55%
10. Ecuador 2,537 60,733 2294%
11. México 26,629 53,144 100%
Fuente: Elaboracién propia con datos de CEDRSSA, FAOSTAT,

http://www.cedrssa.gob.mx/files/b/13/54IMPACTO%20DE%20LOS%20PLAGUICIDAS. pdf

FAO,

Como se observa en el cuadro 1 México se encuentra dentro de los primeros 11 paises

gue mas ha consumido plaguicidas desde 1990 hasta el 2018, aumentando mas del doble

de consumo del que se registré en 1990.
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Tabla 9. Principales paises consumidores de insecticidas, 1990-2018 (Toneladas).

PAISES 1990 2018 Crecimiento

TOTAL MUNDIAL 395,073 400,266 1%
SUBTOTAL (11 paises) 236,740 255,568 8%

1. Estados Unidos de América 86,182 65,771 -24%
2. Brasil 18,388 60,607 230%
3. Tailandia 5,518 21,601 291%
4. India 57,945 20,619 -64%
5. Japon 27,292 17,125 -37%
6. Alemania 1,838 16,125 T777%
7. Turquia 17,652 16,069 -9%
8. Australia 3,999 14,196 255%
9. México 5,852 12,991 122%
10. ltalia 12,074 10,464 -13%

Fuente: Elaboracion CEDRSSA con datos de FAOSTAT, FAO,

http://www.cedrssa.gob.mx/files/b/13/54IMPACTO%20DE%20LOS%20PLAGUICIDAS. pdf

Como se presenta en el cuadro 2, México obtuvo el noveno lugar en pais con mayor
consumo de insecticidas en todo el mundo, en el periodo de 1990 a 2018, con mas del

doble de consumo que el que se presento en 1990.

Grafica 17. Consumo de plaguicidas en Mexico, 1990-2018 (Miles de Toneladas).

1
N 13.0
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Fuente: Elaboracion CEDRSSA con datos de FAOSTAT, FAO,
http://www.cedrssa.gob.mx/files/b/13/54IMPACTO%20DE%20LOS%20PLAGUICIDAS. pdf

Como se presenta en la grafica 2, México desde el afio 2000 incrementé la cantidad de
consumo de plaguicidas, siendo los fungicidas y bactericidas los que mas se consumen,
seguidos de los insecticidas y herbicidas, teniendo una cantidad total de cincuenta y tres

mil toneladas de plaguicidas consumidos solo en el afio de 2018.

Grafica 18. Importanciones y exportaciones de plaguicidas en México, 2018 (Millones de dolares).
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Fuente: Elaboracion CEDRSSA con datos de FAOSTAT, FAO,

http://www.cedrssa.gob.mx/files/b/13/54IMPACTO%20DE%20LOS % 20PLAGUICIDAS. pdf

En la grafica 3 se presenta algo muy interesante, y es que hay una diferencia muy grande
en las exportaciones e importaciones de plaguicidas en Meéxico, siendo que en nuestro
pais se importa mas del doble de plaguicidas de los que se exportan, lo cual nos deja un
dato importante, y es que mientras que en otros paises, algunos plaguicidas estan
prohibidos, aqui en México son consumidos.

Ahora bien, regresando al tema nacional, se estima que el consumo de plaguicidas en
México en 2006 fue de 95,025 toneladas [13].

Los insecticidas paration metilico, clorpirifés etil, cipermetrina, malation, permetrina,

mancozeb, clorotalonil, glifosato, atrazina y deltametrina suman casi el 41.16% del total de
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los plaguicidas altamente peligrosos autorizados en México. Ahi nos damos una idea de la

importancia de los plaguicidas que hay en México en los diversos sectores [5].

México tiene un sector econémico muy importante, el cual es la agricultura, y como
podemos notar, México necesita de los plaguicidas para mejorar y potenciar los cultivos en
las distintas zonas demogréaficas donde se trabaje este tipo de actividad econdmica, no
solo para el consumo nacional, sino también para la exportacién a otros paises, por lo que

los plaguicidas tienen un peso muy importante para solventar este sector.

INSECTICIDAS.

Ahora bien, nos adentraremos a los insecticidas, que es una clasificacion de los
plaguicidas, destacando 4 grupos de insecticidas, los cuales son: organofosforados,

organoclorados, carbamatos y piretroides.

Organofosforados.

¢,Qué son y cuadl es su funcién?

En esta clasificacion se incluyen todos los insecticidas que contienen fésforo, y que son
originados o derivados de uno de los acidos del fosforo: fosfatos, tionofosfatos,

triolfosfatos, ditiofosfatos, fosfanatos, etc [22].

El mecanismo de accion de los insecticidas organofosforados (IOP) es la fosforilacion de
la enzima acetilcolinesterasa (AChE) en las terminaciones nerviosas, de esta manera se
envenenan insectos y mamiferos. El resultado es la pérdida de la acetilcolinesterasa por lo
cual la membrana postsinaptica (el organo efector) es sobre estimulado por la acetilcolina

excesiva [23].

Desde la remocion de los insecticidas de cloruros organicos, los insecticidas
organofosforados se han convertido en los insecticidas de mayor uso. Actualmente, mas
de cuarenta de ellos estan registrados para uso, y todos conllevan el riesgo de toxicidad.

Son utilizados en hogares, industrias, sanitarias y armas quimicas.
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Los (IOP) tienen dos propiedades caracteristicas: son mas toxicos para los vertebrados
gue otras clases de insecticidas y la mayoria de ellos son quimicamente inestables o no
persistentes, por lo que no tienen un alto efecto residual. Esta Ultima caracteristica fue la
gue los trajo inicialmente al uso agricola, como substitutos de los organoclorados que son

mucho mas persistentes [22].

Estructura Fisicoquimica.

La férmula estructural general de estos compuestos, que se caracterizan por la presencia

de (en general) tres funciones éster, es la siguiente:

R0
|
RO—P=0(S)|
|
O(S.N)-X

Fuente: https:/Mww.insst.es/documents/94886/327064/ntp_512.pdf/5852f604-3aad-40a3-ac2a-
94507be3alf5

Datos historicos.

A partir de la sintesis del primer compuesto organofosforado, el tetraetilpirofosfato (TEPP)
en 1854, por Moschniny De Clermont, se ha seguido sintetizando un enorme nuimero de
estos compuestos siendo muy variados en usos. Hacia 1940, se perfilaron como una
efectiva arma de guerra, que por fortuna no alcanzé a ser usada. Sus cualidades
insecticidas fueron observadas por primera vez en Alemania durante la Il Guerra Mundial,
cuando se estudiaban los gases nerviosos Sarin, Soman, y Tabun que son

extremadamente toxicos [23].

El Sarin, Tabun y Soman se desarrollaron de manera especial a partir de la Segunda

Guerra Mundial. Las propiedades de estos compuestos como insecticidas fueron el motivo
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de que ya en 1959 se hubieran sintetizado alrededor de 50.000, al revelarse como Utiles
elementos de lucha contra las plagas de insectos, por lo que forman parte, como

ingredientes activos, de muchos formulados comerciales [7].

En México se registra desde 1960, su uso en los Programas de Salud Publica resulta muy
comun y se lleva a cabo desde hace muchos afos, principalmente en aplicaciones a Ultra
Bajo Volumen (ULV), para el control de mosquitos adultos, empleando en primera

instancia el Malathion y actualmente Clorpirifos [23].

Dafios a la salud.

Dada su naturaleza toxica, estos productos tienen el potencial de ejercer efectos adversos
a la salud humana y al ambiente. Lo anterior hace de los plaguicidas un grupo de
sustancias en cuyo manejo se debe enfatizar la proteccion del usuario y personal
ocupacionalmente expuesto [30]. Son sustancias liposolubles lo que facilita su absorcién
por piel y mucosas, algunos productos pueden acumularse en tejido graso lo que puede

provocar toxicidad retardada debido a la liberacion tardia [23].

Pero ¢cémo es que los plaguicidas organofosforados pueden tener efectos nocivos en
nuestro cuerpo? Esto sucede mediante la afectacién en la produccion del neurotransmisor
acetilcolina (este es el que permite el movimiento, la atencion, la memoria, entre otros) y
en el sistema nervioso, al inhibir la accion de la enzima acetilcolinesterasa, por lo tanto, se

acumula la acetilcolina en el organismo [10].
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Imagen 1.
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Fuente:http://wip.ucm.cl/wpcontent/uploads/2018/07/Como_Prevenir_la_exposicion_a_plaguicidas_organofo
sforados_Ninos.pdf

Dafios al ambiente.

Los compuestos organofosforados son sustancias poco persistentes en el ambiente,
porloque sus efectos sobre él se observan fundamentalmente a corto
plazo. Debido a su alta toxicidad aguda, los insecticidas organofosforados son téxicos a
insectos benéficos, para los peces, y para la vida silvestre, por lo que se deben tomar
precauciones para protegerlos [24].

Toxicidad en abejas e insectos benéficos: Los siguientes insecticidas organofosforados

son toxicos para abejas y otros insectos benéficos. Azinfos-metilico Diazinon, Clorpirifos,
Fosmet, Paration, Fosfamidon, Fenitrotion, Dimetoato, Fention, Malation y moderadamente

toxico el Fosalone otros no organofosforados. Propoxur, Lindano, Carbarilo [24].

Toxicidad en peces: Los siguientes plaguicidas Organofosforados son conocidos como

muy toxicos para los peces, Azinfosmetilico, Diazinon, Paration, Fenitrotion, Malation [24].

Toxicidad en aves: Los siguientes organofosforados son conocidos como muy téxicos para

aves: Tricolorfon, Azinfos-metil, Diazinon, Dimetoato, Paration, Fosfamidon y Fenotion

[24].
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Debido a su toxicidad relativamente alta en los vertebrados, la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos, de acuerdo con lo previsto en la Ley de Proteccion de la
Calidad de los Alimentos en 1996, realizG una extensa reevaluacion de toda la clase de
organofosforados comenzando a finales de los afios 1990s., por lo que muchos IOP fueron

prohibidos o restringidos en su uso [23].

Organoclorados.

¢, Qué son y cual es su funcién?

Los organoclorados (IOC) son insecticidas que contienen carbono (de ahi viene el nombre
de drgano), hidrégeno y cloro. También se les conoce con otros nombres: hidrocarburos
clorados, organicos clorados, insecticidas clorados y sintéticos clorados. Ejemplos de
insecticidas organoclorados, son el hexaclorobenceno mejor conocido como lindano
empleado para el control de pediculosis, el endrin, y el toxafeno entre otros [22]. Su
accion, como casi todos los insecticidas, es a nivel del sistema nervioso, generando

alteraciones de la transmision del impulso nervioso [27].

Aldrin, clordano, dieldrin, endrin, heptacloro, HCH (hexaclorociclohexano), lindano y
toxafeno son organoclorados integrantes de la llamada “docena sucia” que engloba a

aquellos pesticidas que mas problemas ambientales han generado.

Estructura Fisicoquimica.

Estructura fisicoquimica del Dicloro difenil tricloroetano (DDT).
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Fuente: https://www.shutterstock.com/es/image-vector/ddt-dichlorodiphenyltrichloroethane-molecule-
commonly-used-organochlorine-1996101263.

Los residuos de plaguicidas organoclorados pueden encontrarse en el aire en forma de
aerosol y vapor, o bien asociado con moléculas sélidas; una vez en el aire, estos residuos
estan sujetos a transformaciones quimicas y fotoguimicas, debido a la presencia de
agentes oxidantes y cataliticos, a la luz solar y otros reactantes. Los productos de
transformacion de estos plaguicidas se suman asi al elevado nimero de sustancias
contaminantes del aire. Los principales factores que influyen en el comportamiento y
destino de los plaguicidas organoclorados en el suelo son: los dependientes del suelo, tipo

de suelo, humedad, pH, temperatura y capacidad de absorcion [35].

Datos historicos.

El DDT es un compuesto organoclorado de los insecticidas, probablemente es el mas
conocido y mas notorio producto quimico del siglo XX, y continla siendo reconocido como
el insecticida més util jamés desarrollado. Mas de 4 mil millones de libras de DDT fueron
usadas en el mundo, a partir de 1940, hasta que la Agencia para la Proteccion Ambiental
de los EEUU, cancel6 todos sus usos a finales de 1973, rapidamente los demas paises del

Primer Mundo siguieron el ejemplo [22].

Actualmente los organoclorados estan prohibidos en Argentina y en casi todo el mundo y
para casi todos los usos, debido a sus problemas de acumulacién, a su alta estabilidad

guimica, su gran estabilidad a la luz y su dificil degradacién biolégica. En algunos casos
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inclusive, se ha comprobado que son carcinogénicos y mutagénicos [27].

En México, el uso del DDT fue la base de las actividades de control del paludismo desde
los inicios de la CNEP en 1954, aplicado mediante el rociado intradomiciliario, en el 100%

de las viviendas de las zonas paltudicas del pais, hasta su desuso en 1998 [22].

Dafios a la salud.

La exposicién a los plaguicidas provoca que estos sean acumulados a partir de tres
formas, la oral (por ingestion), la inhalacion (a través de las vias respiratorias) y la dérmica
(a traves de la piel). En cuanto a la exposicion accidental, esta puede presentarse cuando
los OC estan depositados en armarios de la casa, almacenados en recipientes sin sefial
distintiva, guardados junto con productos alimenticios; al usar plaguicidas agricolas con
fines domeésticos, colocar agua potable en recipientes vacios donde anteriormente se
guardaban plaguicidas, por el tratamiento de productos alimenticios con estas sustancias
y, por ultimo, el transporte de alimentos y plaguicidas en un mismo vehiculo [25].

Por otra parte, la exposicion profesional se refiere a los obreros que estan relacionados
directamente con la fabricacion y la formulacion de OC, a los vendedores, transportistas,
mezcladores y cargadores implicados en su distribucion; asi como a los operarios del
equipo de aplicacion, cultivadores y recolectores, socorristas y personal de limpieza
relacionados con la industria de los plaguicidas [25]. La gran persistencia de los residuos
de DDT ocasiona que no solo pasen a formar parte de algunos organismos (especies
domésticas para abasto), a través de alimentos contaminados; sino que finalmente pueden

llegar a acumularse en el tejido adiposo del ser humano [35].

Desde 1948, se detectd que el DDT se acumulaba indefinidamente en el tejido humano y

gue esté relacionado con la formaciéon de tumores malignos [22].

Dafios al ambiente.

Al ingresar al sistema acuatico por diversos mecanismos, ocasionan problemas de

contaminacién ya que deterioran la calidad del medio ambiente y provocan efectos nocivos
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sobre la biota (organismos vegetales y animales), acuaticos y la salud humana. Entre las
rutas de entrada esta el arrastre, infiltracion y erosion de los suelos, principalmente de los
agricolas que fueron rociados con plaguicidas, el lavado de dichos suelos hace que estos
alcancen los rios y ecosistemas costeros y marinos. Los contaminantes organicos como
los OC en el ambiente marino y estuarino, pueden afectar el desarrollo de los organismos
[25].

Las principales especies perjudicadas por los organofosforados son:

PECES: Ponen en peligro su supervivencia; los factores que intervienen en la efectividad
del plaguicida para la vida acuatica son: grado de salinidad del sistema acuatico,
temperatura, tamafio y movimiento del agua del mismo sistema. Estos productos no solo
causan la muerte de los peces, sino que ademas tienen otros efectos que provocan una
disminucién de su poblacion, como la bioconcentracion en 6rganos especificos e inhiben
la tasa de crecimiento y alteran la gametogénesis. Se han observado algunos casos en

gue estos toxicos inducen a la formacion de tumores cancerigenos en algunas especies.

MAMIFEROS: Los mamiferos jovenes ingieren residuos de plaguicidas basicamente a

través de la leche materna, por el alto contenido de lipidos en la glandula mamaria, donde
los plaguicidas tienden a bioconcentrarse y posteriormente excretarse a través del

producto lacteo.

ESPECIES DE PLANTAS: Cuando se aplican plaguicidas organoclorados a los cultivos,

se espera gque sean toxicos para las plagas y no para las plantas sujetas a tratamiento, sin
embargo, muchos de estos productos dan lugar a efectos perceptibles en la fisiologia de
las plantas. Se afecta la germinacion de semillas, el desarrollo vegetativo, la reproduccién
sexual, la maduracién, el comportamiento antes y después de la cosecha, asi como el
valor alimenticio y la calidad comercial del producto [35].

Piretroides.
¢, Qué son y cual es su funcion?
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Son insecticidas sintéticos, con una estructura molecular similar a las piretrinas naturales
pero modificada para mejorar su estabilidad. Los piretroides se adhieren firmemente al
suelo y eventualmente son degradados por microorganismos en el suelo y el agua,
generalmente no se mueven del suelo al agua subterranea. Su accion, como casi todos
los insecticidas, es a nivel sistema nervioso, afectan tanto el sistema nervioso central
como el periférico de los artrépodos generando una alteracion de la transmision del

impulso nervioso [22].

Propiedades fisicoquimicas.
Estructura quimica de la Aletrina.

H.C H
= CH-+
HyC .
C—0
HiC by -
Fuente: -
0

https://mwww.gob.mx/cms/uploads/attachmentfiile/615135/Manual_Tecnico_de_Rociado_Residual_para_Palu
dismo_2020.pdf

Las piretrinas y los piretroides se liberan principalmente al aire debido a su uso como
insecticidas. En algunas ocasiones se rocian sobre cosechas desde aviones o
helicopteros o se rocian desde camiones, tractores o aplicadores manuales. En el aire, las
seis piretrinas y muchos de los piretroides son degradados rapidamente por la luz solar o
por otros compuestos que se encuentran en la atmosfera. A menudo duran solamente 1 o
2 dias en el aire antes de ser degradados. La lluvia y la nieve ayudan a remover del aire a

los piretroides que no son degradados rapidamente [36].

Datos historicos.

Este grupo surgié como un intento por parte del hombre de emular los efectos insecticidas
de las piretrinas naturales obtenidas de la flor de crisantemo que se venian usando desde
1850. Las cuales, sin embargo, presentaban poca estabilidad al degradarse rapido con la
luz ultravioleta (son foto labiles), por lo que su efecto era corto. La obtencion de piretroides
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se remonta a la fabricacion de la aletrina en 1949 resultando de 22 reacciones quimicas.
En Meéxico, el empleo de piretroides para tratamientos residuales domiciliarios en el
programa de control de paludismo se inici6 a partir del afio 1997, con la sustitucion del
DDT por la deltametrina [22].

Dafios a la salud.

Los piretroides son absorbidos por via digestiva, respiratoria o dérmica, son bio-
transformados en el organismo, por las enzimas microsomales hepaticas y eliminado en la
orina. Estos pueden desencadenar sintomas, minutos después de la exposicion, pero
generalmente se presentan una o0 dos horas después. A nivel de piel se presenta
sensacion de quemazon y prurito en areas descubiertas de la piel (cara, manos
antebrazos y cuello), que rara vez persisten por mas de 24 horas, en mucosas provoca
escurrimiento nasal y salivacidn excesiva. Si la exposicion es prolongada se observara

incoordinacién, temblor, dolor de cabeza, fatiga, diarrea y vomitos [22].

De acuerdo con el conjunto de sintomas de intoxicacion que se presente, se identifican

dos tipos o sindromes:

Tipo | o Sindrome T: Es provocado por insecticidas que producen efectos Unicamente

sobre el sistema nervioso central, son ésteres que carecen de substitiyete alfa-ciano, por

ejemplo: Piretrina, Aletrina, Tetrametrina, Rasmetrina, Permetrina.

Tipo Il o Sindrome C: Afectan al sistema nervioso central y ademas a nervios periféricos,

son esteres que poseen el sustituyente alfa-ciano, por ejemplo: Cipermetrina,
Deltametrina, Fenpropatina, Fenilvalerato. Con todos los insecticidas, es recomendable un
uso moderado de los mismos, alternando los distintos tipos de insecticidas y usando las
cantidades minimas necesarias.

[22].

Dafios al ambiente.
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Toxicidad en mamiferos: Son poco toxicos para mamiferos, aunque algunos piretroides

como por ejemplo la permetrina son toxicos para los gatos.

Toxicidad en peces: Son solubles en agua, se hidrolizan por alcalis. Todos los piretroides
son muy toxicos para los peces. Una contaminacion de aguas fluviales con piretroides
puede causar una verdadera catastrofe en la fauna piscicola rio abajo [22].

Debido a que muchos de estos compuestos son extremadamente tdxicos para los peces,
generalmente no se rocian directamente sobre el agua, sin embargo, pueden entrar a los
lagos, lagunas, rios y arroyos a través de la lluvia o de agua de escorrentia proveniente de
terrenos agricola [36].

Carbamatos.
¢, Qué son y cual es su funcién?

Son compuestos derivados del acido carbamico (NH2COOH); son sustancias organicas de
sintesis conformadas por un aomo de nitrégeno unido a un grupo labil, el acido
carbamico. Esté tiene un efecto neurotoxico que, en la dosis correspondiente, conlleva a la
muerte. Al no destruir la acetilcolina, se acumula en las sinapsis neuronales impidiendo la
transmision de mensajes nerviosos lo que acarrea la muerte del insecto, estos de igual
manera que los insecticidas organofosforados (IOP), inhiben la colinesterasa (ChE), y se
comportan de una manera casi idéntica en los sistemas biologicos. En insectos, los
efectos de los IOP y los IC son principalmente, el envenenamiento del sistema nervioso
central, porque la unién neuromuscular de los insectos no es colinérgica, como lo es en los

mamiferos [22].

Estructura Fisicoquimica.
Los Carbamatos son compuestos organicos que tienen la estructura R-O-(C=0)-NR'R". Estructura
general de un Carbamato:
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Fuente: https:/Mww.quimicas.net/2015/05/ejemplos-de-carbamatos.html
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Datos histéricos.

Los insecticidas del grupo de los carbamatos, aparecieron junto con los organofosforados,
en la época de la Segunda Guerra Mundial, primero como inhibicibn de la
Acetilcolinesterasa (ChE), aumento de la Acetilcolina (Ach), perdida de la coordinacién
muscular, espasmos (tetania), muerte, convulsiones, paralisis y luego de la guerra con un
amplio uso agricola. El primer insecticida carbamato fue el carbarilo, introducido en 1956,
producto que presentaba dos cualidades particulares: una muy baja toxicidad oral y
dérmica para mamfiferos y un amplio espectro de accion para control de insectos. [22].

Dafios a la salud.
Causan una inhibicion reversible de las colinesterasas, siendo més benigno y con una

duracion mas corta que en las intoxicaciones por insecticidas organofosforados en la cual
esta unidon es irreversible. Entre los sintomas se presentan: Sudoracion, salivacion,
lagrimeo, espasmos abdominales con vémitos y diarreas. Los efectos sobre el sistema
nervioso central ocurren sélo en casos graves; cansancio, mareo, ansiedad Yy

convulsiones. Suelen revertirse en 24-48 horas [22].

Dafios al ambiente.
Los plaguicidas carbamatos a diferencia de los plaguicidas organoclorados no son

persistentes en el medio ambiente, sin embargo por su elevada toxicidad ocasionan dafios

a la biota acuética [28].

MANEJO APLICABLE AL USO DEL PLAGUICIDAS.

NOMS RELACIONADAS:
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NOM-082-SAG-FITO/SSA1-2017. Limites maximos de residuos. Lineamientos técnicos y

procedimiento de autorizacion y revision.

NOM-256-SSA1-2012. Condiciones sanitarias que deben cumplir los establecimientos y

personal dedicados a los servicios urbanos de control de plagas mediante plaguicidas.

NOM-232-SSA1-2009. Articulos de alfareria vidriada, ceramica vidriada y Plaguicidas: que
establece los requisitos del envase, embalaje y etiquetado de productos grado técnico y

para uso agricola, forestal, pecuario, jardineria, urbano, industrial y doméstico.

NOM 003 STPS 1999. Establece las condiciones de seguridad e higiene para prevenir a
los que estan expuestos los trabajadores que desarrollan actividades agricolas de
almacenamiento, traslado y manejo de insumos fitosanitarios o plaguicidas e insumos de

nutricion vegetal o fertilizantes.
Guias aplicables al manejo de plaguicidas.

Los Plaguicidas Altamente Peligrosos en México. Menciona datos cualitativos y
cuantitativos sobre el malation, uso, utilizacion en campo, peligrosidad, a nivel nacional y

ejemplos de investigaciones en zonas estatales [5].

Manual para el buen uso y manejo de plaguicidas en campo. Establece cuales son los
requerimientos, pasos, equipo y procedimientos para el buen manejo de los plaguicidas en

las zonas agricolas donde se trabaje [13].

Comision intersecretarial para el control del proceso y uso de plaguicidas, fertilizantes y
sustancias toxicas. Se establece datos del malation, clasificacion la ingestion diaria

admisible, ingestion permisible en alimentos y toxicidad en el ambiente y dafios a la salud

[1].
b) Taller 1. Encuesta 1.

1.- Define la palabra Plaguicida:
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2.- ¢Vives cerca de zonas de fumigacion, o en tu casa aplican plaguicidasr:

Si No

3.- Menciona el nombre de un Plaguicida que conozcas:

4.- :Conoces alguna normativa aplicable al uso de plaguicidas?

5.- ¢Crees que la informacion sobre los plaguicidas es util para tu formacién académica como Ingeniero

Ambiental?

Si No Tal vez

6.- ¢Qué te gustarfa aprender sobre los plaguicidas?

7.- ¢Sabes lo que es la comunicacién ambiental?

c) Taller 2. Encuesta 2.
1. ¢Cudlfue el material de comunicacion que maste gusto?
A) Gaceta B)Comic C) Infografias D) Carteles

2. {Te fue de utilidad lainformacion sobre plaguicidas? A)Si  B) No
éPor qué?

3. (Cualcrees que sea el motivo que genere esta problematica?
A) Mal manejo de los plaguicidas B) Falta de Educacién ambiental C)Faltade leyes D)Todas
las anteriores

4. ¢En qué espaciote gustaria ver estos materiales?

A) Péginade la UNICACH B) Pagina del programa educativo
(Repositorio)
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C) Impreso (En corchos o pasillos de la universidad) D) Cuando el docente imparta su clase
E) Redes sociales (Facebook, Instagram, Twitter, etc.)

éCudl consideras que es la estrategia de Comunicacion Ambiental que debe realizar el Programa
Educativo para que los estudiantes de Ingenieria Ambientaly toda la comunidad universitaria se
mantenganinformadosy aprendansobre el tema?

¢Coémo te gustaria participar en futuras ediciones de materiales de comunicacién ambiental para
el programa educativode Ingenieria Ambiental?

Enviando textosde informacién B) Enviando fotografias C)Creando Materiales D) Prefierono
participar
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d) Materiales de comunicacién ambiental elaborados.

Infografia 1.

BREVE HISTORIA SOBRE LOS

PLAGUICIDAS

UNIVERSIDAD OF CIFNCIAK ¥V ARTEN OF CHIAPAS, FACULTAD DR INGENIRREIA, FROGRAMA
FERNAMDO SANCHEZ RAMOS, SCPTIEMDAREC 2022,
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REFERENCIAS.
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[IOPR (2017) UNA SREVE HISTORLA DE LA REGLAMENTACION DE PESTICIDAS DEFARTAMENTO DE ABGLAMENTACION DE
PESTICIOAS MTTPS/ WWW CDPROCAGOV/DOCS/PRESSRLSVDPRGUIDE/SPANISIH/MISTORICAL TIMELINEGE S POF
(FISEMARNAT (2017) DIA INTERNACIONAL DEL NO USO DE PLAGLICTDAS GODBIERNG DE MEXioco

MTT RS /W WW GO R MSEMARNAT/ARTICULOS DIA-ITNTERNACIONAL-DEL-MNO-USO- D0 - PLAGUICTDAS

(A ISEMANNAT. (2020), GLIFOSATO, BL FESTICIDA MAS PELIGHROSO0 DEL MUNDO. GOBIERNG DE MEX1CO,
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REFUERZA TUS CONOCIMIENTOS EN 5§ MINUTOS.
Sabes cual fue el primer plaguicida utilizado en México?
iSabes cual ha sido el plaguicida mas peligroso de la historia y porque?

Retroalimenta lo aprendido con este divertido ejercicio que te ayudara a
retener de mejor forma la informacion.

Tabla 1. Frecuencia y uso de plaguicidas reportados en el periodo de 1980 a
2018.

NUMERD DE REPORTS
LA R EAE NN
- @ wmon
W EuN .
[T S
- A Taw W .
T . e =y
R R
R
e e = ]

Ll
| i
f '
T wuu-mil»h-“‘-ﬁ 1 ~“'|~|-|<'~!A'i—!-'~

ANOY

Datos tomados do:
Dipsvoeach.mx/consusoada/atachment i/ 7280791412022 Estudios plaquicidas Mexice 1980-2018.0d!

Ejercicio 1. Con base a |la Tabla 1, menciona los 3 anos con mayor
numero de plaguicidas reportados en México 1980-2018.

ANO DE MAYOR USO Y
FRECUENCIA

1er Lugar

2do Lugar

3er Lugar
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Infografia 2.

NORMATIVAS APLICABLES A
LA MANUFACTURA Y USO DE
PLAGUICIDAS

"-culud du Ingenieria, Mrograma Eduocativo de Ingenieria Ambiental
NICACH, Fernando SAnchez Ramos- Octubre, 2022

NOM 003 STPS 1999.

NOM-232-SSA1-2009

Articulos de alfareria vidriada, ceramica
vidriada y Plaguicidas: que establece los

requisitos del envase, embalaje vy
etiquetado de productos grado técnico
v para uso agricola, forestal, pecuario,
jardineria, urbano, industrial y
domestico

NOM-256-SSA1-2012.

Condiciones sanitarias que deben cumplir

los establecimientos y personal dedicados a
los servicios urbanos de control de plagas
mediante plagulicidas.

NOM-082-SAG-FITO/SSA1-2017.

Establece los limites maximos de
residuos. Lineamientos técnicos y

procedimiento de autorizacion y revision.
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REFUERZA TUS CONOCIMIENTOS EN 5 MINUTOS.

¢ Sabes porque un plaguicida es considerado un producto
peligroso?

Retroalimenta lo aprendido con este divertido ejercicio que te

ayudara a retener de mejor forma la informacion.
Investiga lo que significa cada sigla.

SIGLA DEFINICION

STPS

NOM

COFEPRIS

SADER

SENASICA

SSA1

CRETIB
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Cartel 1.

;QUE SON Y COMO SE

CLASIFICAN-LOS PLAGUICIDAS?

Universidaa de Clencias y Artes de Chiapas- Facultad de ingeniena- Programa educativo de Inganiaria Ambiantal
Fernando Sanchez Ramos, Septiembre, 2022,
I. ¢QUE SON LOS PLAGUICIDAS?

El articulo 2° de! Cadigo Internacional de Conducta para Gestion de Plaguicidas (FAO, 2013) define a los
plaguicidas como cualquier sustancia o mezcla de sustancias con Ingredientes quimicos o bioldgicos
destinados a repeler, matar o controlar cualquier plaga o regular el crecimiento de las plantas.

Il. ;COMO SE CLASIFICAN LOS PLAGUICIDAS?

Existes diferentes formas de clasificar a los plaguicidas, lo cual contribuye a hacer un uso correcto de
ellos, dado que existe una relacion entre el problema y la posible solucion que se presenta en campo.

POR SU USO
== | | | | L
3 SALUD
AGRICOLAS ] [ FORESTALES ] [ PUBLICA ] [ URBANOS ] ( PECUARIOS :l LDOMESTDCOS
l L —
Uso en Uso en 1
sistemas ':::c::‘ anl:aales o
de ) J instalaciones 4
produccion g e:::m‘;:s | Uso en dreas productoras
agricola. Uso en urbanas, vias de animales. Uso en el
bosques y de S interior del
maderas. comunicacion, hogar.
elc. \ )
POR LA PLAGA
QUE CONTROLAN.
I [ , ‘ [ |
HERBICIDA { INSECTICIDA ] FUNGICIDA [ RODENTICIDA ] [ BACTERICIDA ]
\ J - >
—
Para el Para el Para el
control de Parael control de Para el control de
hierbas. control de hongos. control de bacterias.
SRETRIRRIN Rt
Insectos. roedores.

. REFERENCIAS CONSULTADAS.

1 SADER/SENASICA 2019 Manual pars of Busn 30 y manejo de plaguicidas mn canpo
1 eTpey M. gob sru/cmaiuploads/antachiment/ He A5 2545 MANUAL FARA_EL BUEN_USO_Y_MANEIO DE_ PLAGUICIDAS EN_CAMPO.odf




REFUERZA TUS CONOCIMIENTOS EN 5 MINUTOS.
+Conoces algun plagulcida que se utilices en casa o que se aplique en la localidad donde vives?

Retroalimenta lo aprendido con este divertido ejercicio que te ayudara a retener de mejor forma la
Informacién.
Escribe la clasificacion de plaguicida que controla cada plaga.

DN B|A|C|T|E|R|I|C|I|D|A
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2
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VERTICAL.
4- Su mecanismo de accién esta dirigido a algunas especies del reino fungi.

HORIZONTAL.
1- Su principal funcién es el control de malezas.

2- Es una sustancia que controla microorganismos que el ojo humano no puede ver.

3- Controla la fauna nociva que propaga enfermedades como la rabia.
5. Su funcion es controlar vectores invertebrados que propagan enfermedades en
los humanos y en las frutas.
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Cartel 2

DANOS AL AMBIENTE
CAUSADOS POR EL MAL USO

DEPLAGUICIDAS
ORGANOCLORADOS.

Untvwrsidad? de Ciencas y Arsen o Cringas, Facuitad dn ngwriein Progs
Formando Sivctes Ramos- Seaptertne. 20232

El articulo 2° del Codigo Intemacional de Conducta para Gestion de Plaguicidas (FAO, 2013} define a

fos plaguicidas como cualquier sustancia o mezcla de sustancias con Ingredientes quimicos o
bioldgicos destinados a repeler, matar o controlar cualquier piaga o regular el crecimiento de las

plantas.

L COMO SECLASIFICAN,

Se clasifican segin la plaga que atacan. Los cuales serian:
Fuente Propia, Chahuites, Oaxaci
- 2 - " 2021
INSECTICIDA INSECTOS : |
HERBICIDA HIERBAS -‘
FUNGICIDA HONGOS "
RODENTICIDA ROEDORES P ! q . -‘{. 1
' ¥ L B 4_"
SATEAI PARTERND o O e
Funnte: Propla, Tapanatepec Oaxacy, 2021

Fusnte: SADER/SENASCA, 2019

$QUE SON LOS INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS |
Son compuestos guimicos sintéticos de amplio espectro, cuya propiedad mas destacada es su sita estabiidad quimica, muy
solubles on grasas e insolubles en agua Han asumido una importancia considerable desde la Begada del

diclorodifeniitriclorostano {DDT) (Zaragoza et al., 2016)

QUE PASA CUANDO ENTRAN CTO CON ELAMBIENTEZ |
Pueden encontrarse en el aire en loema de gas y vapor, o blen asociado con moléculas sésdas; una vez
en ol aire estan sujetes a fransformaciones quimicas y fotoquimicas, debido a la presencia de agentes
oxidantas y cataliticos, a la luz solar y otros reactantes.

Los productes de transformacion de estos plaguicidas se suman asi al elovado nimero de sustancias

contaminantes del aire Los principales factores que influyen en el comportamientio y destino de los
ados en el suelo son. los dependientes del suelo, tipo de susio, humedad, pH,

plaguicidas organocior.
temperatura y capackiad de absorcion (Zaragoza et al,, 2016)

Fuente. Propia, Tapanatepec.
Quavacs, 2027

l ! l

| 1

S : Bioacumulacion en Efectos
Contaminacién Contaminacién Contaminacion Persistencia
: . : especies de plantas y toxicos en
de suelos en el aire acuifera ambiental X 5
mamiferos poblaciones

REFERENCIAS CONSULTADAS, (Zaragaza ol al., 2016)
| Zwwpoos w4200, o v TR I i st Inm P e 3tk g v bl ey ey L0448 €353 am & 10004 ) gt

HOMADINATHALICA (TN Mamad jums ol e ¢ ne the -t aevym Mg w PREA S BN UB0. ¥ MANLIO DR MACLIODAY I CAMRO st
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REFUERZA TUS CONOCIMIENTOS EN 5 MINUTOS.

Sabes ;Cuantos plaguicidas son de interés economico en
tu pais y cuantos de ellos se han prohibido por los efectos
adversos que afectan a la salud y medio ambiente si no se
usan adecuadamente?

. Cual crees que serian las rutas de acceso por las que los
|plaguicidas organoclorados pueden llegar a contaminar los
siguientes medios?

Senalalas y mencidénalas en la siguiente imagen.

73



Cartel 3.

¢, COMO UNA
PERSONA PUEDE
ENTRAR EN
CONTACTO
CON UN
PLAGUICIDA?

FORMA
INHALATORIA

L 7K
.’l o » A"-.
Ff W
! 4 PROTECCION
IR A, OCULAR MASCARILLA
- ‘ -

' \\ S S

FORMA R 5w
> < b3 “ -
DIGESTIVA g o - TRAJE GUANTES
FORMA
BOTAS w5

DERMICA ,




REFUERZA TUS CONOCIMIENTOS EN 5 MINUTOS.
LCuantas personas conoces que usen o apliquen estos plaguicidas?
¢ Cual es el equipo de proteccion parsonal que utiizan? ,Es el adecuado para proteger su salud?

Retroalimenta lo aprendido con este divertido ejercicio que te ayudard a retonor de mejor forma la informacion
Busca dentro de |a sopa de letras las palabras que se encuentran en la parte inferior derecha.

~ 2] F D A T T s = l a8 I F - 8 s l w s
+ + + LS - 1
v u - G F ] E F A w o | D E T L4 G
+ + + 13 - |
€ " ¥ - " a v ' v - A T { F Y L) J
~ ‘ A s c A " ' 8 I 8 A ‘ ~N [ A " T "
S T w [+ " ‘ J [} S [ 3 A l J Y v s ‘ G a
. T ! T T T ™ ]
€ T " A j 4 3 Y T u " ¥ x n w U "
w Cc ¥ o " S £ a | o A L v " J o G
|
L A o T E c c | o ~ I o I c [ u L l A [ a I
i : i : :
-Mascarilla
-Guantes
-Traje
-Botas

-Proteccion ocular




Comic.

Facullad de Ingenierla, Programa Educativo de Ingenieria Ambiental. UNICACH, Femando Sénchez Ramos- Octubre, 2022,

MEDIDAS DE SEGURIDAD AL UTILIZAR PLAGUICIDAS EN EL CAMPO
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Agroalimentaria

COFEPRIS: Comision
Federal para la Proteccion
contra Riesgos
Sanitarios
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DISPOSICION FINAL ADECUADA EN RECIPIENTES DE PLAGUICIDAS

Marcs Cierta, podremos sabr Benn No sess penco Lot eawaces vacion de | oy, 1ol bdes
m terminamos LUMprans esta wal, buaquemaon un ves hia, se debe #‘q;n:” o ey slguna sobve
de fumger o Soke quede deshacerse Bote de besura par tener un manejo TGO THE000, Do 0! Conl que
tempa mana. dv los empagues de los deshacernan de estos scecusdo an iy RStex Cornchesttisas o desechabion

In LGPGR conviders
estes prodectos
como Residuos
Pebgrosos.

plaguicidas que revduos disposicién fine
utlanmas of da de estos

como cumiquie’
otro resdun

Primers que Esta actividod consiste en enquagar £35ta técnica parmite
e ben vy oy JVK"N‘OWM'J: €on wna cusrta deponer coractamente
parta de agus, Se sgita por 3O o8 srvses G4

€50 JCud os ol plan

de manejo que deben
baver eston

rovauon’

plsticos deben
Moaiie med mte
b thcrics del
trple hwado

sogundos ce forma wertical ol Plaguicdes une vez qua

reverso, y de forme herltental, Por l astin vaclos, pero sélo

cads 09 Lacan s cebe vacler y poode realizacee # clorto

referat de narve cyenta s cuarta oo de snvaies, Por

parts, sherrgio matecks oy
phinticon come of PET
PEAD, PEBD, COEX
Tapas y Farre,

Segiido de 50 w
thene que perforar
ol ervunen y Tapa,
luego guarder an
boluas de plistico
trasparents,

Cye, para, y

Uns ves gue w9 haymn rocoiuclado No Lenee vn manee
cuando los

e forme comactn bos residocs, w adecoado an in totakwante I que
procede a lavar 2 un cestro de disposicitn finsl de | L e decir
acopie, san instaliciores dande ol estos residuos tiene | (0 G masth,

1 7 sido de mutha
agricutor puede depasitar les ofocton ~eciven
arvomit vackos de agrequimica, i tanto para b salod
i hemente weschon, secos y como of amients,
e v ke i que hay que

estar informados.

g1 g
1.

B Papel, Carvde Desconoca

empagues de los Bodssns de
plaguicidas vienen abyminic y ok
on productos coma de geletilons
posed 0 cartén, deben colocar e
tamibidn s tens on Bokas de
Qub aplcw atio

mama?

wyuds para ne
cometar of mismo
e o prdaomers vel
muchas gracias)

P |
o

1=
— C— ;A_—

En México encontramos autorizados a 140 plaguicidas prohibidos o no
autorizados en otros palses.

Fumitm SADEROEMASKA (2019 Maruwh [0 ) buen uw ] a0 [ Plogoititien "
A0 I /e 00 I ORI AL attary oo /Ul S IEATNANUAL PARA I SUEN_USOY_MANEX) [ AGIODRS_EN_CAMPQ. et
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REFUERZA TUS CONOCIMIENTOS EN 5 MINUTOS.

+Qué ipo de riesgos a la salud estan refacionados con el uso de plaguicidas?

¢ Cuantas personas conoces que usen o apliquen plaguicidas?
¢ Crees que tus conocidos utilizarian el equipo de proteccion personal adecuado?
En tu localldad ;Qué hacen con los recipientes de plaguicidas sobrantes?

¢ Sabes si en tu localidad se adquieren plaguicidas autorizados por la COFEPRIS?

Retroalimenta lo aprendido con este divertido ejercicic que te ayudara a retener de mejor forma
la informacion.

Investiga en internet la definicién de cada concepto.

CONCEPTO DEFINICION

DISPOSICION FINAL
(DF)

EQUIPO DE
PROTECCION
PERSONAL (EPP)

RESIDUOS

TRIPLE LAVADO

COEX

CATEGORIA
TOXICOLOGICA

RIESGO
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;Qué'sony.como se clasifican

E

losPtaguicidas?

| articulo 2° del Codigo Internacional de
Conducta para Gestion de Plaguicidas (FAQ,
2013) define a los plaguicidas como cualguier
sustancia o mezcla de sustancias con ingredientes
quimicos o blolégicos destinados a repeler, matar o
controlar cualquier plaga o regular el crecmiento

Facultad de Ingenieria, Programa Educativo de Ingenieria Ambiental, UNICACH. Femando Sanchez Ramos- Septiembre, 2022,

]

¢Como se clasifican los
Plaguicidas?

Existes diferentes formas de clasificar a los
plaguicidas, lo cual contribuye a hacer un uso
correcto de ellos, dado que existe una relacion
entre el problema y |a posible solucion que se

de Ias plantas.
presenta en campo,
PORSUUSO
acricoas | | FORESTALES SALUD URBANO PECUARIO DOMESTICO
; _ PUBLICA :
~ S L
Uso en Uso es Uso en Uso en
sistemas de b insectos animales o
osques y
produccién R vectores de instalaciones
agricola enfermedades productoras
~/ de animales,
POR LAPLAGA
QUE CONTROLAN
HERBICIDA INSECTICIDA FUNGICIDA RODENTICIDA BACTERICIDA
- l N 7~ i ¥
Parael Parael Parael Parael Parael
control de control de control de control de control de
hierbas insectos hongos rocdores bacterias.
R J

Referencia: SADER/SENASICA. {2019). Manual para el buen uso y manejo de plaguicsdas en campa
https:/ fwww.gobmx/cms/uploads/attachisent /file /452645 /MANUAL_PARA_EL_BUEN_USO_Y _MANE|JO_DE_PLAGUICIDAS EN_CAMPO.pdf
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factor importante en &

sustentabilidad  del  sector
agricola, estos han sido de mucha
ayuda para producciones de todo
tipo desde hace décadas, cada drea
agricols emplea el plaguicida que
mas util le sea para tener cultivos
buenos e  intensivos, desde
herbicidas, fungicidas, insecticidas,
entre otros, por lo que nos damos
una idea de & vitalidad que estos
tienen, un plaguicida muy particular
por lo efectivo que es, son los
plaguicidas Organofosforados,

.QUE SON LOS
PLAGUICIDAS
ORGANOFOSFORADOS
?

Los plaguicidas han sido un

En esta clasificacion se Incluyen
todos los insecticidas que contienen
fosforo, y que son originados o
derivados de uno de los dcidos del
fosforo:  Fosfatos, Tionofosfatos,
Triolfosfatos, Ditiofosfatos,

Fosfanatos etc (CENAPRECE, 2020),

DATOS HISTORICOS.

Su emplec en Meéxico se registra
desde 1960, su wso en los
Programas de Salud Publca para el
control de mosquitos adultos,
empleando en primera Instancia el
Malathion y actualmente Clorpirifos
(CENAPRECE, 2020).

DANOS A LA SALUD.

Primero hay que saber que una
persona puede entrar en contacto
con wun plaguicida de forma
inhalatoria, dérmica o digestiva
Pero, éComo es que los plaguicidas
organoiosforados  pueden  tener
efectos nocivos en nuestro cuerpo?
Esto sucede mediante ka afectacion
en 1a produccion del
neurotransmisor  acetilcoling  (este
05 ¢l que permite el movimiento, la
atencidn, la memaria, entre otros) y

en el sistema nerwoso, al inhibir Ja
accion de la enzima
acetilkolinesterasa, por lo tanto se
acumula B acetikolina en el
organismo (Mufioz y Lucero, 2017)

DANOS AL AMBIENTE.

Debido 2 su afta toxicidad aguda, los
insecticidas Organofosforados son
téxicos en insectos benéficos, para
los peces, aves y para la vida
silvestre, por lo que se deben tomar
precauciones para protegerd esta
wvida vida silvestre (Badi y Valera,
2008), Son mas toxicos para los
vertebrados que otras clases de
Insecticidas y ka mayoria de ellos son
quimicamente  Inestables o no
persistentes, por lo que no tienen
un alto efecto residual.

-
|

Sus cualidades
insecticidas

‘ fueron observadas
por primera vez
en Alemania
"durante la 1l

- Guerra Mundial
\

{QUIERES SABER
MAS?

Consulta:

content/uploads/2018/07/
c : i 1 ici
n a plaguicidas organofosfo
rados Ninos.pdf

Fuente: Fropa (Tapanatepec. Casaca, 2023

Impacto a la salud y
ambiente por
PLAGUICIDAS

ORGANOFOSFORADOS

Fusnre: Progia [Taganatepec. Oaxaca, 2021)

REFERENCIAS
CONSULTADAS.

Badil, M., Varela, 5. (2008). Insectickdos
Organofosforados: Efectas sobre fa
Saolud y el Ambiiente

Culcyt http/ferevistas uac) mxfos/index
php/culcyt fartacie/view/375/355

CENAPRECE. (2020). Manug! Técnico
pora lo Aptication de Raciodo Residua!
en

Pofudismo htps:/ /www.gob. mxfoms/upl
oads/attachment/file/615135/Manua! _T
2cnico_de_Rociado_Residual_para_Palu
dsmo_2020.pdf

MT, Mufioz Quezada, B, Lucero. {2017)
{Como  prevenir  la  exposicion o
plagucdas organofesforados?
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Fuanie: Propia, Tapanatepec, Oaxaca, 2021.

LOS PLAGUICIDAS
ORGANOCLORADOS

DANOS A LA SALUD Y AMBIENTE

lrededor de la historia, los

plaguicidas han  sido wun

apoyo fundamental en los
procesos de la agricultura a nivel
mundial, los plaguicidas con el paso
del tiempo han ido cambiando,
desde el fin o uso que se les daba
principalmente hasta las
clasificaciones y de ella desglosa
vanos grupos, existen muchas

clasificaciones  de  plaguicidas,
derivando en grupos

. QUE SON LOS
PLAGUICIDAS
ORGANOCLORADOS?

de! DDT fue la base de las
actividades de control del paludismo
desde los  Inicios de la
Confederacion Nacional de Escuelas
Particidares  (CNEP) en 1954
[CENAPRECE, 2020)

(CUALES SON LOS
DANOS A LA SALUD?

Son compuestos quimicos sintéticos
de amplio espectro cuya propiedad
mas destacada es su alta estabilidad
quimica, muy solubles en grasas e
insolubles en agua (Zaragoza, 2016)

DATOS HISTORICOS.

Mas de 4 mil millones de libras de
DDT fueron usadas en el mundo, a
partir de 1840, En México, el uso

Primero hay que saber que una
persona puede entrar en contacto
con un plagucide de forma
inhalatoria, dérmica o digestiva.
Desde 1948, se detectd que ef DDT
se acumulaba indefimdamente en el
tejido humano vy que estd
relacionado con la formacién de
tumores malignos (CENAPRECE,
2020).

La gran persistencia de los
residucs de DDT ocasiona que no
solo pasen a formar parte de
glgunos organismos, a través de
aglimentos contaminados, sino que
finalmente pueden llegar
acumularse en el tejido adipaso del
ser humano (Zaragoza et al., 2016)

En Meéxico, el uso
del DDT fue la base
de las actividades de
control del
paludismo desde los
inicios de 1954.

JCUALES SON LOS
DANOS AL AMBIENTE?

Los organismos afectados en el
ambiente son

Persistencia en suelos,
Contaminaclon aculfera

Bioacumulacion en
especies de plantas vy
mamiferos

Contaminacién en el alre.
Dafics a poblaciones de
aves

e Muerte a peces e insectos
bereficos.

{Zaragoza et al,, 2016}

(QUIERES SABER
MAS?

Consulta:
am/handle/10665.2/16966
[v98n1p10.pdf

Referencias.

Zaragoza et al, (2016}, Repercusiones
de! uso de los organociorodos sobre el
ambiente ¥ solwd publica
tp://www scielo.org mx/pdf/av/venl/
2448 61329v-6-01-00043 pdf

CENAPRECE, (2020). Monwal Tecnico
pore fa Aplicacion de Reclodo Residi)
Poiudismo. https//www.gob. ma/cms/up!
oads/attachment /fie/615135/Manual T
ecnico_de_Rociado_Residual_para_Palu
dsmo_2020 pdf
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Impactos ambientales y a la salud
causados por PLAGUICIDAS

g

|
§
L

: ‘4\; 4 27PN
- }f“ % : 2

PIRETROIDES

Los principakes plaguicidas utitizados
hoy dia en los paises desarrollados
perterecen  al  grupo de los
Carbamatos, Organofosforados
(OF), Tiocarbamatos y Piretroides.

Los Piretroides son uno de los
Insecticidas mas importantes en ¢l
mercado y la clase mds faciimente
disponibles para el consumidor
general (Marrero et al,, 2017).

(QUE SON LOS
PIRETROIDES?

DATOS HISTORICOS

DANOS AL AMBIENTE.

Son insecticidas sintéticos, con una
estructura molecular similar a2 las
piretrinas naturales pero modificada
para mejorar su estabilidad. Los
piretrodes se adheren firmemente
al suelo y eventualmente son
degradados por microorganismos
en el suelo y el agua; generalmente
no se mueven del
suelo  al agua  subterranea
(CENAPRECE, 2020).

Este grupo surgid como un intento
por parte del hombre de emular los
efectos insecticidas de las piretrinas
naturales obtersdas de la flor de
crisanterna que se venian usando
desde 1850. La obtencidn de
pretroides, se remornta a la
fabricacidn de la Aletrina en 1949
resultando  de 22 reacciones
quimicas (CENAPRECE, 2020)

DANOS A LA SALUD

Algunos de los piretroides que se
han desarrollado recientemente
pueden persistir en el ambiente
durante meses antes de ser
degradados (ATSOR, 2003),

Otros de los efectos nocivos al
ambiente son

o Toxicidad en mamiferos

o Toxicidad en peces
Estos pueden entrar a los lagos,
lagunas, rios y arroyos a traves de [a
llwia o de agus de escorrentia
proveniente de terrenos agricolas
{ATSDR, 2003)

;Quieres saber mas?

Consulta:

httpsZ/www.gob. mx/cms/uplo
a enl/file/615135/M

anual Tecnico de Rociado

Besidual para Paludismo 20

20.pdf

REFERENCIAS
CONSULTADAS.

Primero hay que saber que una
persona puede entrar en contacto
con un plaguicida de forma
Inhalatoria, dérmica o digestiva

Los efectos nocives a la salud
son

* Toxicidad en la piel
o Sindrome T
e Sindrome C

CENAPRECE, (2020). Manuwal Técnico
pare o Apkcacidn de Roclado Residual
en

Pafudismo.https://wew.gob mxj/cms/upl
oads/attachment /fie/615135/Manual T
ecnico_de_Rochdo_Reskual_para_Palu
dsmo_2020.pdf

ATSDR (2003). RESUMEN DE SALUD
PUOBLICA Piretrings y  piretroides
MigsJ/www.atsdr cde. govies/phsles o

15155 pdf

En México, el empleo de Piretroides se inicio a partir del afio 1997, con la
sustitucion del DDT por la Deltametrina.
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Efectos nocivos a

la Salud

Ambiente por
PLAGUICIDAS

CARBAMATOS

El primer insecticida
Carbamato fue el
Carbarilo,

introducido en 1956.

Los principales plaguicdas utilizados
ashoy dla en los paises desarrollados
perterecen al grupo de los
Carbamatos, Organofosforados
(OF), Tiocarbamatos y Piretroides

Uno de los carbamatos mds
utifizado, es el carbaril, que se utiliza
para el control de larvas y otros
Insectos que se alimentan en el
follaje {RESPYN, 2006)

.QUESON LOS
PLAGUICIDAS
CARBAMATOS?

Los carbamatos (C) son otro
Brupo de plaguicidas que pueden
ser de tres tipos principales

a) Derivados do osteres
carbamatados, comunmente usados
como nsecticidas,

b) Derivados del dcido tiocarbamico,
utilizados como fungicidas

c) Carbamatos propamente
dichos, que se emplean como
herbicidas (Ramirez y Lacasafa,
2001).

Fusrte: Progra, Chatudtes. Cmaaca. 2022

DATOS HISTORICOS

Durante los afios 60's aparecio este
tercer grupo de insecticidas los
cusles presentan una toxicdad vy
persistencia intermeda  entre los
organociorados {OC) y
organofosforados (OF), y se emplea
como insecticida, herbicida vy
furigicida (RESPYN, 2006).

Estructura general de un Carbamato,

o)
|1

2
0
A

Feente: Pixabay

DANOS A LA SALUD
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DANOS AL AMBIENTE

los plaguicidas Carbamatos a
diferencia  de  los  plaguicidas
arganoclorados no son
persistentes en el medio
ambiente, sin embargo por su
su elevada toxicidad ocasionan
danos a la beota acudtica (Suarez,
1899).

;QUIERES SABER
MAS?

Causan una Inhibicion reversible de
las colinesterasas Entre  los
sintomas se presentan; sudoracion,
salacion,  lagimeo,  espasmas
abdominales con vomitos y diarreas

Los efectos sobre ef Sistema
Nervioso Central ocurren sdlo en
Cas0s Rraves;, Cansancio, mareo,
answedad % convulsiones
(CENAPRECE, 2020)

Consulta:

YW .20 S A 5
i t/file/452645/MANUA
L PARA EL BUEN USO Y MAN
10 DE sUICIDAS EN €
MPO.pdf

REFERENGIAS

nttes:/eww. medigraphic.com/pafy/revalipu
ot /son- 2006/ 500641 pat

Suarez T, (1969), PRESENCIA DE RESIDLIOS DF
MLAGUICIDAS ORGANOCL DRADOS y
CARBAMATOS EN EL RO OCHOMOGOD ¥
EFECTOS SOBRE oA COMUNDAD
MACROZOOBENTICA

hitps: /Seopostona unan adu. nl/ 2480/
CENAPRECE (20200 Mond Técmico pore
Aprooidy  de  Roclodo  Residuol  en
Paiudsono htps //\www, gob, maSems/uplosds
Jattpchment/Ne/G15135 Marna!_Tecnico_d
¢_Rocindo_Residual_pors Paludismo 2020 0
d!
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PLAGUICIDAS ALTAMENTE PELIGROSOS

EN MEXICO

En México estan autorizados 183 ingredientes activos de plaguicidas altamente peligrosos en los distintos
usos (agricola, doméstico, jardineria, industrial).

63 ingredientes actlvos, tienen una toxicidad aguda alta (34,43 %), 43 plaguicidas probables causantes de
cancer en humanos (23,50 %), 35 plaguicidas considerados como perturbadores endocrinos (19,13%) y 21
plaguicidas que son toxicos a fa reproduccion (11,48%) (Bejarano, 2017),

TABLA 1. PLAGUICIDAS ALTAMENTE PELIGROSOS
CON MAYOR NUMERO DE REGISTROS EN TODOS

LOS USOS EN MEXICO
Paration Insecticida | Organofosforado Agricola e industrial
metilico
Clorpirifésetil Insecticida | Organofosforado | Agricola, doméstico, pecuario, 165
urbano e industrial
Cipermetrina Insecticida Piretroide Agricola, domeéstico, pecuario, 156
Acaricida urbano e industrial
Malatién Insecticida | Organofosforado Agricola, pecuario, urbano e 139
industrial
Permetrina Insecticida Piretroide Agricola, pecuario, urbano e 139
industrial
TABLA 2. PRINCIPALES PLAGUICIDAS
AUTORIZADOS EN MEXICO QUE ESTAN PROHIBIDOS
EN OTROS PAISES.
(INGREDIENTE ACTIVO) PAISES
. . _PROHIBIDOS | e
1 Endosultan 75 6 Monocrotofds 60
2 DDT 71 7 Paration metilico 59
3 Captafol 64 8 Aldicarb 56
4 Pentaclorofenol 62 9 Carbofuran 49
5 Monocrotofés 69 10 Fosfamidén 49

Foente! Bearano, F{2017), Los Plagucidas Altamente Peligrosas en México. Red de ActidnSobee Plguicdas y Allernstivas £n
México, AC (RAPAM] 351 hetp://cixdadanasented com mu/en-mexko-se-san- 186 plaguicidas-altamente peligrosos/
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MEDIDAS DE SEGURIDAD AL UTILIZAR UN PLAGUICIDA
ENEL CAMPO

Me habla s Mhea colocho, los
comantada estar Clwro plagucidas tienen
scui o ey 7:00 que s un pape! muy

wm pars ls coloche, Impartante en |a
apacitacién que viguere, 4 MGriCUTLEN, ya Gue
me daris antes - . timmen un benufico

sustancalen la
produceién de
cultivos,

do rv primer dia

Pevo debodo a
B propiedaces
thxicas y mal uso
de cstos, tiene
cOnseCUnCiin
Ry POCiVas P
la sefud y

wrorizado por la
COFEPRIS.

Inhalatoris, oculae y
dgestivanios

pleguicidar, =5 por es0
gue debemos utilow of
eguipo personal de

Ura ver terminando ce
fumiger, = tene que
POOAr UN AVIsD DR QU
personas aledenies ol sitc
no Ingrawen a evtas Jorac.

Usa ver condduido o tabajo,
st dobe tamae un hinda lo
s pronts posible, seguico
de 2350 faver ol materisd y
maquinara utilizacs on of
Ares especial de lnvado,

Los reciplentes de
plistico, cutdn y
papel se slmacensn
n boleas plasticas

To mtoress saber mas?

etee ot oty o SENASICA: Servicio
Nacional de  Sanidad,
Inocuidad, y Calidad

Agroalimentaria

Jgobuma/ems/uplcads/
attachment/file/4526
AS/MANUAL PARA EL BU
EN_USO_Y_MANEJO_DE P

| LAGUICIDAS EN_CAMPO, pdf

COFEPRIS: Comision
Federal para la Proteccién
contra Riesgos
Sanitarios
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DISPOSICION FINAL PARA RECIPIENTES DE
PLAGUICIDAS

Loz envaces vacios de
plaguicidas sguen
sendo bhuicos, por

s Carnctaristion
1a LGPGIR considecn
estos productos
como Residuos
Pdigresos.,

Menos Ciwrto, podremon sallr Bumnoe, No wsas paoco
mal terminamos tamprano esta ver, busquemes un | vos hija, se debe
do fumigee » Solo quada deshacerse bote de basura para tener un manej
tempa mara. de los empaques de los dashacsrnos de wstos fl adecusdo en Is
plaguacidan que disposicién fined
utifiramca el dia g de entos
de hoy. ]

No terva wes
alguna sabre
eso! Cred que
st desechaban
como cuslquisr
otro revidoo,

Sablendo N Primere aue Esta actividad consiste en ey Lagar [sta técnica peemite
»50 Cual es ol plan nada hs:‘mrxn 3 vecns ol snvass con una custa diponer correctamants
de maneic que deben pacta de agun. Se agita por 30 €e pnvasas de
llevar estos an,:::" *l?nrm sagundes de farma vertical, o paguicidas uns vez que
reskiuos” .,'.Em“ dal reveres, y de forma herzemtal, Por e12in vacion, pers wéls

endn ngitncidn se debe vaciar y puede realrarae » Serto

telenar de nueva cuenta la cusrta Upe de envases, Por
sjermplo materlahe
pldaticos como el PET,
PEAD, PEBD, COEX,
Tapas y Flervo,

trigle lavado.

Seguido de es0 e
teene que perfarer
o evase y tapa,

‘uego guardar en

bolsas de plastico
trasparente.

Oye, peeo, y [ A ¢ chec tach N [

& Qe A8 Ay red =39 O Eaner Ln mansjo
cusnds oy .snl:;t;l:’na* | de forma terrecta 1os rosidyos, e adecuads an In
wmpaques ée b umeio y Belsa procede a lievar o un covive de disponicién finy de
“’““_"“" \senan de polvh"no acopio, son ktalaciones donde of estos residucs tene
on prochetos como Seban CHotkns agricultor puede depositar los efectos nocves
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Facultad de Ingenieria, Programa Educativo de Ingenieria Ambiental, UNICACH. Femando Sanchez Ramos- Septiembre, 2022,

REFUERZA TUS CONOCIMIENTOS EN 5 MINUTOS.

¢En tu localidad utilizan Fungicidas, Herbicidas, Insecticidas o Rodenticidas?

¢ Qué tipo de riesgos existen por la aplicacion de plaguicidas?
¢ Como estaria en riesgo una persona que mezcla y aplica plaguicidas?
¢ Cuadles son los beneficios de utilizar correclamente plaguicidas?

Retroalimenta lo aprendido con este divertido ejercicio que te ayudara a retener de mejor forma
la Informacion.

Identifica las diferencias en los distintos escenarios, y de las 4 imagenes indica cuales
serian las poblaciones con mayor riesgo a la salud.

Imagen 2.

Fuente: Martinez-Salinas R, 2008. Nuevo Fuente: Propia, Zacoako. Jalisco

Nicapa, Chiapas
Imagen 3. Imagen 4.

Fuente: Propa, Tapanstepec, Oaxaca Fuente: Propia, Zapopan, Jalisco.
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