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RESUMEN

La ardilla gris mexicana Sciurus aureogaster, pertenece al orden Rodentia, es decir, es
un roedor de la familia Sciuridae, considerada muchas veces como especie
depredadora y generalista. Ocupa desde habitats naturales conservados hasta
modificados por el hombre, por ejemplo, las areas verdes de las zonas urbanas, tales
como parques o jardines, como es el caso del Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda,
que se localiza al NE de Tuxtla Gutiérrez; Chiapas, por lo que se plante6 evaluar el
hébito alimentario de S. auregaster en dicha area en los meses de invierno (21
diciembre al 21 de marzo). El estudio de campo se realiz6 entre el 26 de diciembre del
2021 al 20 de marzo del 2022, en un horario de 08:00 a 11:00 horas; para el registro
de especies vegetales consumidas se realizaron recorridos en cuatro transectos en el
jardin; para las observaciones directas se utilizaron binoculares registrandose datos
biol6gicos de las ardillas, asi como de las especies y partes de las plantas consumidas.
Para el andlisis de datos se estimé la frecuencia relativa de consumo de especies
vegetales (fi=ni/N), donde ni es la frecuencia absoluta y N el nimero total de
elementos. Se obtuvo que la ardilla gris mexicana por lo menos consumio 20 especies
vegetales, distribuidas en 12 familias y 17 géneros; siendo el mango (Mangifera indica)
y el coco (Cocus nucifera), las especies que presentaron la mayor frecuencia de
consumo (17.7 % cada una), seguido de cuaulote (Guasuma ulmifolia), cupape (Cordia
dodecandra), ceiba (Ceiba pentandra), una especie de palma de la Familia Arecaceae
no determinada a nivel de especie, cedro (Cedrela odorata), primavera rosa
(Tabebubia rosea) y flor de cepillo (Combretium fruticosun), las restantes presentaron
valores menores de 2.9%. Para la especie de ceiba (C. pentandra) y mango (M. indica),
se observo que la ardilla gris mexicana consumié la mayoria de las partes vegetales
como flor, fruto, brote de hojas, ademas para el caso del mango consumio las semillas.
Se concluye que la ardilla gris mexicana S. aureogaster presenta una alta diversidad
de consumo de especies vegetales en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, y las
estructuras vegetales que consumio depende de la disponibilidad (fenologia) de la
especie, asi como el contenido de energia calérica, alta digestibilidad y contenido en
nitrégeno, y con relacién al sexo (hembra o macho) y categoria de edad (adulto y
juveniles).

Palabras clave: roedor, especies vegetales, alimentacion, areas urbanas.



1. INTRODUCCION

La ardilla gris mexicana Sciurus aureogaster, pertenece al orden Rodentia, es decir,
es un roedor, de la familia Sciuridae. Esta ardilla arboricola comunmente llamada
ardilla gris mexicana o de vientre rojo; presenta un cuerpo de tamafio mediano, con
una coloracion variable, la espalda es gris jaspeada con blanco, la parte superior del
cuello y los costados pueden presentar tonalidades de café ocre y el vientre puede ser
desde blanco hasta castafio tenue (Valdés y Téllez-Giron, 2005). En México se tiene
el registro de 35 especies de ardillas, de las cuales 12 especies pertenecen al género

Sciurus.

La ardilla gris mexicana, es endémica de México y Guatemala presentan una
amplia distribucion y es considerada abundante, con gran capacidad de adaptacién
encontrandose desde el nivel de mar hasta 3000 msnm (Mihart et al., 2012). En México
la especie S. aureogaster se distribuye en las llanuras costeras del Golfo y del Pacifico,
desde Tamaulipas hasta Tabasco al este, y de Colima a Chiapas al oeste, habitando
una amplia variedad de bosques que van desde matorrales tropicales y formaciones
latifoliadas de las tierras bajas calidas hasta bosques nubosos frios y templados, de
encinares y coniferas en el altiplano (Ramos y Cervantes, 2011). S. aureogaster es
una especie que se ambienta a los habitats alterados por el ser humano, por lo que se
ha registrado en areas verdes de las zonas urbanas (Mihart et al., 2012). En ocasiones
se considera una especie dafina dado que afecta diversos cultivos de los que se
alimenta; como el banano, papaya, coco, aguacate, mango, chayote, zanahoria y

macadamia y especies forestales como pochota y eucalipto (Hilje, 1988).

Estos roedores silvestres son reconocidos por el ser humano y facilmente vistos
cuando corretean por los parques Yy jardines de las ciudades (Alarcon, 2003); tal es el
caso del Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda que alberga la ardilla gris mexicana.
Este jardin se localiza al NE del municipio de Tuxtla Gutiérrez; Chiapas, cuenta con
una extension de cinco ha, con vegetacion de bosques tropicales caducifolios,
subcaducifolios y de galeria (SEMANH, 2021).



En México se tiene conocimiento que las ardillas arboricolas como las especies
S. variegatoides y S. aureogaster, presentan amplia distribucion y son generalistas,
gue aprovechan las areas verdes de los parques y jardines urbanos; de donde obtienen
su alimento, principalmente de los frutos de los arboles, que son abundantesy de facil
acceso, ademas tienen poca competencia alimenticia, y de casi no presentar
depredadores, lo que podria incrementar la densidad poblacional, posiblemente
repercutir en la formacién de frutos y germinacion de semillas de las que se alimentan,
0 peor aun, generar dafios a las especies vegetales, ya que para algunos autores la
consideran especies depredadoras al causar descortezamiento. Sin embargo, también
se dice que las ardillas son generalistas, y aprovechan los alimentos que las personas
les proporcionan directa e indirectamente, lo que genera una modificacion en su dieta
(Mora-Ascencio et al., 2010; Benitez, 2017).

La estacion del afio, la luz solar, la temperatura y la lluvia, son algunos factores
ambientales que influyen en la seleccién y preferencia alimenticia; ademas pueden
variar de acuerdo a las caracteristicas poblacionales de las especies como condicién
reproductiva, categoria de edad y sexo (Casas-Andreu y Barrios, 2003; Castellanos,
2004). Ademas, a lo largo del tiempo las ardillas han presentado una plasticidad
ecoldgica, que les ha permitido adaptarse a condiciones diferentes de sus habitats
naturales y que ha retribuido a que su alimentacion sea generalista y diversificada
(Valdés, 2003; Monge y Hilje, 2006).

Es importante conocer los habitos alimentarios de la ardilla gris mexicana S.
aureogaster en el jardin Botanico Dr. Faustino Miranda en el municipio de Tuxtla
Gutiérrez del estado de Chiapas, con esto determinar las especies vegetales que
consume en la época estacional de invierno, qué partes de las plantas ingiere y
establecer si existe preferencia alimenticia en relacion al tipo de sexo y categoria de
edad. Esta informacion proporcionard las bases para determinar si S. aureogaster
influye sobre el desarrollo de las especies vegetales en dicha area, y facilitara

informacion para contribuir con un plan de manejo.



Il. MARCO TEORICO

2.1 LOS MAMIFEROS

Etimolégicamente el término mamifero proviene de origen latin “mamma” que significa
“teta”, ya que a través de sus glandulas mamarias (tetas) emana leche con la que
alimenta a sus crias (Ceballos et al., 2013). Los mamiferos forman un grupo muy
diverso, conspicuo y carismatico, con caracteristicas morfologicas y fisiolégicas que
les han permitido distribuirse en la mayoria de los ecosistemas existentes (Ceballos et
al., 2013).

Son animales que presentan vertebras, por lo que se les nombra como
vertebrados; ademas regulan su temperatura corporal, denominados endotérmicos y
se caracterizan por presentar en su cuerpo pelo, que pueden estar modificados como

son las puas o vibrisas (Sanchez-Cordero et al., 2014).

Los mamiferos se clasifican en 1. monotremas, que son mamiferos oviparos; 2.
metaterios que incluye a los viviparos que presentan marsupio y 3. euterios que son
aquellos viviparos que presentan una placenta corioalantoidea; con una riqueza en el
mundo con alrededor de 5 500 especies distribuidas en 134 familias y 28 érdenes;
siendo los roedores el orden mas diverso a nivel mundial, con aproximadamente 2 000
especies distribuidos en casi todos los ecosistemas son excepto los de la Antartida
(Vargas, 2012; Ceballos et al., 2013).

En México se distribuye alrededor de 525 especies de mamiferos, 192 géneros,
47 familias y 12 orden, que se encuentran practicamente en diferentes ambientes,

como: Marinos, terrestres y acuaticos (Ceballos y Arroyo-Cabrales, 2012).

El estado de Chiapas se distingue por ser una de las regiones que presenta
mayor riqueza de mamiferos silvestres en todo el pais (México) debido a la distribucion
geografica, la rigueza de habitats y la estructura y superficie de las placas tectonicas,
esto ha posibilitado que se lleve a cabo un ciclo de especiacion que ha sido base

importante en la taxonomia de este grupo (Lorenzo et al., 2017).



En Chiapas se tiene registrado alrededor de 207 especies de mamiferos, 122
géneros, 31 familias y 9 6rdenes, en total se estima un 37 % de toda la mastofauna
mexicana, de este conjunto solo 65 especies (31.9 %) se ubica dentro de la categoria
de proteccion especial para especies que se encuentran en riesgo y/o amenaza (19.1

%) y con el nimero de endemismo muy bajo 3 % (Lorenzo et al., 2005).

El orden de mamiferos Chiroptera, Rodentia y Carnivora representan el mayor
namero de registros en el estado de Chiapas. El primero cuenta con alrededor de 108
especies y 60 géneros, lo que presenta el 51.4 y 50% de toda la diversidad de
mamiferos terrestres, posteriormente; seguido del orden Rodentia (Rivero y Medellin,
2015; Lorenzo et al., 2017).}

2.2 ORDEN RODENTIA

El nombre de roedor derivado del verbo latin rodere, que tiene como significado “para
roer”, que hace alusion a su habito de consumo de alimentos, ya que presenta un par
de dientes incisivos en la mandibula que facilita la trituracién de su alimento. Por otra
parte, los roedores suelen ser muy versatiles y se encuentran muy bien adaptados a
todos distintos tipos de habitats; la mayoria presentan patas cortas, son cuadripedos
y por lo general presentan un cuerpo de tamafo pequeiio (Tzab y Macswiney, 2014).

Los roedores son un grupo de mamiferos muy numerosos y exitosos, habitan
en su mayoria en casi todos los continentes, a excepcion de la Antartida e islas
Oceanicas. Se tiene el registro de 2 277 especies, lo que representa al 42.0 % de los
mamiferos del mundo. México presenta una riqueza de roedores registrandose asi
alrededor de 232 especies, que corresponde mas o menos la mitad (49.0 %) del total
de mamiferos terrestres en todo el pais (Godinez y Guerrero, 2014). Y en el estado de
Chiapas se encuentran alrededor de siete familias, 21 géneros y 51 especies de
roedores que constituyen el 24.3 % de la riqueza estatal (Renata y Lorenzo, 2002;
Lorenzo et al., 2017).



Dentro de los ecosistemas los roedores juegan un papel importante en el
proceso de degradacion de materiales, y en la dispersion de semillas, contribuyen en
la determinacion de la estructura vegetal, en la aireacion del suelo y con capaces de

soportar grandes cantidades de biomasa en los niveles tréficos altos (Suarez, 2005).

Por otro lado, los roedores también facilitan la dispersién de esporas en hongos
ya que llegan a consumir las partes vegetativas de estas especies, favoreciendo el
crecimiento y germinacion de hongos en nuevos habitats (Suarez, 2005; Tzab y

Macswiney, 2014)

En la temporada de seca suelen alimentarse de invertebrados ya que les
proporciona proteinas que les ayuda durante su periodo de reproduccion; alimentarse
de este grupo de especies contribuyen en el control bioldgico de las poblaciones de
invertebrados. Finalmente, los roedores forman parte de la red alimentaria, ya que son
el alimento necesario para otras poblaciones de especies como invertebrados
(Reptiles, aves y otros mamiferos), e incluso para algunos invertebrados como son las

tarantulas (Tzab y Macswiney, 2014).

A pesar de su mala reputacién, los roedores son parte importante en los
ecosistemas, ya que aportan una gran infinidad de servicios ambientales, econdmicos
y cientificos que benefician al ser humano. Conocer sobre sus habitos alimentarios

pueden ayudar a prevenir un impacto ambiental (Tzab y Macswiney, 2014).

2.3 FAMILIA SCIURIDAE

El orden Rodentia se compone de ocho familia: Sciuridae, Castoridae, Geomydae,
Heteromydae, Muridae, Erethizontidae, Dasyproctidae y Agoutidae; la primera es una
de las familias que presenta mayor diversidad en cuanto al nUmero de especies y
géneros, se estima que actualmente cuenta con 270 especies y 50 géneros distribuidos
geograficamente en todos los continentes a excepcion de la Antartida y Australia. La
familia se compone de dos subfamilias: Pteromyinae en donde se encuentran las
ardillas voladoras y la Sciurinae que incluye a todas las ardillas de habitos terrestre y
arboricola (Villalobos, 2013).



La subfamilia Sciurinae son provenientes de origen neértico; se ha registrado
fésiles desde la época geoldgica Oligoceno medio en Norte América y el Pleistoceno
en Suramérica; por lo que, se considera que las ardillas terrestres, arboricolas y
planeadoras aparecieron en el Mioceno, es decir hace 23 millones de afios (Valdés,
2003).

Su distribucién abarca desde regiones templadas y tropicales hasta en las zonas
aridas y desiertos. También se les ha observado habitando espacios perturbados y/o
alterados por el hombre como son las zonas urbanas, lo que nos indicaque pueden vivir
en una gran variedad de ambientes, a excepcion de las zonas aridasy regiones polares
(Cabrera-Luna, 2013).

En México se conocen 35 especies de ardillas, una de la subfamilia Pteromyinae
(Glaucomys volans) denominada ardilla voladora y 34 especies pertenecientes a la
subfamilia Sciurinae, con 10 géneros (Ammospermophilus, Callospermophilus,
Cynomys, Ictidomys, Notocitellus, Otospermophilus, Xerospermophilus, Sciurus,
Neotomias y Tamiasciurus), siendo la mayoria de habitos terrestres (21 especies) en

relacion a las arboricolas (Valdés, 2003; Ramirez-Pulido et al., 2014).

En Chiapas se tienen registradas las dos subfamilias, Pteromyinae con la
especie Glaucomyns volans y la subfamilia Sciurinae con cuatro especies del género

Sciurus (Lorenzo et al., 2017).

2.4 GENERO SCIURUS

Existe alrededor de 28 especie dentro del género Sciurus. De las 28 especies, 25 de
ellas se encuentran distribuidas en el continente Americano y las restantes se
distribuyen en Asia (Villalobos, 2013).

El género Sciurus cuenta con dos subgéneros: Sciurus en donde se ubican las
especies: S. aureogaster, S. yucatensis, S. variegatoides y S. deppei; y el subgénero

Guerlinguetus: S. granatensis y S. richmondi. El registro de distribucion de las especies



de ambos subgéneros va desde el sureste de México hasta el sur de Panama
(Villalobos, 2013).

En Chiapas, el género Sciurus, alberga cuatro especies de ardillas S.
aureogaster, S. deppei, S. variegatoides y S. yucatanensis; la primera especie

presentando mayor distribucion y abundancia dentro del estado.

2.5 Sciurus aureogaster
Clasificacion taxonOmica

Reino: Animalia.
Clase: Mammalia.
Orden: Rodentia.
Familia: Sciuridae.
Subfamilia: Sciurinae.
Género: Sciurus.

Especie: Sciurus aureogaster

2.5.1 Nombres comunes

La especie S. aureogaster también es comunmente conocida como ardilla gris
mexicana, ardilla de vientre rojo mexicana, ardilla arborea, ardilla arboricola, ardilla
negra, ardilla pinta, chuch, y ardilla gris, que derivan a la variacién del color en su pelaje
(Koprowski et al., 2017).

2.5.2 Descripcién

La palabra latina Sciurus, se deriva del griego skia, que significa "sombra", y oura, que
significa "cola". El epiteto especifico aureogaster deriva del latin aure, que significa
"dorado”, y gaster, que significa "venter”, y se asigno presumiblemente en referencia

al color del vientre en el espécimen tipo (Koprowski et al., 2017).



La ardilla gris mexicana presenta una notable variacion en la coloracion del
pelaje entre poblaciones cercanas e incluso entre individuos de una misma poblacion.
Ocasionalmente posee parches dorsales prominentes, una melena completa y un
vientre naranja o castafno frecuentemente visto con negro (Figura 1). No obstante, en
la parte del noroeste de México la gama de S. aureogaster, presenta parches dorsales
con un dorso esmerilado palido a gris oscuro y con una cola gris, pero carece de
mechones de oido pronunciados y el dorso esmerilado (Curiel-Cante et al., 1997,
Ceballos y Oliva, 2005).

Tiene cuatro dedos en cada una de las manos, las garras son delgadas y de
tamafo corto, tienen una almohadilla plantar y dos almohadillas subplantares; el pie
presenta cinco dedos con ufias (garras) cortas y delgadas y con una almohadilla
plantar. También posee una gran cola robusta que le ayuda en su movilidad y equilibrio;
la hembra presenta una cola mas larga que el macho, para facilitar su movimiento
durante el embarazo o en la época de lactancia (Curiel-Cante et al., 1997;Aranda,
2012).

Otra caracteristica muy sobresaliente son sus dientes incisivos, los que nunca
dejan de crecer, los utilizan para roer semillas, corteza de arboles, asi como poder
alimentarse de otros materiales vegetales. Presentan un abazén en las mejillas, donde

transportan sus semillas (Mencia-Baide, 2021).

Es una especie de tamafio pequefio, con rangos de medicion (mm) de longitud
total = 411-573, longitud de la cola vertebral = 206-315, longitud de pata trasera
izquierda =57-74, longitud de oreja =27-35, el peso corporal oscila entre 400 a 680 g.
El craneo esta conformado por 22 piezas dentales con una férmula | (incisivo) =1/1, C
(canino) = 0/0, P (premolar) = 2/1 y M (molar) = 3/3.



Figura 1. Ardilla gris mexicana S. aureogaster en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda,
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

2.5.3 Distribuciéon

La especie S. aureogaster, es originaria del centro de México, presenta una
distribucion que ocupa desde la Sierra Madre Occidental, en las llanuras costeras del
Golfo y del Pacifico, desde Tamaulipas hasta Tabasco al este, y de Colima a Chiapas
al oeste, habitando una amplia variedad de bosques, asi como en las montafias desde
el sur de la Meseta Mexicana hasta las montafias del centro y suroeste de Guatemala
(Figura 2, Ceballos et al., 2006; Valdés, 2003; Koprowski et al., 2017).
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Figura 2. Distribucién de la ardilla gris mexicana S. aureogaster en México (Ceballos et al.,
2006).

Vive en casi cualquier tipo de vegetacion lefiosa desde el nivel del mar hasta
unos 3.800 metros sobre el nivel del mar. Suelen habitar en bosques tropicales
estacionalmente himedos y matorrales secos espinosos, también es comun verlos
ocupando zonas perturbadas de las ciudades como son algunas areas verdes y/o
parques. Su ambiente es complejo ya que suele vivir en diferentes tipos de vegetacion
en donde predomina una gran variedad de plantas silvestres alcanzando una altitud
desde el nivel del mar hasta los 3800 m de altitud. También pueden habitar en bosques
hamedos y matorrales, asi como en lugares perturbados, como son los parques de

muchas ciudades (Hortelano-Mocada et al., 2009; Aranda, 2012).

Se encuentra principalmente en elevaciones por debajo de 1,525 m, con la
excepcion de una poblacion en Pinal de Amoles en las montafias del noreste de

Querétaro a unos 2 440 m, habitando en 23 estados a excepcion de Baja California,
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Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Sinaloa, Durango, Quintana Roo y
Yucatan (Valdés, 2003; Koprowski et al., 2017).

Aun cuando la ardilla gris mexicana es considerada una especie nativa de la
Cuenca de México, ha sido introducida en los parques urbanos de las ciudades de
Oaxaca, Tuxtla Gutiérrez y del Distrito Federal (Mora-Ascencio et al., 2010; SEMAHN,
2021).

2.5.4 Sistemasocial

Es un animal arboricola y solitario; ocasionalmente se observan en grupos de dos a
tres individuos durante la temporada de apareamiento. Casi siempre pasan el tiempo
entre los arboles y son tan rapidos que pueden saltar de rama en rama, desplazandose
rapidamente, y descienden frecuentemente al suelo para alimentarse o cruzar
senderos (Aranda, 2012).

En ocasiones la mayoria de las ardillas poseen una variedad de
comportamientos, que van desde individuos hasta grupos sociales que forman grupos,

donde llegan a presentar conductas e interacciones muy complejas (Valdés, 2003).

Armitage (1981) definié cinco grados de sociabilidad, usando como base el

grado de traslapamiento en las areas de actividad:

1. Organismos mayormente solitarios;

2. organismos que viven en grupos o habitats; favorables, pero todos los
miembros son solitarios;

3. especies de organismos en donde los machos protegen territorios femeninos,
pero las hembras viven separadas;

4. especies en las que un macho forma un harén, en el que la mayoria de las
hembras se separan entre si para compartir una madriguera y

5. especies con multiples harenes (grupos de hembras liderado por un macho).

El comportamiento diario de muchas especies de ardillas esta determinado por

un “reloj biolégico” autoctono, que a menudo esta relacionado con factores fisicos
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externos, como la variacion diaria en la luz del dia y la noche (Valdés, 2003). Sin
embargo, se han observado muy dinamicas durante la mayor parte del dia, con dos
picos de actividad; el primero en la mafana entre las 7:00 y las 10:00 de la mafana y
el segundo entre las 3:00 y las 5:00 de la tarde. Estan bien adaptadas a su entorno en
los arboles, por lo que, se desplazan agilmente (Cabrera-Luna, 2013).

2.5.5 Ciclo reproductivo

Esta especie no presenta un dimorfismo sexual; su reproduccién ocurre principalmente
entre marzo y agosto. La temporada de cortejo comienza de febrero a abril, cuando las
hembras y los machos se cortejan entre si; seguido por un incremento de construccion
de nidos durante el mes de mayo debido a que los arboles durante esa temporada
suelen estar cargados de un gran follaje, es decir ramas y tallos cubiertas por muchas
hojas, por lo que son aprovechados para establecer sus nidos a una alturasuperior a 15
m (Monge y Hilje, 2006; Aranda, 2012).

La prefiez ocurre entre diciembre y junio, y el periodo de gestacion de las crias
varia de 42 dias; llegan a tener de una a cuatro crias por camada, los cuales amamanta
durante dos meses (en el periodo entre junio y septiembre), y después de unas 15
semanas sus patas tendran la fuerza necesaria para poder sostenerse y comenzaran
a trasladarse entre las ramas y buscar su propio alimento (Hortelano-Moncada et al.,
2009).

2.5.6 Dietaalimenticia

Es una especie omnivora, aunque mayoritariamente vegetariana; su alimento incluye
hojas, tallos, flores, polen, frutos, semillas, plantas y hongos, e inclusive algunos
invertebrados como insectos y muy rara vez se ha observado alimentandose de

huevos o polluelos de aves (Valdés, 2003).

En bosques de pino la especie S. aureogaster suele favorecerse de la sabia

dulce de la corteza de muchos arboles de pino-encino, y para facilitar su extraccion lo
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hace a través del descortezamiento de los tallos y ramas de estas especies vegetales;
y cuando los recursos alimenticios se escasean, recurren a las yemas, partes blandas
y verdes de las plantas (Valdés, 2003; Aranda, 2012).

Durante los meses secos como mayo, junio, septiembre y noviembre es comun
observarlas comiendo semillas de pinos (Pinus pseudostrobus), robles (Quercus
candicans, Q. crassipes, Q. laurina y Q. obtusata) y cornejor (Cornus sp.). Las ardillas
trasladan las semillas en un par de abazones (bolsas expansibles que se encuentran
en las mejillas de muchos roedores que les sirve como almacenamiento de sualimento)
para esconderlas y almacenarlas; posteriormente las seleccionan y consumen

(Ramos-Lara 'y Gémez-Ortiz, 2019)

En ocasiones suelen ser oportunistas y alimentarse de los huevos o polluelos
de las aves. También presentan una conducta de almacenar semillas en los huecos
de los arboles o en ocasiones simplemente las entierran y no las consumen (Valdés,
2003). En algunas investigaciones mencionan que las ardillas son generalistas, ya que
aprovechan los alimentos que las personas les proporcionan directa e indirectamente,
lo que genera una modificacion en su dieta alimenticia. Los alimentos que consumen
pueden variar segun la temporada en funcion de la disponibilidad de recursos (Ramos
y Cervantes, 2011).

2.5.7 Importanciaecoldgica

Las ardillas muchas veces pueden causar aversion o disgusto a las personas, sin
embargo, guardan una relacion de convivencia con ellas, ademas de considerarse
especies bioindicadoras de la calidad del ambiente o salud del ecosistema, que se
relaciona con la abundancia y diversidad de roedores silvestres que se distribuyen en
el habitat (Tzab et al., 2014).

Estos roedores juegan un papel importante en las redes alimenticias en vida
silvestre, ya que son organismos omnivoros, que ingieren insectos, huevos de aves y
diversas partes de las especies vegetales, ademas de ser alimento de especies de

rapaces, serpientes y mamiferos de talla mediana y grande (coyote, zorro, gato

13



montés, tejon, comadreja); también contribuyen con la conservacién del ecosistema al
ser dispersores de semillas y controladores de plagas, sin embargo, en algunas
ocasiones pueden generar dafio a los cultivos por el consumo de frutos y semillas,

considerandose plagas (Valdés, 2003).

2.6 HABITOS ALIMENTARIOS

El estudio de los habitos alimentarios se define como “aquellos mecanismos
conductuales involucrados en la seleccibn de componentes dietarios y sus

consecuencias ecologicas y evolutivas” (Silva, 2005).

Dentro del estudio del habito alimentario esta el habito alimenticio, que define
como el “conjunto de costumbres que determinan el comportamiento en relacion con
los alimentos y la alimentacién, incluye desde la manera como se seleccionan los

alimentos hasta la forma en que los consume o los sirven” (Jiménez, 2013).

De acuerdo a Jiménez (2013) los habitos alimenticios se pueden clasificar
segun el tipo y grado como: especialistas, generalistas, y de acuerdo el tipo de dieta,

los animales pueden adjetivarse como:

a) Folivoras o fit6fagas: Animales que se alimentan de hojas maduras e inmaduras.
b) Polinivoras: Animales que se alimentan del polen de las flores.

c) Antofagas: Animales que se alimentan de las flores.

d) Frugivoras: Animales que se alimentan de frutos.

e) Granivoras: Animales que se alimentan de granos y semillas.

f) Nectarivoras: Animales que se alimentan de polen.

g) Herbivoras: Animales que se alimentan, principalmente de puras hierbas.

h) Insectivora o entoméfaga: Es cualquier organismo depredador de insecto.

I) Piscivoras o ictiéfagas: Animales que se alimentan de peces.

j) Carnivoras o zoo6fagas: Son organismos que obtienen sus energias y
requerimientos nutricionales a través de una dieta, principalmente o exclusivamente

del consumo de vertebrados ya sea mediante la depredacion o consumo de carrofia.
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k) Detritivoras: A veces también llamados sapréfagos, obtiene su alimento de la
materia organica en descomposicion.
) Hematofagas: Animales que se nutren con sangre, representa una forma de

ectoparasito.

Las ardillas comunmente presentan habito alimenticio del tipo granivora, ya que
poseen un par de dientes insensivos adaptados para triturar con facilidad granos y
semillas de las especies vegetales, sin embargo, también suelen ser especies
antofagas, folivoras o fitéfagas, frugivoras y en ocasiones suele adjetivarse como una

especie insectivora.

2.7 AREAS URBANAS, PARQUES Y JARDINES BOTANICOS

Los seres humanos para satisfacer sus necesidades hacen uso de los recursos
naturales, generando fuertes dafios al ambiente, principalmente en las ciudades,
debido al alto crecimiento poblacional; que ademas ocasionan reduccion de las areas
verdes, al ser utilizados para la infraestructura de servicios y de vivienda
(Randrup,1998; PAOT, 2005).

Las areas urbanas a pesar de estar formado por muchos espacios de concretos
mantienen ciertos espacios verdes llamados parques; que son areas verdes 0 espacios
abiertos ajardinados y mantienen una cobertura un poco mas densa que el resto de la
ciudad (ICIPLAM, 2017).

En la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, encontramos alrededor de nueve parques (El
Parque de la Marimba, Cafiahueca, Parque Bicentenario, Parque Joyo Mayu, Parque
Central, Parque del Oriente, Parque Patricia y Parque FUNDAMAT), con espacios
verdes, que en algunos casos se asemejan al medio natural, por o que pueden
albergar especies silvestres, pero se debe considerar que siguen siendo espacios que

se encuentran fragmentados y con grandes problemas ecolégicos (ICIPLAM, 2017).

Debido a los intensos desplazamientos y a la ocupacion humana de extensas

zonas periurbanas de las ciudades, provocaron un desequilibrio ambiental con la
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destruccion total de los habitats naturales, lo que lleva a muchos animales a vivir y
adaptarse a las condiciones urbanas (Piedade, 2014). Incluso en algunas ciudades se
han establecido jardines botanicos, y a diferencia de los pargues los jardines botanicos
presentan mayor cobertura vegetal, especialmente de especies nativas de dicha

region.

Los jardines botanicos son centros importantes en México, que representan
autoridad o prestigio, pero algunas veces carecen de la actividad cientifica; porque
funcionan como parques recreativos o jardines tematicos, con fines de educacion

ambiental o como centros de exhibicion de la flora (Lascurain et al., 2006).

Actualmente un jardin botanico es un centro de institucion publica que tiene
como funcién principal el promover el conocimiento, investigacion y conservacion de

la diversidad vegetal (Vovides et al., 2013).

La Red Nacional de Jardines Botanicos, fue la primera formada en
Latinoamérica, con sede en México, posteriormente en Cuba en 1986 y en 1987 en
Argentina. Se tienen los primeros registros de Jardines Botanicos en México en la
década de los 50°s, y se da un auge de estos centros a partir de los 80’s, con la
adscripcién de 35 a la Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos a finales de 1989
(Vovides et al., 2013).

El Jardin Botanico mas antiguo de México, fue creado en 1949, en la ciudad de
Tuxtla Gutiérrez del estado de Chiapas; denominado como Dr. Faustino Miranda, en
alusién a su fundador, que fue un célebre botanico espafiol, que contribuyé con
grandes aportaciones cientificas para México en el area de la botéanica y la ecologia
vegetal (Cabrera-Chacon et al., 2012). El Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, tiene
una extension de 48 473 m2; en él se exhibe flora del estado de Chiapas con un acervo
de 800 especies, incluidas en 508 géneros y 125 familias, de estas 71 especies se
encuentran en riesgo de extincion (Altamirano et al., 2022).

16



2.8. SINDROME DE LA URBANIZACION

En &reas urbanas el crecimiento de la poblacion humana por lo general no ha sido
planificada, de tal forma que se da de manera desordenada, lo que provoca pérdida
de areas con vegetacion y por lo tanto interacciones con la fauna silvestre y los seres

humanos (Alvarado y Gutiérrez, 2013).

Todos los individuos, que espontaneamente o no, utilizan transitoria o
definitivamente los recursos disponibles y que se han adaptado a las condiciones del
ambiente en areas urbanas o periurbanas pueden ser considerados fauna urbana; que
se clasifica en tres grandes grupos: animales domeésticos, plagas urbanas y fauna
silvestre (Piedade, 2014).

A pesar de que las areas urbanas, la mayor parte del uso de suelo esta
confinado para el establecimiento de viviendas y servicios, también alberga algunos
espacios verdes o0 con cobertura vegetal dominante, con caracteristicas estructurales
gue favorecen el alojamiento de especies de fauna silvestre al proporcionarles
alimento, agua, refugio y proteccién de los depredadores (Adams et al., 2005). Sin
embargo, estos espacios son hébitats perturbados, algunos con problemas de
contaminacion por residuos soélidos y sonoros, generando complicaciones a la fauna
silvestre, pero algunas especies como las ardillas, han modificado parametros
naturales para sobrevivir en estos ambientes, conocido como "sindrome de la fauna
silvestre urbana" (Cabrera-Luna, 2013). Este proceso, que por simplificacién ha sido
llamado “Sindrome de la urbanizacion”, conduce a cambios en el tamafio poblacional,
la estructura de sexos y edades, la supervivencia, el comportamiento y el uso del
habitat, que conducen a problemas ecolégicos graves como la pérdida de
biodiversidad del lugar. Los organismos que presentan este sindrome, por lo regular
son especies que tienden adaptarse con mayor facilidad a diferentes condiciones, lo
gue les da ventajas competitivas sobre los organismos mas especializados que se
vuelven vulnerables y desplazados, tal es el caso de la ardilla gris mexicana S.

aureogaster (Mora-Ascencio et al., 2010; Cabrera-Luna, 2013).
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Algunas ciudades albergan sitios con remanentes de vegetacion nativa, que es
habitat para especies generalistas de fauna silvestre, como las ardillas; que se
observan en parques y jardines de casas, ademas por su comportamiento amigable y
carisméticos con los humanos ha provocado que sean aprovechados como mascotas
(Cabrera-Luna, 2013; Ramos-Lara y Gomez-Ortiz, 2019).

La urbanizacion de las zonas ha contribuido con la distribucion invasiva de la
ardilla, ya que les otorga mas recursos del habitat, asi como posiblemente la ausencia
de depredadores y competidores (Serrano, 2018). Posiblemente el alto crecimiento
poblacional de las ardillas arboricolas se puede explicar por su alta capacidad
reproductiva y plasticidad ecolégica en adaptarse a habitats modificados por el hombre
(Benitez, 2017).

Actualmente solo se sabe que posiblemente la especie S. aureogaster no ocupa
tanto las zonas nucleo, debido a que en las zonas de amortiguamiento y urbanas la
actividad antropogénica les proporciona sitios en los cuales anidan (arboles) y una
fuente constante de alimentacion gracias a los arboles, jardines y basureros (Serrano,
2018). Se ha logrado establecerse facilmente en areas urbanas, diversos estudios
sefalan que se distribuye en sitios con mayor influencia humana (zonas urbanas y de
amortiguamiento) aprovechando los desechos de la poblacion y habitat en arboles
introducidos de la ciudad, generando que se reproduzcan rapidamente, y en algunos

casos consideradas especies nocivas (Cabrera, 2013; Serrano, 2018).

Algunos impactos negativos de las ardillas introducidas son dafios a los cultivos
y cortezas de algunos arboles, competencia con ardillas nativas, y transmisién de
enfermedades, y en algunos casos declive de sus poblaciones, como ocurrié con la
ardilla roja (S. vulgaris) del Reino Unido, por la introduccion de la ardilla gris (S.
carolinensis) nativa de Norteamérica (Benitez, 2017).

Existe poco conocimiento de los parametros poblacionales de las ardillas en
México, y mucho menos en el Estado de Chiapas; para el caso de la ardilla gris
mexicana (S. aureogaster), sefialan que pueden estar asociadas a una gran variedad

de arboles, en su gran mayoria especies exoticas y en plantaciones comerciales.
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IIl. ANTECEDENTES

A lo largo de su evolucién las ardillas han mostrado una gran capacidad de adaptacion
a los cambios continuos del medio mediante y al conjunto de mecanismos fisioldgicos,
por lo que ha sido motivo e interés para su estudio, en América y especificamente en

México se han desarrollado diversas investigaciones.

En México, se han realizado diversos estudios: Koprowski et al. (2017),
describen que en Michoacan la especie S. aureogaster se alimenta principalmente de
semillas de encinos (Quercus candicans, Q. crassipes, Q. laurina, Q. obtusata), pinos

(Pinus pseudostrobus) y cornejos (Cornus disciflora).

Mora-Ascencio et al. (2010), reportaron densidades poblacionales de S.
aureogaster relativamente altos con promedio de 8.5 ardillas/ha en el mes de marzo y
con densidad anual promedio de ardillas por cuadrante de 6.5 ardillas/ha, en los viveros
de Coyoacéan, Ciudad de México; estimando que de 346 arboles muestreadossolo 51
individuos muestran descortezamiento por ardilla, algunas de las especies por
mencionar fueron, Casuarina equisetifolia, Eucalyptus sp., Prunus domestica y

Crataegus pubescens.

Ramos y Cervantes (2011), observaron el comportamiento de alimentacion y
anidacion, condicién reproductiva y patrones de actividad de S. aureogaster en un
bosque de roble y pino (Quercus y Pinus) al sur de Patzcuaro, Michoacan. Encontraron
gue se alimentaban en gran medida de semillas de pinos (Pinus), robles (Quercus) y

cornejos (Cornus), y rara vez almacenaban comida en los abazones.

También en Michoacan se ha reportado en temporadas de humedad a partir de
junio a septiembre S. aureogaster se alimenta de los robles y frutos del mango
(Mangifera indica), higos verdes silvestres (Ficus), ciruelas de jobo (Spondias), vainas
de tamarindo (Tamarindus), nueces de palma (Astrocaryum mexicanum) chicozapote
(Manilkara), cacao (Theobroma cacao) (Ramos y Cervantes, 2011; Koprowski et al.,
2016).
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En Chiapas, Garcia- Martinez et al. (2021), reportaron por medio de registros
fotograficos que la ardilla gris mexicana S. aureogaster durante enero y febrero de
2021 en la localidad EI Boquerén, en el municipio de Suchiapa consumen las flores de
Agave hiemiflora, incluso reporta avistamientos de flores de bromelias y muy rara vez

alimentandose de pequerios reptiles.

La variedad de frutos que consume la especie S. aureogaster, le facilita que
habite ambientes modificados por el humano, de hecho, ha sido considerada como

especie dafina (Arias-Campos, 2016).

Con base a estos estudios se estima que, seguramente la especie S.
aureogaster consume una alta diversidad de especies vegetales, por lo que es
necesario realizar estudios de la dieta alimenticia de la ardilla gris mexicana (S.
aureogaster) en Chiapas o de localidades especificas, tanto en areas de conservacion

como en zonas fragmentadas.
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V. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar los habitos alimentarios de la ardilla gris mexicana Sciurus aureogaster en

el "Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda” en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

4.2 OBJETIVOS PARTICULARES
» Determinar la composicién vegetal de la alimentacion especies de S.
aureogaster en el area de estudio.

» Evaluar la frecuencia en el consumo de los componentes de la dieta de la

ardilla gris mexicana en el &rea de estudio.

» Establecer la distribucién espacial de las especies vegetales consumidas por

las ardillas S. aureogaster en el jardin Botanico.
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V. ZONA DE ESTUDIO

5.1 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se localiza en el area Metropolitana, en la cabera municipal de Tuxtla
Gutiérrez, del Estado de Chiapas. El muestreo de realizé en el Jardin Botanico Dr.
Faustino Miranda, tiene una superficie de 48 473 m?, esta ubicado en el lado norte
oriente de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, con coordenadas 16°43’ de latitud
Norte y 93°07’ de longitud Oeste y altitud 530 msnm (Figura 3).

En el Jardin Botanico se exhibe principalmente flora representativa de la regiéon
fisiografica Depresion Central de Chiapas con un acervo de 800 especies, 508 géneros
y 125 familias, de las cuales 71 se encuentran en riesgo de extincion; es un area verde
continua, dentro de la urbanizada ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas (Altamirano et
al., 2022). Alberga cerca de 42 000 especimenes organizados en colecciones de
exhibicidn: selvas altas y medianas subperennifolias y subcaducifolias, selvas bajas
caducifolias, suculentas y cactaceas, plantas medicinales, plantas ornamentales, area
etnobotanica denominada Huerto Zoque, cicadas, palmar de Sabal mexicana y
Orquideario (Figura 4, Cabrera-Chacén et al., 2012).
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Figura 3. Localizacion del Jardin Boténico Dr. Faustino Miranda en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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“Museo Regional de Chiapas”

“Teatro de la
Ciudad Emilio
Rabasa”

“Museo Botanico”

“Calzada de Personas ilustres”

“Museo de

Paleontologia
Eliseo”

Colecciones:
Selva alta 0 mediana
subperennifolia (a),

Selva baja Caducifolia (b)
Huerto Zoque (c)
Cactéceas y Suculentas (d)
Plantas medicinales (e)
Palmetum (f)

Plantas acuticas (g)
Zamiaceas (h).

Figura 4. Localizacién del area de estudio, Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas.

Dentro del Jardin Botanico se encuentra el Museo Botéanico, el Herbario CHIP
con més de 50 mil registros de plantas de la region, el Banco de Semillas y el Vivero
con capacidad para reproducir 100 mil plantas anuales (SEMAHN, 2021). Es
laboratorio para la investigacion cientifica, tiene como objetivo fundamentar la
diversidad de las especies vegetales, conservar la diversidad vegetal, utilizar la
diversidad de las especies vegetales de manera sostenible, promover la informacién y
concientizar a las personas sobre la biodiversidad de especies vegetales y crear
capacidad para la conservacion de la diversidad de las especies vegetales (SEMAHN,
2021).

El suelo del area es de tipo cambisol con alto contenido de materia organica. El
clima de la regién de Tuxtla Gutiérrez es calido subhumedo con lluvias en verano,
canicula en verano y una estacion seca bien marcada que va de siete a ocho meses.
La precipitacion anual fluctia entre 1 200 y 2 000 mm, la temporada de lluvias es
nublada y la temporada de seca es mayormente despejada, siendo muy caliente
durante todo el afio. La temperatura anual varia de 17 °C a 34 °C, disminuyendo rara
vez a menos 14 °C aumentando hasta los 38 °C (Altamirano et al., 2022).
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VI. METODO

El trabajo de campo consistio en recorrer el Jardin Botanico Faustino Miranda los dias
domingos desde el 26 de diciembre 2021 al 20 de marzo de 2022, de 8:00 a a.m. a
11:00 a.m. para abarcar el periodo de actividad de S. aureogaster durante la época

estacional de invierno (21 de diciembre al 21 de marzo).
El area de estudio se dividi6 en cuatro transectos:

Transecto 1: abarco toda la Calzada de las Personas llustres, desde la parte de atras

del Museo de Paleontologia hasta la entrada principal del Jardin Botanico.

Transecto 2: abarco toda la periferia del Museo Botanico y el area anexa de

Investigacion.

Transecto 3: incluyo toda el area boscosa dentro del Jardin Boténico, recorriendo todos

los senderos marcados. Esta area se encuentra cercada con malla ciclénica

Transecto 4: abarco la entrada poniente de la Calzada de los Hombres llustres, donde
se encuentran los vendedores de aguas de coco (Figura 5).

Cada transecto estaba conformado por puntos, que fueron seleccionados
considerando aquellos espacios donde la especie S. aureogaster presentaba

actividad.
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‘ “Museo Regional de Chiapas”

“Museo Botanico” “Teatro de la
Ciudad Emilio

Rabasa”

“Calzada de Personas ilustres”

“Museo de
Paleontologia
Eliseo”
Colecciones:

Selva alta 0 mediana
subperennifolia (a),

Selva baja Caducifolia (b)
Huerto Zoque (c)
Cactaceas y Suculentas (d)
Plantas medicinales (e)
Palmetum (f)

Plantas acuéticas (g)
Zamiaceas (h)

Figura 5. Distribucion de los transectos de muestro para la observaciéon de la ardilla gris
mexicana S. aureogaster, en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas.

6.1 OBSERVACION DIRECTA

Los recorridos en los transectos se realizaron en los horarios de 08:00 A.M. a 11:00
A.M., se observaban por cinco minutos en cada punto de transecto. Al observar algin
individuo de la ardilla gris mexicana directamente o con binoculares, se registré la
fecha, hora, el estado del tiempo, sexo, categoria de edad y total de individuos que se

encontraban en el arbol (Figura 6).

En lo posible se especificé la categoria de edad de la ardilla, siguiendo las
caracteristicas morfoldgicas utilizadas por Londofio y Gomez-Posada (2010): 1) adulto:
individuo que ha alcanzado la madures sexual y tamafio definitivo. 2) Juvenil: todavia
de tamafo pequefio, llega a ser la mitad del tamafio del adulto.
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Figura 6. Observacion y registro de datos de la especie S. aureogaster en el Jardin Botanico
Dr. Faustino Miranda.

También se tomaron datos de la especie vegetal y parte consumida (brotes de
hojas, fruto, flor, semilla), georreferenciandose cada individuo vegetal a la que se le
asignd una clave para su ubicacion espacial y posterior determinacion taxonémica.
Ademas, se registraron imagenes por medio de fotografias de los arboles, frutos y

flores como referencia y para su posterior identificacion taxonémica.

6.2 IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES VEGETALES

Para la determinacion taxondmica de las especies vegetales consumidas por la ardilla
gris mexicana, se tuvo la asesoria del personal del museo Botanico y Herbario CHIP
de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural del estado de Chiapas, asi
mismo con la facilitacion de literatura brindada por las instalaciones para identificacién
de las especies vegetales. Debido a la facilidad y acceso de informacion taxonémica
de las especies vegetales brindada no se realizaron colectas. Las fotos de los arboles,
flores y frutos consumidos por S. aureogaster fueron referencia principal que facilité a
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los asesores boténicos, para que se determinara la especie vegetal. Ademas, durante
la altima semana de marzo del 2022, los asesores botanicos se unieron a los recorridos
para identificar las especies vegetales que habian consumido las ardillas durante el

muestreo.

6.3 ANALISIS DE RESULTADOS

La informacién obtenida en campo se capturé en una hoja de datos Excel, version
2012, para tener una base de datos de los registros de las especies consumidas por

parte de la ardilla gris mexicana S. aureogater.

Los datos obtenidos en la fase de campo de las especies vegetales consumidas
por S. aureogarter, se analizaron mediante la obtencion de la frecuencia relativa,
considerando que la frecuencia relativa (fi), es la frecuencia absoluta ni dividida por

el nimero total de elementos N, donde:

ni: La frecuencia absoluta de un valor Xi es el nUumero de veces que el valor esta

en el conjunto (X1, Xa....... XN).

La suma de las frecuencias relativas de todos los elementos fue 1, la cual se
multiplicé por 100 para obtener frecuencia relativa en porcentaje (tanto por cien %).

Todas las frecuencias relativas se presentan en porcentaje.

6.3.1 Frecuenciarelativa de consumo de las especies vegetales por S.
aureogaster

Frecuencia relativa (fi) de consumo de las especies vegetales, es la frecuencia
absoluta ni del niumero de individuos de S. aureogater que consumieron la especie
vegetal i dividida por el niumero total individuos de S. aureogaster que se registraron

consumiendo alguna especie vegetal.
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6.3.2. Registro de consumo de las partes de las especies vegetales por S.
aureogaster

Se registré el numero de individuos de la especie ardilla gris mexicana S. aureogaster
gue se observaron consumiendo alguna de las partes vegetales (flor, fruto, semilla y

brotes de hoja).

De acuerdo al numero total de observaciones de individuos que se registraron
se procedio al analisis de Frecuencia relativa (fi) de consumo de las partes vegetales,
en donde la frecuencia relativa (fi) es la frecuencia absoluta ni del nUmero de veces de
individuos de S. aureogater que consumieron alguna parte vegetal) i dividida por el
namero total individuos de S. aureogaster que se registraron consumiendo alguna

especie vegetal.

También, se obtuvo la Frecuencia relativa (fi) de consumo de las partes
vegetales por cada especie vegetal registrada y por mes durante la época estacional

de invierno (diciembre, enero, febrero y marzo).

6.3.3 Frecuenciarelativa de consumo de especies vegetales por S. aureogaster
por sexo

Frecuencia relativa (fi) de consumo de las vegetales por sexo, es la frecuencia
absoluta ni del numero de individuos de S. aureogater que consumieron por sexo
dividida por el niumero total de individuos de S. aureogaster que se registraron

consumiendo alguna especie vegetal. El sexo considerado fue macho y hembra.

6.3.4 Frecuenciarelativa de consumo de especies vegetales por S. aureogaster
por categoria de edad

Frecuencia relativa (fi) de consumo de los vegetales por categoria de edad, es la

frecuencia absoluta ni del nimero de individuos de S. aureogater que consumieron
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adultos o juveniles dividida por el nimero total individuos de S. aureogaster que se

registraron consumiendo alguna especie vegetal.

6.4 DISTRIBUCION ESPACIAL

Para determinar el area de distribucion espacial de las especies vegetales que
consumieron los individuos de la ardilla gris mexicana en el Jardin Botanico Dr.
Faustino Miranda, se georreferenciaron todos los arboles donde se observaron
consumiendo, asi como el nombre cientifico de la especie vegetal. Los puntos
georreferenciados de las diferentes especies vegetales corresponden a los transectos
T1, T2, T3y T4 incluidos en la base de datos. De los puntos georreferenciados fueron
convertidas en grados decimales, porque lo requiere la plataforma utilizada Geoweb
Chiapas 3.0 (CEIEG, 2022). Esta aplicacion permite visualizar y consultar datos
geograficos de Chiapas, que estan vinculados a una referencia espacial, que permite

representar en un mapa con los propios datos obtenidos en campo.

Esta herramienta brinda variables que contiene capas de datos del clima,
vegetacion, caracteristicas de la superficie, entre otros. Asi como las diferentesescalas
(propiedades del suelo, topografia, vegetacion, clima, cobertura, rios, cuerposde agua,
entre otros que logran describir mejor la distribucién espacial de las especiesen un
formato digital (Siordia, 2015), utilizando las mas idoneas, como limite municipal,

cuerpos de agua, rios, calles.

Con las coordenadas registradas se generé un mapa de la distribucion espacial
de las especies vegetales consumidas por la ardilla gris mexicana, asignandole un
icono especifico a cada registro vegetal.
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7.1 ESPECIES VEGETALES CONSUMIDAS POR S. auregoaster

VIl. RESULTADOS

Se obtuvo 181 registros de S. aureogaster que se observaron que se alimentaban de

una gran variedad de plantas dentro de la zona de estudio en la época invernal. Los

resultados muestran que por lo menos consumen 20 especies vegetales, que se

encuentran distribuidas en 12 familias y en 17 géneros (Cuadro 1).

Cuadro 1. Componentes vegetales consumidos por la ardilla gris mexicana S. aureogaster en
época estacional de invierno en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas.
Familia Especie Nombre Origen F.
T relativa
Anacardiacea 1. Mangifera indica L. Mango Introducido 17.7%
Arecaceae 2.Cocos nucifera L. Coco Introducido 17.7%
3.Sp. No determinada Palma ND 6.1%
Boraginaceae 4.Cordia alba (Jacg.) Roem. Tiguilote Nativo 1%
&Schult.
5.Cordia dodecandra (A.DC.) Cupapé Nativo 9.9%
Combretaceae  6.Combretum fruticosum Flor de Nativo 4.4%
(Loefl.)Stuntz cepillo
7.Terminalia catappa L. Almendra Introducido 1.1%
Ebenaceae 8.Diospyros digyna Zapote negro Nativo 1.1%
(J.F.Gmel)Perrier
Fabaceae 9.Enterolobium cyclocarpum Guanacastle Nativo 1.1%
(Jacq.)
10.Pithecellobium dulce Guamuchil Nativo 1.1%
(Roxb.)Benth
11.Senna surattensis Burm. Huevo Introducido 1.6%
F.(1768). revuelto
Bignoniaceae 12.Tabebuia rosea (Bertol) Primavera Nativo 4.4%
rosa,
matilisguate
Meliaceae 13.Cedrela odorata L. 1753 Cedro Nativo 5%
Malvaceae 14.Ceiba aesculifolia (H.B.K) Pochota Nativo 2.7%
Britten& Baker f. A
15.Ceiba pentandra L. Gaertn Ceiba Nativo 6.6%
16.Guazuma ulmifolia Lam. (1789)  Caulote Nativo 16%
Moraceae 17.Ficus benjamina L. Laurel Introducido 1.1%
Muntingiaceae  18-Muntigia calabura L. Capulin Nativo 1%
Myrtaceae 19.Psidium guajava L. Guayaba Nativo 1%
Primulaceae 20.Bonelia macrocarpa Clara H. Siqueté Nativo 1%
Total 100%
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7.1.1 Los componentes vegetales en laalimentacién de S. aureogaster

De las 20 especies vegetales que consumié la ardilla gris mexicana, el mango
(Mangifera indica) y coco (Cocos nucifera), presentaron la mayor frecuencia de
consumo (17.7 % cada uno), seguido de caulote (Guazuma ulmifolia, 16 %), cupapé
(Cordia dodecandra, 9.9 %), ceiba (Ceiba pentandra 6.6 %), una especie de palma no
determinada a nivel de especie (Familia Arecacea, 6.1 %), cedro (Cedrela odorata, 5
%), primavera rosa (Tabebuia rosea) y flor de cepillo (Combretum fruticosum, 4.4%
cada una), las demas especies presentaron valore menores de 2.9% durante el periodo
de estudio (Cuadro 1).

7.1.2 Frecuenciarelativa de consumo de las partes de las especies vegetales
por S. aureogaster

La frecuencia de consumo de las diferentes partes de cada especie vegetal, como
brotes de hoja, flores, frutos de tipo carnoso (endocarpio), pulpa y semilla
(endospermo), dependié posiblemente de la disponibilidad debido a la fenologia de la
planta (temporada de floracién y fruto), siendo los dos ultimos mas consumidas (Figura
7).

Brotes de hoja _
serils
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2 Fruto

T |
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Figura 7. Partes consumidas de las especies vegetales por la ardilla gris mexicana S.
aureogaster en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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El consumo de frutos por la ardilla gris mexicana fue de 11 especies vegetales,
principalmente de coco (C. nucifera), seguido de caulote (G. ulmifolia), mango (M.
indica), cupapé (C. dodecandra), palma (Arecaceae sp.) y ceiba (C. pentandra), las

demas presentaron valores menores de 3% (Figura 8).

Referente al consumo de las semillas, fueron de ocho especies vegetales,
siendo mas registradas el mango (M. indica), el cedro (C. odorata), la primavera rosa

(T. rosea) y caulote (G. ulmifolia, Figura 8).

Las flores consumidas fueron de cuatro especies, siendo principalmente de flor
de cepillo (C. fruticonsun), seguido de ceiba (C. pentandra), de huevo revuelto (S.
surattensis) y finalmente de mango (M. indica, figura 8). Ademas, consumieron los
brotes de las hojas de las especies de mango (M. indica), pochota (C. aesculifolia) y

ceiba (C. pentandra, Figura 8).

Consumo de las partes vegetales de cada especie por la
ardilla gris mexicana S. aureogaster
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Figura 8. Frecuencia de las partes vegetales consumidas de cada especie vegetal por la ardilla
gris mexicana S. aureogaster en la época estacional de inverno en el Jardin Botanico Dr.
Faustino Miranda, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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El consumo de especies vegetales de la ardilla gris mexicana fue diferente
durante cada mes, en diciembre consumieron seis especies, en cambio se observo
mayor diversidad en enero, febrero y marzo (11 especies por mes, Figura 9). Durante
el mes de diciembre, las ardillas se alimentaron solo de frutos y brotes de hoja de ceiba
(C. pentandra) y frutos de cinco especies vegetales, los mas consumidos fueron de

caulote (G. ulmifolia) y zapote negro (D. digyna, Figura 9).

En enero, se registraron ardillas que se alimentaron de flores de ceiba (C.
pentandra), brotes de hojas de tiguilote (C. alba) y mango (M. indica), semillas de
cuatro especies, principalmente de cedro (C. odorata), sin embargo, se registraron mas
ardillas consumiendo frutos de cinco especies, principalmente de coco (C. nucifera) y
caulote (G. ulmifolia), 16 registros de ardillas para cada especie) y tres registros de

ardillas en cupapé (C. dodecandra, Figura 9).

En el mes de febrero las ardillas se alimentaron de semillas de seis especies,
frutos de tres especies, flores de dos especies, de flor de cepillo (C. fruticosun) y ceiba
(C. pentandra) y brotes de hojas de mango (M. indica) y pochota (C. aesculifolia). Los
frutos mas consumidos fueron de coco (C. nucifera) y pochota (C. aesculifolia); las
semillas mas consumidas fueron de caulote (G. ulmifolia), mango (M. indica, con siete
registros de consumo cada una), Arecaceae sp y cedro (C. odorata). Recobran
importancia la especie de ceiba (C. pentandra) y mango (M. indica) porque la primera

especie proporciono tanto fruto y flor, y la segunda semilla y brotes de hoja (Figura 9).

Finalmente, para el mes de marzo, las ardillas se alimentaron de frutos de cinco
especies vegetales y de seis especies de semillas, de brotes de hojas de ceiba (C.
pentandra) y mango (M. indica) y flores de pochota (C. aesculifolia) y de una palma
(Arecacea). Los frutos mas consumidos fueron de coco y mango (C. nucifera y M.
indica, con ocho registros de ardillas para cada uno), seguido de cupapé (C.
dodecandra) y palma (Arecaceae). Las semillas fueron las estructuras mas ingeridas,
principalmente de primavera rosa (T. rosea, con ocho registros de ardillas), seguido de
cupapé y mango (C. dodecandra y M. indica, respetivamente, ambas con cinco
registros de ardillas), cedro (C. odorata) y tigiilote y cuaulote fueron las menos
consumidas (C. alba y G. ulmifolia). La especie de mango (M. indica), recubre mayor
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importancia de consumo porque proporciona tanto fruto, brotes de hoja y semilla; el
cupapé (C. dodecandra) fruto y semilla y la Arecaceae tanto flor y fruto (Figura 9).
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Figura 9. Estructuras vegetales consumidas en época estacional de inverno por la ardilla gris
mexicana S. auregoaster en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas.
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7.1.3 Frecuenciarelativa de consumo de especies vegetales por S. aureogaster
por sexo

Del total de registros de ardillas observadas se encontré que el 18.78% corresponden
a hembras, el 25.96% a machos y el 55.24% no se logro determinar el sexo. Ambos
Sexos consumieron once especies vegetales, pero los machos presentaron mayor
frecuencia de consumo de cupape (C. dodecandra, 6.5 %), seguido de coco (C.
nucifera), pochota (C. aesculifolia), caulote (G. ulmifolia) y mango (M. indica),

principalmente (Figura 10).

La alimentacion de las hembras también presento mayor frecuencia de cupapé
(C. dodecandra, 6%), pero seguido de consumo de mango y caulote (M. indica y G.
ulmifolia, alrededor de 5% cada una), de pochota, ceiba, cepillo y zapote negro (C.
aesculifolia, C. pentandra, C. fruticosum y Diospyros digyna, respectivamente con 1%
cada uno), las cuatro especies restantes presentaron valores por debajo del 1% (figura
10). Las especies exclusivas para las hembras fueron el siqueté (B. Macrocarpa),

zapote negro (D. digyna), capulin (M. calabura) y primavera rosa (T. rosea).
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Figura 10. Consumo de especies vegetales de S. aureogaster en hembras y machos durante
la época estacional de inverno en el Jardin Botéanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas.

36



7.1.4 Frecuenciarelativa de consumo de especies vegetales por S. aureogaster

por categoria de edad

Se observé que el mayor numero de individuos de la ardilla S. aureogaster estuvo

conformado por adultos (90.60 %) y el resto de juveniles. Los primeros consumieron

16 especies vegetales (figura 11), con mayor frecuencia coco (C. nucifera 17.6 %),

mango (M. indica 15.4 %), caulote (G. ulmifolia 14.9 %), cupapé (C. dodecandra 7.1

%) y ceiba (C. pentandra 6.6%), las demas especies vegetales presentaron valores

menores de 4 % (Figura 11).

En el caso de los juveniles consumieron seis especies vegetales durante la

estacion de invierno, principalmente de cupapé (C. dodecandra 2.7 %) y mango (M.

indica 2.2 %), seguido de cedro y flor de cepillo (C. odorata y C. fruticosun, 1.1 %

respectivamente y primavera rosa (T. rosea 0.6 %, Figura 11).
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Figura 11. Consumo de especies vegetales de S. aureogaster por categoria de edad en la
época estacional de inverno en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas.
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7.2 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS ESPECIES VEGETALES CONSUMIDAS
POR LA ARDILLA GRIS MEXICANA S. aureogaster EN EL JARDIN BOTANICO

En referencia al comportamiento de distribucion espacial, se registraron 27 individuos
de las cuales corresponde a las 20 especies vegetales identificadas. Estos individuos
se encuentran distribuidos aleatoriamente dentro del area de estudio, es decir, que
todos los puntos en el espacio tienen la misma posibilidad de ser ocupados y que la
presencia de un individuo en un punto no afecta la presencia de otro (Hernandez et al.,
2017).

De los 27 individuos que se registraron en el mapa de acuerdo a los datos de
georreferenciacion también corresponden a 27 puntos de obtencion de alimento por la
ardilla gris mexicana. Estos puntos se encuentran distribuidos en espacios mas

abiertos, con mayor visualizacién y menos competencia alimenticia (Figura 12).

También se observa que la ardilla gris mexicana S. aureogaster muestra un
comportamiento de seleccion de espacios y alimento durante la época estacional de
invierno, ya que a pesar de que la distribucion sea de forma aleatoria hay puntos muy

marcados que esta prefiere posarse y alimentarse.

Por otra parte, por ser un roedor herbivoro y con capacidad de seleccionar la
vegetacion, es posible que presente un desplazamiento de busqueda de nutrientes
especifico en toda el area de estudio, por este motivo también la distribucién de las
especies vegetales consumidas puede estar sujeta al comportamiento de leccién de

alimento por parte de la especie S. aureogaster.
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Figura 12. Mapa de distribucion espacial de las especies vegetales consumidas por la ardilla
gris mexicana S. aureogaster en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas.

Arecaceae 1y 2. Ceiba aesculifolia 3. Cordia dodecandra 4. Cocos nucifera 5. Mangifera indica 6, 7, 8 y 9.
Enterolobium cyclocarpum 10. Cedrela odorata 11. Diospyros digyna 12. Combretum fruticosun 13, 14, 15y 16.
Guazuma ulmofolia 17. Terminalia catappa 18. Cordia alba 19. Pithecellobium dulce 20. Senna surattensis 21.
Tabebuia rosea 22. Ceiba pentandra 23. Psidium guajava 24. Bonellia macrocarpa 25. Muntingia calabura 26. Ficus

benjamina 27.
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VII. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de este estudio muestran que el habito alimentario de la ardilla gris
mexicana S. aureogaster durante la época estacional de inverno (diciembre a marzo)
se alimenté de 20 especies vegetales, muy similar en cuanto la riqueza de especies
reportado por Mora-Ascensio et al. (2010), sefalaron que la especie de ardilla gris
mexicana consumié 18 especies vegetales en los vivero de Coyoacan, México durante
la estacion mas seca del afio (enero a marzo), ninguna especie coincidié con las
especies que se registraron en el presente estudio. Esto posiblemente se debe a la
diferencia de vegetacion, ya que, en los viveros de Coyoacéan, predomina la vegetacion
de tipo bosque mistico de clima templado, a diferencia del Jardin botanico Dr. Faustino
Miranda que predomina selva mediana caducifolia, subcaducifolia y de galeria de clima
calido. Sin embargo, Gonzélez-Romero et al. (2018), registraron 26 especies
consumidas por la ardilla de tierra de Perote (Xerospermophilus perotensis) en el Valle
de Perote, Veracruz, ninguna especie coincide con el presente estudio, a pesar de ser

lugares con climas célidos.

Las frecuencias de consumo de especies vegetales de la ardilla gris mexicana
con valores mas altos fueron de mango (M. indica), coco (C. nucifera), caulote (G.
ulmifolia), cupapé (C. dodecandra) y ceiba (C. pentandra). Sin embargo, Monge y Luko
(2006), reportaron altas frecuencias en coco (C. nucifera, 35%) y almendro (T. catappa,
28.33%), que son especies introducidas. Si bien, el almendro, fue una especie
consumida por la ardilla gris en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, presento
valores muy bajos (< 2.9 %) durante el estudio, esto posiblemente se deba a la poca
disponibilidad de frutos de esta especie en la temporada de seca, ademas la
preferencia es por el consumo de la semilla, pero requiere de un alto esfuerzo para su

extraccion por la dureza de la testa.

Para el caso del mango, se observo una alta disponibilidad de alimento durante
todo el muestreo invernal, desde brotes de hojas, flores y frutos; todas estas
estructuras vegetales son consumidas por la ardilla. Otra especie importante

consumida fue el coco (C. nucifera), aunque no se registraron arboles de esta especie,
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la preferencia se debio a la alta disponibilidad de la pulpa durante todo el periodo, ya
gue es proporcionado por comerciantes aledafios al Jardin Botanico Dr. Faustino
Miranda que preparan para venta de agua, horchata y dulce de esta especie; y los
sobrantes de estos productos lo dejan a disponibilidad de estas ardillas. Cabe destacar
gue la disponibilidad de alimento dependera del sitio muestreado durante todo el afio,
tal es el caso de los cultivos de coco (C. nucifera) en Tabasco, donde la disponibilidad
de alimento y abundancia es todo el afio (Mihart et al., 2012).

Para el caso del caulote (G. ulmifolia) y el cupapé (C. dodecandra) también
presentaron alta disponibilidad de frutos y semillas durante los meses que corresponde
ainvierno, lo que facilité el consumo de las semillas por las ardillas, a pesar de su dificil
extraccion, por la dureza de la testa. Se ha reportado que, en la primera especie, los
frutos maduran durante todo el afio principalmente de septiembre a abril (CONABIO a,
2023); y para cupapé su fructificacion se presenta a partir de octubre hasta junio, con
méaximos picos en mayo (Simei et al., 2016). Aunque en el caso de la ceiba (C.
pentandra), la disponibilidad de alimento fue en un periodo muy corto, ya que su
fenologia es sincronica, es decir presenta una transicion de cambios graduales muy
rapidos, su follaje es caducifolio al inicio de la temporada de seca antes de la floracién,
y esta se da entre enero y marzo, para dar paso a su fructificacion; la cual es

aprovechada por las ardillas, a excepcion de las semillas (CONABIO b, 2023).

Las especies como el cedro (C. odorata) y primavera rosa (T. rosea)
presentaron valores bajos de consumo, posiblemente por menor disponibilidad de
alimento para la ardilla gris mexicana durante el periodo de invierno; ya que de las
primeras especies consumieron las semillas maduras y para la segunda especie,

fueron los frutos con semillas inmaduras.

La disponibilidad de flores y frutos de cedro corresponden a marzo a abril en los
Tuxtlas, Veracruz (CONABIO c, 2023); y para la primavera rosa, la floracion se da entre
marzo a mayo Y la fructificacion a partir de marzo en Chamela, Jalisco (CONABIOd,

2023), con lo que coincido con el area de estudio.

De Flores-Guardado (2008), menciona que Latin y Ramirez (1997), y Marineros

y Martinez, (1998), sefialan que la especie S.aureogaster poseen una dieta basada
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principalmente de material vegetal, tanto frutos duros, suaves, semillas, flores y partes
tiernas (brotes) pasando la mayor parte de su tiempo forrajeando en los arboles que
se encuentran fructificando. Esto coincidié con el presente estudio, donde consumio
flores, brotes de hojas, semillas y frutos, principalmente de mango (M. indica) y ceiba
(C. pentandra). También dichos resultados concuerdan que la ardilla gris (S.
aureogaster) se alimenta en su mayoria de material vegetal el cual encuentra
disponible durante la época invernal como las semillas maduras e inmaduras del cedro
(C. odorata), caulote (G. ulmifolia), Arecaceae, cupapé (C. dodecandra), primavera
rosa (T. rosea) y de almendra (T. catappa), y frutos de coco (C. nucifera), ceiba (C.

pentandra) y zapote negro (D. digyna).

Por otra parte, Marineros y Martinez (1998) observo que se alimenta también
de bellotas tiernas de pino, corteza de los arboles, huevos de pajaros y raras veces de
insectos, bases de las hojas y partes tiernas de las bromelias, y eventualmente se
alimentan de hongos, sin embargo, durante el presente estudio en época invernal no
se registr6 dicha preferencia alimenticia, posiblemente porque hubo una gran
disponibilidad de especies vegetales (20 especies) en la época invernal, asi como
diversas estructuras vegetativas. Aunque se pudo observar que en noviembre se

alimentaron de insectos que estaban en el arbol de tigiilote (C. alba).

A diferencia de Coates-Estrada (1986) observaron que, en Costa Rica, S.
aureogaster consume frecuentemente frutos y semillas de Astrocaryum mexicanum,
Pseudolmedia oxyphyllaria, Poulsenia armata, Brosimum alicastrum, Ficus spp,
Cecropia obtusifolia y Cymbopetallum baillonii; pero cuando escasean, consumen los
brotes de las hojas; lo que coincidié con el presente estudio, ya que en enero se
alimenté brotes de hojas y flores de ceiba (C. pentandra), pochota (C. aescucifolia) y
mango (M. indica).

Flores-Guardado (2008), Latin y Ramirez (1997), y Marineros y Martinez (1998)
reporta que, en la zona del bosque nebuloso en el parque Nacional de Montecristo,
Municipio de Metapan, El Salvador, en las épocas de seca y lluvia; la ardilla roja (S.
deppei) se alimento principalmente de frutos pero que también de algunas flores, estos

resultados concuerdan en el presente estudio con S. aureogaster, se alimento de flores
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de ceiba (C. pentandra), de flor de cepillo (C. fruticosum), de mango (M. indica) y de

huevo revuelto (S. surattensis).

Por otra parte, es posible que la ardilla gris, no solo consuma las especies
vegetales o estructuras vegetativas disponibles de acuerdo a las estaciones del afio o
fenologia de la especie vegetal, y que haya una seleccion de la disponibilidad de
alimento, como lo establece Tarazona et al. (2012). Dicho autor sefiala que las
especies de animales seleccionan ciertas especies de plantas de acuerdo a una
caracteristica particular nutricional (contenido de energia calérica), o bien consumen
plantas de alta digestibilidad y contenido en nitrdgeno como hojas, brotes tiernos y
botones florales; en tanto que suelen desechar plantas con poco valor bioldgico y las
partes con alto contenido en fibra y lignina, como la testa de algunas semillas (C.
dodecandra y T. catappa), posiblemente pueden ser toxicas por contener alcaloides,
taninos u otros compuestos quimicos. En este sentido la seleccién de la dieta depende
del contexto ecolégico donde se encuentra la especie, e influye en la conducta del
forrajeo, asi como la calidad de la dieta en las preferencias conductuales y la digestién
(Bozinovic y Canals, 2007).

Los individuos machos y hembras de S.aureogaster consumieron con mayor
frecuencia en época invernal los frutos y semillas de las especies como el cupapé (C.
dodecandra), mango (M. indica), caulote (G. ulmifolia) y el arbol de pochota (C.
ausculifolia). Sin embargo, se puede observar que exclusivamente las hembras se
alimentaron de frutos de siqueté (B. macrocarpa), zapote negro (D. digyna), capulin
(M. calabura) y semillas tiernas de primavera rosa (T. rosea), posiblemente por el alto
contenido de azUcares como la fructosa (excepto semillas de primavera rosa), ya que
provee un contenido energético de 4 kcal por gramo, y posiblemente una fuente de
reserva para prepararse para reproduccion y lactancia, que requieren un alto costo
energético; siendo procesos costosos pudiendo aumentar hasta un 50% del
presupuesto energético (Bozinovic y Canals, 2007). Ademas, posiblemente las
hembras requieran de especies con calorias y de facil digestion, ya que mantienen una
menor degradacion proteica durante sus actividades, por lo que los requerimientos

proteicos son menores. En el caso de las semillas de almendra (T. catappa) presentan
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en su estado verde 41.43 g y en su estado maduro 51.28 g de grasa en la semilla, que
la situa dentro del grupo de alimentos que aportan cantidades significativas de grasas
(Guillermo et al., 2008), posiblemente por lo que es una fuente importante de calorias
en la nutricion de algunas especies tal es el caso de la ardilla gris mexicanas que fueron
mas consumidas en machos, es posible que se deba a los gastos de calorias que
requieren para su reproduccién, busqueda de alimento y en la estacidon de inviernoen su
estado de temperatura corporal. Sin embargo, se recomienda un estudioespecifico de

la preferencia alimenticia y su relacion entre el valor nutricional de cadaespecie vegetal.

Para el caso del consumo de frecuencia de las especies vegetales por
categorias de edades, los adultos se alimentan de 16 especies, mientras que los
juveniles consumieron seis especies durante la época invernal, posiblemente los
individuos juveniles presentan una conducta de seleccién de su alimentacién debido al
valor nutricional que aporta en base a sus estructuras vegetales, ya que enindividuos
juveniles necesitan de proteinas, grasas carbohidratos y minerales durante su
desarrollo. Ademas, de seleccionar estructuras vegetativas que les permite masticarcon

facilidad, como brotes de hojas y flores y frutos suaves (Bozinovic y Canals, 2007).

De acuerdo a Solano-Zabaleta y Zufiga-Vega (2022), El tipo de distribucion
espacial de las especies vegetales dentro del area de estudio se basa en el en la poca
cobertura vegetal donde predominan edificios, casas y avenidas, ya que abundan
pocas especies lo que permite que la ardilla gris mexicana tenga mas posibilidad de
encontrar alimento y la competencia alimenticia sea baja. De las especies vegetales
gue consume S. aureogaster observamos que en su mayoria prefiere especies que se
encuentran distribuidas en areas mas abiertas con 20 especies, que, en espacios con

mayor cobertura vegetal con siete especies,

De acuerdo a Hernandez et al. (2017), Badii et al. (2011) y Montafiez et al.
(2011) la distribucién de las especies vegetales que consume la ardilla gris mexicana
S. aureogaster también esta sujeta a las interacciones entre los individuos de una

misma y diferentes especies, asi como entre los individuos y el ambiente y a la
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respuesta fisioldgica de las plantas a las condiciones abidticas microambientales tales

como: temperatura, propiedades fisicas y capacidades de agregacion entre especies.

Por otra parte, de acuerdo a Oshahr (2003) y Diaz et al. (2012) mencionan que
la distribucién espacial de las especies vegetales consumidas por la ardilla gris
mexicana también depende de la disponibilidad del recurso alimenticio, y la dinamica
propia de los sistemas de interaccion planta — herbivoro. Y también se debe a una
seleccion diferencial (valores proteicos y calorificos) de los recursos alimenticios que

favorecen el desarrollo de la especie S. aureogaster.
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IX. CONCLUSIONES

La ardilla gris mexicana S. aureogaster presentdé una alta riqueza de especies
consumidas vegetales (20 especies) en el Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas; siendo el mango (M. indica) y el coco (C. nucifera), las especies

de mayor frecuencia.

Las especies vegetales forman parte importante de la alimentacion de S.
aureogaster, la mayoria aportan principalmente frutos, dependiendo de su fenologia.
Ceiba (C. pendantra) y mango (M. indica), son especies fundamentales en la
alimentacion de estas ardillas, porque proporcionaron frutos, semillas, flores y brotes

de hojas.

La fenologia de cada especie vegetal juegan un papel importante en la
alimentacion de S. aureogaster, porque no solo provén de frutos en la época estacional
de invierno, sino que diferentes estructuras vegetales durante cada mes; siendo
consumidos los frutos de caulote (G. ulmifolia) y los brotes de hojas de ceiba (C.
pentandra) en el mes de diciembre; en enero los frutos de coco (C. nucifera) y caulote;
en febrero las flores de cepillo (C. froticosum), y semillas de caulote y mango; y en

marzo de frutos de cocos, mango y semillas de primavera rosa (T. rosea).

La ardilla gris consume las especies vegetales o estructuras vegetativas
disponibles de acuerdo a la fenologia de la especie vegetal, pero también hay una
seleccion de la disponibilidad de alimento, de acuerdo a una caracteristica particular
nutricional (contenido de energia cal6rica), o de alta digestibilidad y contenido en
nitrogeno (brotes de hojas y botones florales). Ademas, la seleccién de la dieta
depende del contexto ecolégico donde se encuentra la especie, e influye en laconducta

del forrajeo.

El forrajeo de la ardilla gris se presentd en areas con poca cobertura vegetal, en
espacios mas abiertos, en la calzada de los Hombres llustres mas que en el area
boscosa del interior del Jardin Botanico, posiblemente porque tienen mas posibilidad

de encontrar alimento.
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Sin embargo, se debe profundizar estudio de los habitos alimentarios de la
ardilla gris mexicana S. aureogaster en donde se realice muestreos en otras épocas
estacionales, que permita conocer la fenologia de las especies vegetales consumidas
y la preferencia por las diferentes estructuras vegetativas. Ademas, se recomienda un
estudio especifico de la preferencia alimenticia y su relacion entre el valor nutricional
de cada especie vegetal, para establecer las aportaciones nutrimentales en las

hembras y machos, en adultos, subadultos y juveniles.

Por otra parte, la distribucion espacial de las especies vegetales que consume
la ardilla gris mexicana nos expresa el comportamiento de la ardilla gris mexicana de
las interacciones abitticas (componentes fisicos y quimicos) y a las interacciones

planta-animal dentro del area de estudio.
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XI. ANEXOS

Anexo 1. Pulpa del coco (C. nucifera L.) proporcionado por comerciantes aledafos al Jardin
Botanico Dr. Faustino Miranda (1ay 1b).
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Anexo 2. Especie P. dulce (Roxb) conocido como guamduchil y sus partes vegetales (hoja,
flor y fruto) (2a y 2b).
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Anexo 3. Flor y fruto de la especie C. dodecandra (A. DC.) , también conocido como
el arbol de cupapé (3ay 3b).

Anexo 4. Fruto inmaduro del arbol de pochota (C. aesculifolia (H.B.K.) Britt. & Baker)
consumido por la ardilla gris mexicana S. aureogaster.
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Anexo 5. La ardilla gris mexicana S. aureogaster en el follaje del arbol de caulote (G.
ulmifolia Lam.) consumiendo los frutos inmaduros de esta misma especie.

Anexo 6. La ardilla gris mexicana S. aureogaster consumiendo el fruto del zapote negro (D.
digyna (J.F. Gmel) dentro del Jardin Botanico Dr. Faustino Miranda.
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