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RESUMEN

El peritaje ambiental funge como una actividad primordial en materia juridica-ambiental, sin
embargo, en la ley ambiental de gran parte de los estados que conforma la Republica Mexicana

no contemplan en sus apartados la categorizacion al peritaje ambiental.

La finalidad que presenta el estudio es la innovacién e incorporacion en el desarrollo legislativo
en materia ambiental, la aportacién técnica especializada en asuntos judiciales al experto en
peritaje y perito ambiental, asi como la precedencia de estudios socio-ambientales enfocados en
microcuencas, en especifico la microcuenca 24 de junio localizada al norte oriente de la capital
de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, que para efectos de este analisis se le denominara “zona de

estudio”.

Durante la investigaciéon se determind que en temporada de lluvias la zona de estudio es
considerada una zona de riesgo de nivel alto, es asi que podemos identificar seflalamientos
precautorios establecidos por la Secretarfa de Proteccion Civil del Estado durante la trayectoria
del afluente. Otra problematica identificada se relaciona a los habitantes de la zona circundante
ya que han presentado incidencia de casos de enfermedades gastrointestinales y cutaneas debido
ala presencia de escurrimientos superficiales de aguas negras provocada por el azolve del sistema

de drenaje y lluvias fuertes.
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1 INTRODUCCION

La disminucién progresiva de la biodiversidad y el incremento acelerado de la poblacién ha
originado crecimiento en la demanda de bienes y servicios ambientales; ocasionando alteraciones
al medio ambiente y desequilibrio ecolégico; esto se traduce en un aumento en la incidencia de

enfermedades reduciendo la calidad de vida de la poblacion.

Por tal motivo resulta necesario implementar marcos normativos en materia ambiental que
ayuden a la regulacion, control y vigilancia de los efectos ocasionados por las actividades

antropogénicas, garantizando el bienestar de la sociedad y ambiente (Zamorano, 2012).

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 4° parrafo quinto

menciona “Ioda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar”.

En favor al derecho a un medio ambiente sano surge la necesidad de contar con peritos
ambientales que coordinen peritajes en materia ambiental para su estudio, normatizacién y

proteccion tomando como referencia los factores ambientales y legislativos.

Un perito ambiental es una persona profesional cuyo conocimiento técnico, cientifico y practico
posee sobre el medio ambiente, bajo la experiencia que lo caracteriza, tiene la capacidad de dar
una opinién especializada y sustentada de un arte, oficio, objeto, persona o hecho ante un
proceso judicial emitido a valoracién sobre un asunto relacionado con su experiencia

(Zamorano, 2012).

El peritaje es el estudio realizado por una o varias personas interdisciplinarias que con ayuda de
su discernimiento y experiencia en su campo de conocimiento obtienen pruebas contundentes
basado en métodos cientificos sobre un caso en especifico cuyo resultado ayudara al instructor,
fiscal y tribunal a disipar dudas sobre los materiales de acusacion que es causado en un proceso

penal (INCUS, 2019).

En este sentido, la presente investigacion trata de un caso de estudio en materia de peritaje
ambiental con perspectiva socio-ambiental tomando como referencia el impacto y
comportamiento del afluente denominado “24 de junio” ubicado al norte oriente de la ciudad

de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los casos de estudios enfocados en el campo ambiental surgen de la alteracién de los factores
fisicos, bioldgicos y socioecondémicos, el discernimiento de los problemas que causan las
alteraciones y/o modificacién en el entorno es y debe considerarse como primordial, debido al

gran impacto que este puede generar sobre la economia del pais.

El peritaje es un instrumento técnico-juridico el cual sirve como un medio de prueba al juez para
determinar la sentencia respecto a la causa y los efectos ocasionados en las distintas ramas
cientificas, sin embargo, en la ley ambiental de gran parte de los estados que conforma la
Republica Mexicana no contemplan en sus apartados la categorizacién al peritaje ambiental

como una actividad primordial en materia juridica-ambiental.

En los 263 articulos que conforman la Ley Ambiental para el estado de Chiapas no se encuentra
estipulado el término de peritaje ambiental como un instrumento juridico en materia legal para
la atencién oportuna a la resoluciéon de casos para efecto de dictaminaciéon de sentencias por

impactos generados al medio ambiente.

De acuerdo a Romero (2017), el peritaje ambiental proporciona resultados favorables que
contribuyen positiva y significativamente en el desarrollo de sistemas de gestion ambiental,
politicas ambientales y en el progreso de una cultura de preparacién y actuacién en empresas

mineras de la region Junin, Peru.

En este sentido es imprescindible la formulacion e incorporacion en el desarrollo de la legislacion
ambiental la aportacion técnica especializada en materia ambiental y en asuntos judiciales al

experto en peritaje ambiental (Zamorano, 2012).
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3 JUSTIFICACION

Como se ha mencionado el peritaje ambiental funge como una actividad primordial en materia
juridica-ambiental, sin embargo, esta acciéon no ha tomado relevancia, propiciando la impunidad
respecto a la racionalidad de los recursos naturales, econdémicos y sociales, traduciéndose en un

retroceso en el desarrollo sustentable del Pais.

El parteaguas para el establecimiento de la legislacion ambiental surge de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos, el cual establece en el articulo cuarto el derecho a un medio
ambiente sano; asi mismo como parte de los objetivos establecidos en la Agenda 2030, México
se compromete a garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el saneamiento
para todos, reduciendo la exposicién a fuentes de contaminaciéon hidrica que propicien la

presencia de enfermedades transmitidas por el agua.

En México a lo largo de los afios la legislacion ambiental se ha transformando; la normatividad
aplicable se encuentra plasmada en las Normas Oficiales Mexicanas (NOM ’s) las cuales fungen
de caracter vinculante; mientras que las Normas Mexicanas (NMX’s) son consideradas de

caracter metodologico mas no vinculantes.

Sin embargo, existen delitos y dafios ambientales que se refieren a actos y practicas que no
siempre estan tipificados en las leyes, por lo tanto, contribuyen significativamente a la
degradacion ambiental o provocan afectaciones en la calidad de vida de las personas (Le Clercq

& Cedillo, 2022).

La politica ambiental en México es considerada institucionalmente débil; Le Clercq & Cedillo
mencionan que de acuerdo a los 42 indicadores que integra el Indice Global de Impunidad
Ambiental IGI-AMB), México tiene un promedio de desempefio por debajo de la media
maxima posible alcanzada (1.93 de 4.0 pts); esta calificacion se basa en el analisis de la escala de
desempefio en la materia, lo que se traduce en una ineficiencia por parte de las instituciones para
salvaguardar los ecosistemas, evitar la degradacién de recursos y garantizar el disfrute efectivo

del derecho a un medioambiente sano establecido en la Constitucion.

La finalidad del presente estudio es innovar e incorporar la aportacion técnica especializada en
asuntos judiciales y en el desarrollo legislativo en materia ambiental al experto en peritaje

ambiental, por conducto de la aplicacién de conocimientos tedricos y practicos a través de un
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analisis cualitativo que incorporen la precedencia de estudios socio-ambientales enfocados en la

microcuenca 24 de junio localizada al norte oriente de la capital de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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4 OBJETIVOS

41 OBJETIVO GENERAL
Realizar estudio en materia de peritaje ambiental basado en aspectos cualitativos en el afluente
denominado 24 de junio de la subcuenca del rio Sabinal, al norte-oriente de la ciudad de Tuxtla

Gutiérrez, Chiapas.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar el area de estudio a través de recorridos de campo al norte oriente de la

ciudad capital de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

e Realizar encuestas a los habitantes que se encuentran en zona de vulnerabilidad ante
inundacioén al norte oriente de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

e Analizar variables identificadas en el trayecto del afluente al norte oriente de Tuxtla
Gutiérrez

e Analizar datos arrojados por los sistemas pluviométricos del Sistema Meteoroldgico

Nacional
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5 HIPOTESIS

1. El peritaje ambiental a través del método cualitativo sirve como medio de prueba para
determinar las causas y los efectos hechos por actividades antrépicas o naturales en

materia juridica-ambiental en la microcuenca 24 de junio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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6 MARCO TEORICO

6.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL DERECHO AMBIENTAL INTERNACIONAL

La importancia del derecho ambiental se hizo presente en La Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Humano, la cual se celebré en el afio 1972 en Estocolmo Suecia, siendo
esta la primera conferencia mundial para el medio ambiente, en ella participaron 113 paises, 19
organismos intergubernamentales y mas de 400 organizaciones intergubernamentales y no
gubernamentales, como tema principal se abordé el desarrollo y la mejora del medio ambiente,
gracias a esta conferencia se cre6 el Programa de Naciones Unidas por el Medio Ambiente
(PNUMA), durante la conferencia se logré una declaraciéon con 7 puntos y 26 principios, un plan
de accion con 109 recomendaciones. Posteriormente en 1992 se llevé a cabo en Rio de Janeiro,
Brasil La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, en la cual se
abordo el tema de equilibrar el crecimiento econémico y la proteccion al ambiente a través de la
agenda 21, contemplando 17 objetivos de desarrollo sostenible enfocadas en la sostenibilidad
medio ambiental, justicia social y equilibrio econémico (Universidad Nacional Autonoma de

México, 2003).

El objetivo principal de las Conferencias fue llevar a todas las naciones a una concientizacion
sobre la importancia que tiene para la humanidad el medio ambiente, por lo que todas las
actividades que realicen en los territorios que conforma al planeta deben ser reguladas para

prevenir cualquier dafio o alteracion al ambiente (Zamorano, 2012).

6.2 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL DERECHO AMBIENTAL EN MEXICO Y CHIAPAS

En la década de los 60’s México comienza a contar con dos herramientas en materia ambiental
las cuales eran de vital importancia, siendo la Ley Federal para Prevenir y Controlar la
Contaminacién Ambiental junto con la Secretarfa de Salubridad quien era el 6rgano encargado

de gestionar y administrar lo relacionado con los aspectos ambientales (Micheli, 2002).

En el afio de 1994 se crea la Secretarfa de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP) quien era el 6rgano coordinador en materia ambiental de los estados que
conforman a la Repuiblica Mexicana, posteriormente fue renombrada y actualmente se conoce
como Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) (Aguilar ef a/. 2019)
derivado de la creacién del 6rgano coordinador, en el afio de 1988 se formula la Ley General de

Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente mismo afio en que comienzan los estados a
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establecer dependencias estatales encargadas del cuidado del ambiente y a formular su propia

Ley Ambiental (Zamorano, 2012).

En la Republica Mexicana el derecho al medio ambiente se instruyé de manera oficial en el afio
de 1999 a través de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; es asi que en 2012

se reforma el articulo 4° estableciendo lo siguiente:

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. E/
Estado garantizara el respeto a este derecho. El dario y deterioro ambiental generara

responsabilidad para quien lo provogue en términos de lo dispuesto por la ley.”

En 1991 Chiapas publica la Ley Ambiental para el estado de Chiapas la cual ha tenido multiples
cambios a lo largo de los afios, al dfa de hoy se encuentra constituida por 263 articulos, teniendo
como objetivo la sustentabilidad, conservacion de los recursos naturales y proteccion al ambiente

dentro de su territorio.

Esta ley establece como objeto y principio reconocer y garantizar el derecho de los habitantes a
gozar de un ambiente adecuado para su salud y bienestar ademas de establecer los principios de
la responsabilidad ambiental por afectaciones a la integridad de las personas y por dafio

ambiental.

6.3 PERITAJE AMBIENTAL EN MEXICO
El peritaje o prueba pericial tiene lugar en cuestiones relativas a alguna ciencia o arte, y en casos

en que expresamente lo prevenga la ley (H. Congreso de la Union, 2021).

La Ley Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de Colima define al perito ambiental

como:

“Las personas que prestan servicios profesionales con conocimientos cientificos, tedricos y/ o

prdcticos en materias ambientales”

En el Coédigo Federal de Procedimientos Civiles en el apartado de prueba pericial en el capitulo
IV de los articulos 143 a la 160, estable los lineamientos correspondientes para la asignacion de
los peritos quienes seran los expertos encargados de realizar el dictamen o prueba pericial que

sera dirigida al juez encargado de dar resolucién a la demanda.
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En este sentido, el mismo Cdédigo Federal sefiala que un juicio ordinario civil por alteracion de

dano ambiental, contiene situaciones que deben considerarse como primordiales.

La materia ambiental se encuentra cubierta bajo estandares cientificos los cuales son
fundamentales en el cumplimiento de lo sefialado en la normatividad ambiental de los niveles de
gobierno, en ocasiones un dafio ambiental puede tener origen en una mala administracién,
ejecucion e interpretacion en materia de seguridad y ambiental por parte de una persona fisica o

moral (Salas & Garcia, 2018).

El perito puede consultar el caso con otros expertos con la finalidad de aclarar dudas y dar
cumplimiento a la misién de su expertis; el peritaje es un instrumento técnico-juridico el cual
sirve como un medio para determinar la causa, los efectos de los hechos y la metodologia
empleada en su desarrollo, dejando claro las conclusiones para el juez a la hora de la sentencia

(Salas & Garcia, 2018).

Para la ejecucion de un peritaje ambiental no existe una metodologia de valoracién que pueda
considerarse como universal o aplicable, debido a las caracteristicas intrinsecas que determinan

cada caso de estudio (Ministerio del Ambiente y Agua, 2020).

Salas & Garcia mencionan que no existe una metodologfa ni un contenido de un informe pericial

estipulado por lo que recomiendan tomar en consideracion el contenido mostrado en la tabla 1.

Tabla 1. Contenido de un Informe Pericial

Items generales Items especificos
Descripcion de la persona (fisica o juridica) a Razén social o denominacién /nombre
quien se le imputa el dafio ambiental Domicilio
Nombre de los colindantes
Actividad preponderante
Descripciéon de sus instalaciones, procesos e
insumos
Descripcion  del elemento o  elementos  Qué elementos son afectados
ambientales y materia de examen o estudio Cual refiere mas tamafio y por qué
(forma y estado en que se encontraba al Donde se localizan los elementos ambientales

momento de hacer el peritaje)
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Precision de los puntos del peritaje ambiental

Relacion detallada de todas las operaciones

Descripcion y desarrollo de metodologia

Resultados

dafiados

En qué parte (fisicamente) se localiza el dafio.
Evidencia fotografica del dafio ambiental (si
es procedente, de acuerdo al elemento
ambiental), as{ como del medio ambiente de
trabajo que tiene el demandado.

Se formularan o precisaran los puntos sobre
qué debe versar el peritaje.

Describir cada una de las maquinarias o
equipos existentes en el lugar (haciendo
referencia a la capacidad operativa).

Qué materia prima utiliza y cémo se
almacena.

Que sustancia quimica emplea (dénde se
almacena temporalmente antes y después de
su uso).

Describir cada actividad, tipo de materiales y

las condiciones de seguridad que se utilizan

Hacer uso de metodologias o de programas
electronico para evaluar los dafios o los
posibles dafos

Cotejar datos con los estandares de las

normas oficiales mexicanas en materia
ambiental  (ruido, atmosfera, residuos
peligrosos, suelo y agua)

Cotejar datos con la legislacion local de donde
se generd el dafio
Manifestar la existencia o no del dafio a los

elementos ambientales y sociales
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Recomendaciones Indicar la procedencia o no de la remediacién
de acuerdo con el elemento socio-ambiental
afectado 'y tiempo de recuperacion
Cotejo de los estudios técnicos del
demandado con el dictamen pericial.

Fuente: Salas & Garcia, 2018

6.4 CUENCA DEL RiO SABINAL

Las cuencas son unidades de gestion hidrica que concentran los escurrimientos provenientes de
las partes altas de la misma conocida como “parteaguas” y desembocan en cuerpos de agua
superficiales dentro o fuera de la misma (endorreica y exorreica, respectivamente), los parteaguas

a su vez definen sus limites y proporcionan servicios ecosistémicos a las comunidades que

habitan en ellas IMTA, 2019).

La cuenca del rio Sabinal esta ubicada dentro de la Regién Hidrologica No. 30 denominada
Grijalva-Usumacinta, su cauce atraviesa la capital de poniente a oriente teniendo una longitud

desde la confluencia con el rio San Francisco hasta su desembocadura en el rio Grijalva de 21.00

km (CONAGUA, 2009).

Actualmente el rio Sabinal presenta una gran presién sobre su cauce natural, esto originado por
el crecimiento poblacional que ha causado la expansion desordenada en los limites relativos que

integra el afluente (Secretarfa de Obras Publicas, 2019).

El rio Sabinal y sus tributarios se encuentran contaminados por descargas de aguas negras y
grises provenientes de las zonas urbanas y en gran medida de residuos sélidos (RS) que son
arrojados al cauce generando paisajimo negativo, malos olores y focos de infeccién para la

poblacién (Red Mexicana de Cuencas, 2012).

La cuenca del rio Sabinal presenta erosion hidrica evidente debido al desprendimiento y arrastre
de sustrato que provoca asolvamiento en los sistemas de alcantarillado lo que origina el aumento

de la frecuencia y gravedad de las inundaciones (Red Mexicana de Cuencas, 2012).

Tuxtla Gutiérrez es una ciudad susceptible a sufrir eventos por inundaciones debido a la
orografia, al crecimiento urbano hacia zonas altas y a la presencia del rfo atravezando la ciudad

en el cual confluyen 21 arroyos (H. Ayuntamiento Constitucional Cabildo Tuxtla Gutiérrez,

2019).
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La poblacion de Tuxtla Gutiérrez ha sido afectada en diferentes ocasiones por inundaciones
debido al desborde del rio Sabinal, teniendo 19 zonas en peligro por inundacién asociadas a

diferentes afluentes del rio (Mora ez al. 2015).
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Tabla 2. Zonas de riesgo ante inundaciones en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

Afluente

Romeo
Rincén
San
Pascualito

San Roque

Santa Ana

Potinaspak
y Pistimbak

Cerro hueco

Poc Poc

Totoposte

Bambu
La Laguna

Pomarrosa

Arroyo
Blanco

La Chacona
Cocal

Lomas del
Oriente
Ojo de

Agua
El Zope

San Agustin

Chapultepec

Localidades afectadas

Romero Rincén, Popular Xamaipak, Arboledas, Moctezuma,
ISSSTE, Meque, Penipak, Xamaipak, El Cocal y Loma del Sur
Calvarium, Colina del Sur, El Cerrito, Las Canoitas, Guadalupe Los
Milagritos, San Francisco y San Pascualito

Granja Urcil, Santa Cecilia, San Roque, 7 de Abril, Popular, Copoya
y San Francisco

El Roble, El Basilito, Santa Ana, Bienestar Social, Santa Maria La
Ribera, Real del Bosque, Francisco I. Madero, Tzocotumbak y Los
Choferes

Lindavista Shanka, Potinaspak, Adonahi, I.a Condesa, 12 de
Noviembre, Colén, Paraiso Bajo, San Jacinto, Nifio de Atocha y
Tuxtla Nuevo

La Salle, Cerro hueco, Ribera Cerro hueco, Los Olivos, L.a Moderna,
Las Palmas y Paseo del Bosque

California, Caminera, San Juan Sabinito, Francisco I. Madero,
Tzocotumbak, Santa Cruz, Maldonado 2, Maldonado, Hidalgo, El
Brasilito, El Sabinito, El Vergel y Aurora

Nueva Estrella, Albania Alta, Las Casitas, Las Granjas,
Democritica, Jardines del Norte, Burocratica Maya, Villa de San
Marcos, Nueva Jerusalén, Nueva Delicias y Albania Baja
Huajintlan, Parafso 11, 24 de Junio, Las Granjas Oriente, Burdcratas,
Paraiso I, La Esperanza, Tuxtla Chico y Infonavit Grijalva

Jardines de Buenavista, La Curul, Siglo XXI Fovissste, Ampliacion
Teran y Presidentes

Miravalle 2* Seccién, La Gloria, Pomarrosa, Juy-Juy, Miravalle, El
Magueyito, El Mirador II, El Mirador y Jardines de Las Flores

San Pedro Progresivo, Jardines del Pedregal, Paulino Aguilar
Paniagua, Arroyo Blanco, San Isidro y Loma Bonita

Villas del Campanario, Jardin Corona FOVISSSTE 11, Los Laureles,
Plan de Ayala, 3 Marias y Los Arroyos

Diana Laura, Bosques del Sur, Penipak, Arboledas y Xamaipak

La Mision, Lomas del Oriente, Balcones del Sur, Cuevas del Jaguar,
13 de Julio, Fetse, La Ilusion, Castillo Tielmans y Guadalupe
Monterreal y Calichal

San Marcos y El Calvario

Colonial Jardin, Boulevares, Tulipanes, Jardin Corona FOVISSSTE
I, 5 Plumas, Aramoni, Los Laureles, Plan De Ayala, Villas De
Montectristo, Catazaja, Juan Crispin y Bugambilias

Lum-Ha, Villas del Rio, San Martin y San Isidro Buenavista

Fuente: Mora e al. 2015

Vulnerabilidad
expuesta
Lotes Personas
249 1021
236 1378
328 1345
300 1230
444 1820
137 562
247 1013
558 2288
181 742
163 668
168 688
57 234
20 82
103 422
122 500
22 90
157 644
90 369
24 98
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En el afio 2003 se presentaron lluvias de alta intensidad en la cuenca del rio Sabinal las cuales
fueron causadas por el remanente del Huracan “Larry”, provocando azolvamiento en los
sistemas de alcantarillado y afectando con inundaciones una superficie de 290 hectareas de la
cuenca, la inundacién provocd que alrededor de 2,181 viviendas de nivel socioeconémico bajo

y medio sufrieran perturbaciones colaterales a la infraestructura del hogar (Protecciéon Civil

Chiapas, 2011).

El gobierno municipal de Tuxtla Gutiérrez destina aproximadamente 8 MDP anuales mediante
el Fondo de Aportaciones para el Fortalecimiento de los Municipios (FORTAMUN) para la
realizacion de acciones como desazolve, limpieza profunda de la parte baja de la cuenca del rio
Sabinal y extracciéon de hasta 3,300 metros ctibicos de material pétreo producto del arrastre por
erosion laminar en la parte alta de la cuenca (H. Ayuntamiento Constitucional Cabildo Tuxtla
Gutiérrez, 2019).

Imagen 1. Levantamiento de sedimentos por proteccion civil y Ayuntamiento de Tuxtla
Gutiérrez

S G

érrez, 2022
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Imagen 2. Limpieza de sedimentos al norte oriente de la capital de Tuxtla Gutiérrez

En temporada de lluvias existe una problematica evidente en la zona urbana de Tuxtla Gutiérrez
5
presentando encharcamientos, inundaciéon de domicilios, arraste de vehiculos y civiles

(Proteccion Civil Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, 2022).

En el afio 2022 Protecciéon Civil de Tuxtla Gutiérrez, publico el “Programa especial municipal
de Protecciéon Civil, temporada de lluvias” donde hacen mencién que durante el afio 2018 y
anteriores a este se detectaron 81 zonas suceptible a inundacién en la mancha urbana (Imagen
3), para el 2020 las zonas con tendencia a inundacién disminuyeron un 74% respecto al reporte
anterior, obteniendo asi 21 zonas con tendencia a suftir inundaciones ocasionadas por eventos

hidrometeorolégicos (imagen 4).
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Imagen 3. Zonas de inundacién antes del 2018
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Imagen 4. Zonas de inundacién afio 2020
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7 MARCO NORMATIVO LEGAL

En la Republica Mexicana existen dependencias de los tres 6rdenes de gobierno encargadas de
regular, restaurar, proteger, cuidar y sancionar todo dafio o alteraciéon que esté relacionado al

medio ambiente.

7.1 COMPETENCIA FEDERAL
En la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su
Articulo 1 fraccion VIII menciona que es de competencia del estado establecer dependencias

encargadas a la preservacion, restauracion y proteccion del ambiente.

7.2 NORMA OFICIAL MEXICANA

La NOM-003-SEGOB-2011 establece las especificaciones y las homologaciones pertinentes
para la implementacion de sefiales y avisos en materia de proteccion civil, la cual permite a la
poblacién identificar y advertir areas o condiciones que presenten riesgo para su salud e

integridad fisica.

Las sefiales de proteccion civil se clasifican de acuerdo al tipo de mensaje que proporcionan,

conforme a lo siguiente:

Tabla 3. Clasificacion de Sefiales de Proteccion Civil

Clasificacion Utilizacion
Senales Informativas Son utilizadas para guiar a la poblacién y proporcionar

recomendaciones que debe observar

Sefiales Informativas de Son utilizadas para guiar a la poblacion sobre la localizacion de
emergencia equipos, e instalaciones para su uso en una emergencia

Sefiales Informativas de Se utilizan para guiar a la poblacién en caso de un siniestro o
Siniestro o Desastre desastre para identificar la  ubicacién, localizacién,

instalaciones, servicios, equipo y apoyo con el que se dispone
en el momento.

Sefnales de precaucion Son las que tienen por objeto advertir a la poblaciéon de la
existencia y naturaleza de un riesgo

Sefiales prohibidas y Son las que tienen por objeto prohibir y limitar una accion

restrictivas susceptible de provocar un riesgo
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Senales de Obligacion Son utilizadas para imponer la ejecucion de una accidén
determinada, a partir del lugar en donde se encuentra la sefial
y en el momento de visualizarla

Fuente: NOM-003-SEGOB-2011

El color de seguridad sera en funcién a su aplicacion en los sefialamientos, tal como lo establece

la tabla 4, el contraste a utilizar en las sefiales sera de acuerdo a la tabla 5.

Tabla 4. Colores de Seguridad y su significado

Color de seguridad Significado
Alto
ROJO Prohibicion

Identifica equipo contra incendio

Precaucion

AMARILLO

Riesgo

Condiciones Segura
Primeros Auxilios

Obligacion

Informacion

Fuente: NOM-003-SEGOB-2011

Tabla 5. Asignacion de color de contraste, seguin color de seguridad

Color de seguridad Color Contraste

Blanco

Negro

Blanco

Blanco

Fuente: NOM-003-SEGOB-2011
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La NOM-003-SEGOB-2011 establece la asignacion de formas geométricas de acuerdo al tipo

mensaje que se requiera emitir a la ciudadania (tabla 6).

Tabla 6. Asignacion de formas geométricas segin tipo de sefialamiento y su significado

Sefial de Forma geométrica Significado
Proporciona
Informacién Informacion
., Advierte de un
Prevencion

peligro

Prohibicién de una
Prohibicion accion susceptible de
flCSgO

Prescripcion de una

Obligacion ¢ {
& accion determinada

Nota 1: La proporcion del rectaingulo podra ser desde un cuadrado (base = altura), y hasta que la
base no exceda el doble de la altura.

Nota 2: La diagonal que se utiliza en el circulo de las sefiales prohibitivas debe ser de cuarenta y
cinco grados con relaciéon a la horizontal, dispuesta de la parte superior izquierda a la inferior
derecha.

Fuente: NOM-003-SEGOB-2011
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7.3 COMPETENCIA ESTATAL

La Ley Ambiental para el Estado de Chiapas en su Articulo 1 fraccion I establece:

“Reconocer y garantizar el derecho de los habitantes a gozar de un ambiente adecnado para su

salnd y bienestar”

En Articulo 3 en su fraccion VI de la misma ley menciona que la competencia en materia de

prevencion de riesgo y contingencias ambientales corresponde a los tres 6rdenes de gobierno
“Articulo 3.- Para los efectos de la presente 1ey, son causas de utilidad priblica las signientes:

La prevencion de riesgos y contingencias ambientales, asi como la ejecucion de las medidas de
seguridad y de urgente aplicacion que implementen las autoridades estatales, municipales y

federales con motivo de dichos riesgos o contingencias”.
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8 METODOLOGIA

Localizacion del
sistema de
drenaje y
alcantarillado

Determinacion

Determinacion de Precipitacion

del area de
estudio

Identificacion de

Identificacion de variables del
Recorrido de Identificacion variables del trayecto del
Campo del afluente trayecto del afluente
afluente denominado 24

de junio

8.1. DETERMINACION DEL AREA DE ESTUDIO

Se determiné como area de estudio el afluente denominado 24 de junio debido a la
problematica social y ambiental que surge de manera constante a causa de las escorrentias

provocadas por los eventos hidrometeorolégicos.

8.2.RECORRIDO DE CAMPO
El recorrido de campo se realiz6 sobre el cauce principal del afluente 24 de junio ubicado al
norte oriente de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez con la finalidad de identificar la trayectoria del

escurrimiento superficial durante el periodo de precipitacion.

8.3.IDENTIFICACION DEL AFLUENTE

Para la identificacién del afluente 24 de junio se utilizé los Sistemas de Informacion
Geografica como el Google Earth Pro y ArcGis 10.4.1, los cuales fueron de gran utilidad
para poder visualizar de forma remota y aérea el area de estudio a través de modelos de

elevacion digital y procesamiento de datos.
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8.4.LOCALIZACION DEL SISTEMA DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO
En este paso se utiliz6 como herramienta de trabajo el “GPS GARMIX ETREX 32X” para
georreferenciar el sistema de drenaje y alcantarillado localizado en la zona de estudio de la

capital de Tuxtla Gutiérrez.

8.5.DETERMINACION DE PRECIPITACION

El servicio Meteorologico Nacional (SMN) es el encargado de proporcionar informacion
sobre el estado del tiempo de los estados que conforma a la Republica Mexicana, por lo que
se procedid analizar y procesar la informacion de los sistemas pluviométricos colindantes a

la zona de estudio.

8.6.IDENTIFICACION DE VARIABLES DEL TRAYECTO DEL AFLUENTE DENOMINADO 24
DE JUNIO

Se realizaron recorridos de campo en la zona de estudio con el objetivo de identificar

variables correspondientes a la prevencion y/o aviso de riesgo ante inundacién ocasionados

por eventos hidrometeorolégicos.
8.7.REALIZACION DE ENCUESTAS

Se realizaron encuestas (vea el anexo A) en domicilios ubicados en zonas aledafias al cauce
del arroyo 24 de junio debido a la vulnerabilidad presente durante temporada de lluvias, con
el objeto de identificar el impacto social y ambiental que esto genera en los habitantes de la

zona.

Para la identificacion de la muestra a analizar se establecid un muestreo aleatorio sistematico
con el objetivo de simplificar el sondeo, acotando el tiempo y el costo de las encuestas

(imagen 5), como se describe a continuacion:

1. Numerar los elementos o personas
Elegir un elemento de cada 100/25 =4 (coeficiente de elevacion)

Elegir al azar un elemento entre los primeros 4 elementos

>

Repetir el paso 3 entre las 25 subdivisiones de 4 elementos
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Imagen 5. Muestreo aleatorio sistematico
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9 RESULTADOS Y DISCUSION

9.1 AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra inmersa en la microcuenca 24 de junio, quien a su vez pertenece
a la subcuenta del rio Sabinal; esta microcuenca cuenta con una extension territorial aproximada
de 598 hectareas donde interactian dos corrientes de agua intermitentes que desembocan sobre
el rio Sabinal. El afluente principal de la microcuenca se denomina 24 de junio y cuenta con una

longitud de 610 metros, localizado en las coordenadas 16°46°08.30”N 93°05°30.83 O.

Imagen 6. Ubicacién del area de estudio

Simbologia
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Fuente: Elaboracién propia
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9.2 RECORRIDO DE CAMPO
Durante los dias 17, 18 y 19 de enero de 2022 se realiz6é un recorrido de campo en la zona de
estudio, logrando identificar diversos problemas relacionados al entorno socio-ambiental los

cuales afectan a las personas que habitan o transitan en la zona.

Derivado de esto, se determinaron actividades con la intencién de identificar la o las causa que

genera afectaciones al entorno socio-ambiental en la zona de estudio.

Imagen 7. Recorrido de Campo aguas arriba en el area de estudio
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Fuente: Archivo
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Imagen 8. Recorrido de Campo aguas abajo en el area de estudio

Fuente: Archivo

9.3 IDENTIFICACION DEL AFLUENTE
Para la identificacion del afluente que concurre al norte oriente de la ciudad capital de Tuxtla
Gutiérrez, se utiliz6 los softwares especializados Google Earth Pro y ArcGis, los cuales fungen

como ayuda para el procesamiento de datos a través de los Sistemas de Informacion Geografica

(SIG).

El escurrimiento del rio 24 de junio se origina al pie del canén del sumidero en las coordenadas
geograficas 16°47732.26’ N y 93°5736.65” O, recorren con direccion hacia el sur sobre una
carcava bien definida (Imagen 9 y 10) en aproximadamente 2.5 km de distancia hasta intersectar
con una zona urbanizada, la cual presenta insuficiencia en el sistema de drenaje pluvial (imagen
11). Posteriormente el rio intenta reconocer su trayectoria natural que se encuentra actualmente
invadida por zona urbana hasta llegar al boulevard Lic. Salomén Gonzalez Garrido (imagen 12)
para después proyectarse en direccion al lado oriente hasta desembocar sobre el margen del rio

Sabinal (imagen 13).

Durante la trayectoria del flujo este converge con zonas urbanizadas que dificultan la infiltracion
del agua al subsuelo, incrementando los escurrimientos superficiales que provocan inundaciones

en la parte baja de la cuenca en cuestion y afectan a los habitantes de la zona.
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Imagen 9. Carcava definida aguas arriba

Fuente: Archivo

Fuente: Archivo
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Imagen 11. Interseccion de la escorrentia en zona urbanizada al norte oriente de Tuxtla

Fuente: Archivo

Imagen 12. Boulevard Lic. Salomén Gonzalez Garrido

i del Edo.

Fecuela primor ”
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Fuente: Archivo
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Imagen 13. Vista Satelital del area de estudio, Calle Ricardo Flores Magon

3 Leyenda
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Fuente: Archivo
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9.4 LOCALIZACION DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO

Durante el recorrido en la zona de estudio, se identificaron 17 tapas de alcantarillado (tabla 7)
correspondientes al sistemas de drenaje instalado por el Sistema Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado (SMAPA), de los cuales 3 fueron donadas por Funchisa Fundacion, este sistema
de drenaje tiene por funciéon recolectar y trasladar las aguas de origen domiciliario de las
domicilios ubicados en la zona urbanizada al norte oriente de Tuxtla Gutiérrez a la planta de

tratamiento de Paso Limon para su tratamiento y disposicion final.

Mediante el recorrido se pudo constatar el brote de aguas negras de la alcantarilla con
coordenadas 16° 45 53.9” N - 93° 5’ 29.3” W, ocasionado posiblemente por el azolve del sistema
de drenaje, el cual representa un foco de riesgo de infeccion para las personas que habitan o

transitan por la zona.

Imagen 14. Alcantarilla 16° 45' 53.9" N - 93° 5' 29.3" W

V' . S

Fuente: Archivo
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Imagen 15. Brote de aguas negras

Fuente: Archivo

Se ubicé un sistema de alcantarillado pluvial conectado a través de dos rejillas de filtracion, la
primera se georreferencié entre la calle Vicente Cortés y avenida Ricardo Flores Magén en las
coordenadas 16°46’7.9” N - 93°5’28.2” W y la segunda en la avenida Ricardo Flores Magén
(16°45’49.7” N - 93°5°30.8” W); este sistema de alcantarillado tiene la funciéon de conducir las
aguas procedentes de precipitaciones pluviales hasta el rio Sabinal. Sin embargo, la primera rejilla
se encontro sellada con lamina, esto debido a que desprendia olores provocados por la presencia
de aguas negras y que representan un foco de infecciones para la salud de los habitantes

colindantes.

Imagen 16. Sistema de alcantarillado aguas arriba (16° 46' 7.9 N - 93° 5' 28.2" W)

Fuente: Archivo
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Imagen 17. Sistema de alcantarillado aguas abajo (16° 45' 49.7" N - 93° 5' 30.8" W)

Para determinar la ubicacién geografica de las alcantarillas correspondientes al sistema de drenaje

se utilizé un equipo GPS GARMIN ETREX 32X en la tabla 7 se presentan las coordenadas y

en la imagen 18 se muestra la distribucién espacial.

13
14
15
16
17

—_ Z
N,_\o\ooo\lc\m-pwl\)~9

N

16° 46> 7.8”
16° 46’ 7.17
16° 46> 5.77
16° 46° 4.5”

16° 46’ 3.2
16° 46’ 1.8
16° 46° 0.8”
16° 46> 0.5”
16° 45° 59.3”
16° 45’ 58”
16° 45 57.7”
16° 45’ 56.4”
16° 45’ 55.1”
16° 45° 53.9
16° 45* 537
16° 45’ 51.9”
16° 45* 50.6”

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7. Georreferenciacion de los pozos de visita

\\4
93° 5’ 28.2”
93° 5’ 28.17
93° 5’ 28.2”
93° 5’ 28.4”
93° 5°28.6”
93°5”28.7”
93° 5’ 28.8”
93° 5’ 28.8”
93°5”28.9”
93°5°28.8”
93°5729.0”
93°5729.0”
93°529.17
93°5°29.3”
93°5°29.47
93°5°29.9”
93°5”30.6”
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Imagen 18. Distribucion espacial de los Sistemas de drenaje y alcantarillado
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e 2022 vl
Fuente: Archivo

9.5 DETERMINACION DE PRECIPITACION
Para el analisis de la precipitacion en la zona de estudio se utilizaron datos proporcionados por
el Sistema Meteorolégico Nacional (SMN), se ubicaron las estaciones pluviométricas 7176 y 7238

(Imagen 19) préximas a la zona de estudio con registro de precipitaciones, estos datos datan

desde 1970 al 2018 (vea el anexo B).

Estas estaciones pluviométricas se encuentran localizadas al norte oriente de la capital de Tuxtla

Gutiérrez, en las coordenadas 93.103 — 16.103 y 93.089 — 16.759 (tabla 8).
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Imagen 19. Ubicacioén de las estaciones pluviométricas que integra a la microcuenca 24 de
junio

Estaciones Pluvimetricas Leyenda

g

24 de Junio
&e Afluentes

Estacion Pluvimetrica
&» Microcuenca

Fuente: Archivo

Tabla 8. Estaciones pluviométricas del Sistema Meteorologico Nacional (SMN)

Caracteristicas Coordenadas
Estacién Organismo Municipio  Servicio X Y Altitud
No. msnm
7176 CONAGUA- Tuxtla Operando 93.103 16.103 532
DGE Gutiérrez
7238 CONAGUA- Tuxtla Operando 93.089 16.759 498
DGE Gutiérrez

Fuente: Sistema Meteorolégico Nacional
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Los datos contenidos en las estaciones pluviométricas fueron procesados a través de Excel 2016
bajo la férmula de promedio y llevados a los Sistemas de Informacion Geograficas: ArcGis,
Google Earth para su anilisis y modelaciéon de resultados. El promedio de una base datos se

calcul6 con la ecuacion:

X_x1+x2+x3...xn
n

Donde:
X= las observaciones distintas
N= el nimero total de datos

Las estaciones presentan registros pluviométricos durante un periodo de 48 afos en la
microcuenca 24 de junio, el registro de las precipitaciones anuales va desde los 800 a 1200 mm

por estacion (vea anexo B).

Los meses con mayor presencia de precipitaciones es el periodo que comprende de junio a
octubre en concordancia a la temporada lluvias en la region; la precipitacion promedio anual
historica registrada en la estacion 7176 es de 906.134 mm, mientras que la estacién 7238 de

1038.4535 mm (tabla 9).

Tabla 9. Precipitacion promedio de las estaciones pluviométricas 7176 y 7238.

Nombre Estacion | Situacion X Y p rec1p%tac1on
promedio (mm)
Tuxtla 7176 | Operando | 16.7617 | -93.1028 906.134
Gutiérrez CFE perando ' e '
El Sabinal 7238 | Operando | 16.7592 | -93.0886 1038.4535

Fuente: Sistema Meteorolégico Nacional

Durante temporada de lluvias en la zona metropolitana de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez,
incrementan los escurrimientos superficiales ocasionando un colapso en el sistema de

alcantarillas generando inundaciones en la parte baja de la cuenca.

Noticieros Televisa (2022) reportd encharcamientos e inundaciones de alrededor de un metro
de altura ocasionando alerta amarilla por los remanentes de la depresion tropical afectando

decenas de viviendas en la zona baja de la capital.
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El Diario de Chiapas (2022) informé la presencia de inundaciones provocadas por el aumento
de escurrimientos pluviales y el azolve por arrastre de material pétreo en la calle Ricardo Flores
Magoén, generando afectaciones a las personas que habitan o transitan por la zona, impidiendo

el transito vehicular y peatonal, asi como dafios y pérdidas materiales.

Alcocer-Yamanaka (2016) mencionan que el gobierno de Gales del sur estableci6 tres rangos de
peligro para identificar zonas de riesgo en temporadas de lluvias bajo el criterio de profundidad
y velocidad del agua. De acuerdo a esta categorizacion la zona de estudio en temporada de lluvias
es considerada como de peligro nivel alto debido a la altura y al caudal que esta registra durante

eventos hidrometeorolégicos (tabla 10).

Tabla 10. Nivel de peligro para inundaciones Alcocer-Yamanaka et al, 2016

Rango de peligro Especificaciones

La evacuacion por vehiculos tiende a ser
dificil, ademas los adultos tienen problemas
Nivel Alto para cruzar las calles con seguridad y existe un
potencial ~ dafio  estructural a  las

construcciones

Zona de transicion Depende de las condiciones fisicas del sitio.

Los vehiculos pueden evacuar a las personas
_ _ y sus posesiones y los adultos tendrian
Nivel bajo

inconvenientes para cruzar las avenidas con

seguridad.

Fuente: Alcocer-Yamanaka ez a/, 2016

9.6 IDENTIFICACION DE VARIABLES DEL TRAYECTO DEL AFLUENTE 24
DE JUNIO

La NOM-003-SEGOB-2011 establece las especificaciones y homologaciones para la

implementacion de sefiales, avisos en materia de proteccion civil.

En los recorridos de campo se visualizé la existencia de sefializacién por parte de Proteccion
Civil, quienes manifiestan y advierten que el trayecto del afluente 24 de junio se encuentra en
zona de peligro por inundacion, arrastre de material pétreo ocasionado por corrientes de agua y

por lluvias.
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Durante la trayectoria del afluente se detectaron tres sefializaciones de precaucién en la parte
media y baja del cauce, que tiene por objeto advertir a la poblacién de la existencia y naturaleza
de un riesgo (imagen 20, 23, 24 y 25) asi también se localizaron dos sefialamientos precautorios
por zona de escurrimientos (imagen 21 y 22) de acuerdo a lo estipulado en la norma NOM-003-
SEGOB-2011, estas sefialéticas cumplen con la clasificacion establecida referente a la asignacion

de colores, contraste y forma geométrica correspondiente.

Imagen 20. Sefializacién de precaucion de acuerdo a la NOM-003-SEGOB-2011
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_ Dfullms t'wmrmm ”

Fuente: Archivo
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Imagen 21. Sefialamiento precautorio por riesgo de escurrimientos
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Imagen 22. Sefialamiento precautorio por riesgo de escurrimientos

Fuente: Archivo

Imagen 23. Sefializacion precautoria de acuerdo a la NOM-003-SEGOB-2011 en la parte baja

de la cuenca
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Fuente: Archivo
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Imagen 24. Sefializacién precautoria de acuerdo a la NOM-003-SEGOB-2011
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Fuente: Archivo

Imagen 25. Sefializacién precautoria de acuerdo a la NOM-003-SEGOB-2011

Fuente: Archivo
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9.7 REALIZACION DE ENCUESTAS

Durante la trayectoria del afluente se localizaron 100 domicilios con problematicas socio-
ambientales relacionados al afluente “24 de junio”, de los cuales 11 tienen ocupacién comercial
a través tiendas de abarrotes, también se identificé un centro religioso, dos centros educativos
de nivel basico y un parque urbano. La temporada de lluvias en la regiéon abarca los meses de
mayo a octubre, en este periodo las viviendas que se encuentran cerca del afluente, tienden a
sufrir afectaciones relacionadas al crecimiento de avenidas en la calle Ricardo Flores Magoén
provocadas por el aumento de escurrimientos superficiales y la reducida capacidad de infiltracion
que generan inundaciones y arrastre de material pétreo, en este sentido se identificé que dicha
calle no cuenta con infraestructura hidraulica que facilite la captacion, manejo y disposicion de

la escorrentia de las aguas de lluvia.

Mientras se realizaba el recorrido de campo se aplicaron encuestas a la poblacion que habita en
los domicilios colindantes al afluente, es asi que considerando el muestreo aleatorio sistematico
se obtuvo un total de 25 domicilios encuestados los cuales arrojaron datos relevantes en relacion

al objetivo de la presente investigacion.

Se identific6 que el 100% de las personas entrevistadas consideran que derivado al
encharcamiento y la exposiciéon permanente a aguas negras en la calle Ricardo Flores Magén han
presentado problemas gastrointestinales, erupciones cutaneas y enfermedades transmitidas por

sancudos (dengue, chinkungufia o zika).

Mas del 95% de los domicilios entrevistados declararon que durante presencia de lluvias
incrementa el nivel del afluente que circula en la calle Ricardo Flores Magén, provocando el
arrastre de arenas y rocas, los cuales debido a la naturaleza del sistema de drenaje natural terminan

azolvando la parte baja de la cuenca.

El 65% de los habitantes entrevistados relaciona la presencia de plagas de roedores e insectos
no deseables a la circulacién de aguas negras al aire libre en la calle Ricardo Flores Magon,
representando un vector de infecciones gastrointestinales para la poblacién colindante. Mientras
que el 70% de la poblacién entrevistada reporta no haber tenido afectaciones directas a sus
viviendas, sin embargo, el porcentaje incrementa a 87% cuando la pregunta hace referencia a

afectaciones de bienes inmuebles como vehiculos.
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En este sentido se identificé que apenas el 45% de la poblacion analizada considera que SMAPA
ha realizado actividades de desazolve en el sistema de drenaje de la zona de estudio, no obstante,
esto no ha sido suficiente para reducir los escurrimientos superficiales de aguas negras

provocadas por alcantarillas.

Hernandez (2011) mencionan que las enfermedades gastrointestinales ocasionadas por bacterias
o parasitos, ocupan la decimocuarta causa de fallecimiento en México, en este sentido, Chiapas
se ubica como uno de los estados con mayor incidencia de muertes relacionadas a enfermedades
gastrointestinales infecciosas, por lo que es considerada un problema de salud publica en el

Estado.

Las enfermedades gastrointestinales estan relacionadas principalmente al contacto de agua
contaminada por agentes patoégenos, las principales manifestaciones clinicas son causadas por

bactetias (Escherichia coli, Salmonella'y Shigella) y parasitos (Giardia lamblia y amibas).
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10 CONCLUSIONES

La zona de estudio es considerada en el rango de peligro como de nivel alto de acuerdo
a la Secretarfa de Proteccion Civil y a lo establecido en la clasificaciéon de rangos de

peligro del Gobierno de Gales del Sur.

El sistema de drenaje domiciliario se encuentra colapsado por azolvamiento generado

por el arrastre de material pétreo y basura de la parte alta de la cuenca.

Las personas que habitan al margen de la calle Ricardo Flores Magén han presentado
enfermedades gastrointestinales y cutaneas debido al desbordamiento de los sistemas de
drenaje y encharcamiento.

El crecimiento de avenidas y la subsecuente inundacién de la calle Ricardo Flores Magon
ha generado afectaciones en los bienes muebles e inmuebles de los habitantes colindantes

a la zona de estudio.

De acuerdo al analisis de datos correspondientes a las estaciones 7176 y 7238 del Sistema
Meteorolégico Nacional la zona de estudio registra precipitaciones anuales en el rango

de los 800 a los 1200 mm.

Al ser considerada una zona de riesgo alto se identificaron sefialéticas precautorias por
riesgo de inundaciones, escurrimientos y arrastre de material en la calle Ricardo Flores
Magoén, las cuales cumplen con los lineamientos establecidos en la NOM-003-SEGOB-
2011.

Se determiné que no existe una metodologia universal establecida para el desarrollo del
peritaje ambiental, por lo que cada valoracién dependera del contexto que rodee la zona
de estudio a analizar.

La metodologia empleada en esta investigacion funge como discernimiento en una
prueba pericial en materia socio-ambiental para la identificacion de las posibles causas y
afectaciones presentes en la zona de estudio.

El ingeniero Ambiental posee las capacidades técnicas y tedricas para ejecutar un peritaje

ambiental.
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12 ANEXO A

121 ENCUESTA

1.

¢En su vivienda tienen problemas de drenaje?
Si No
¢Existe proliferacion de roedores o plagas de insectos?
Si No
Sila respuesta es si especifique ¢en qué temporada del afio abunda mas la plaga?
a. Temporada de estiaje
b. Temporada de lluvias
c. Todo el ano
¢A donde se conecta el drenaje en su hogar?
a. Descarga a la red de alcantarillado
b. Descarga a un tanque séptico
c. Descarga a una letrina de fosa
d. Descarga a drenaje abierto
e. Descarga con destino desconocido
¢En temporada de lluvias la corriente de agua tiende a subir ocasionando inundacién en
su vivienda?
Si No
¢Ha tenido dafios materiales en su vivienda y/o vehiculo debido a la cortiente de agua y
arrastre de material?
Si No
¢En temporada de lluvias la calle Flores Magén presenta problemas de azolve?
Si No
Si la respuesta es si, geste asolvamiento en su mayoria por qué tipo de materiales se
conforma?
a. Arena, tierra, lodo, piedras, rocas, ramas
b. Basura (envolturas, botellas, etc)

c. Todo los anteriores
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

¢El Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado (SMAPA) recurre al desazolve
de las alcantarillas ubicadas en la calle Ricardo Flores Magon?
Si No
¢Bl Sistema Municipal de Agua Potable y Alcantarillado (SMAPA) le ha dado el
mantenimiento adecuado a la red de alcantarillado?
Si No
¢Existe encharcamiento de agua ocurrido por lluvias?
Si No
¢En temporada de estiaje existe corriente de agua en la calle Flores Magon?
Si No
¢Se puede localizar de dénde proviene la corriente de agua existente en la calle Flores
Magon?
Si No
Sila respuesta es si
a. Aguas arriba
b. Alcantarilla
c. Drenaje de un vecino
d. Fuga por tuberia rota
¢La corriente de agua tiene mal aspecto y olor?
St No
¢Ha presentado problemas de salud a causa del encharcamiento y/o cortiente de agua?
Si No

¢Qué tipo de enfermedad ha presentado?
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13.ANEXO B

13.1 BASE DE DATOS DE LAS ESTACIONES 7176 Y 7238 DEL SISTEMA

METEOROLOGICO NACIONAL

ESTACION 7176

Suma de pcp (mm) Etiquetas de columna | ~

Etiquetas de fila| ~
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1985
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1987
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1989
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1991
1992
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1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
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2004
2005
2006
2007
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2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
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2010N
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2012N
2013 N
2014 N
2015N
2016 N
Total general
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37
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74.6
51.6
105.7
54.8
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221.4
348.9
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241.2
98
147
1311
42.9
1111
290.4
167.6

0
0
0
0
0
0
0
0
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6588

8
201.6
291.6

84.7
406.8
144.4
168.7
208.7

224
123.7
373.5
135.4
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181.7
180.5
99.9
281

68.3
122.5
193
156.7
189.5
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313
95.8
103.9
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224.9
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363.5
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244.5
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245.9
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o O O o o o
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6.3
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8.6
78.8
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34
3.5
123.2
18

16
335
109
49.5
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146.4
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745.7
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676.8
1276.4
936.8
895.5
992.7
712.1
887
1001
807.1
1246.5
1005.9
80.7
623.9
972.9
717.6
525.3
635.5
858.4
787
956.9
818.5
730.6
1305
1388.5
571.7
1028.7
1262.3
828.2
1197.8
938.1
1104.3
774.9
873.8
476.9
949.5
1007.6

Promedio
906.1340909
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ESTACION 7238

Suma de pcp (mm) Etiquetas de columna | ~

Etiquetas de fila ~
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
1994 N
2007 N
2008 N
2009 N
2010N
2013 N
2014 N
2015N
2016 N
2018 N
Total general

1

92.1
311
67.4
325
54.5
56.5

0.4
4.3

0.6
1.6

2.4

42.1
84.5

38
19.5

10

30
18.5

12.6

o o o

3 4
0 92
0 289
8.7 40.9
5 0
32 255
58 0
9 8
17 65
5 87
20 25
6 0
0 21
0 10
3 0
0 101
3.5 0
0
08 79
0 534
16 22
13.8 19.6
0 0
4.1 0
0 98
2 0
9.8
6.9 7
0
0 0
0
0 0

33
86.9

87
23.5
147.5
126
71
150
23
27.5
71.5
173.5
67
230.7
87.7
91.3
39.1
75.4
7.5
47.4
175.2
152.7
111.7
91.1
186.3
60.9

o

86.3
234.1
87.3
228.3
62.5
291.3
356.5
67
109.4
20
190
125
383
128
111.4
188.6
144.8
213.7
245.2
302.8
110.4
123.8
279.4
257.1
186.1
164.1
263.4
152

o

182.3
301.2
92.7
121.9
226.8
163.5
15
2235
160
182
195.2
180
142
217.5
189.6
121.8
278
94.1
239.8
232.6
120.5
188.4
165.3
151.7
50
234.6
61.7

353.5
119.5
177.5
117.2
138.5
319
133.1
328
163
54
167.5
169
184
275
200.1
381.2
229.8
136.8
431.7
365.5
325.4
139.3
178.5
164.9
144.7
186.9
151

o

217.6
298.9

149
248.8

148.5
194
232.5
149
194.5
130
615.1
228
76.4
225.8
152.9
141.1
86.5

382.2
167.7
304.9
451.7
134.9
321.5
412.6

10

100.9

128
127.4
116.5

113

28

118
471.5
140
102.5
67.7
229.8
26.6
164.6

73.9
26

112.6
110.7
49.7

11

16.5
44.2
162.2
52
41.5
12

69

28

53
100.5
158.5
21.3
64

0.3

0.7
10.7
0.3
0.3

19.3

53.9

1
0

12 Total general

115
32.7
62.4
53.4
117
56.5
86.5
16
25
64
52.5
33
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1.6
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0
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916.3
957.6
1441
794.6
1175.9
840
957
1016.2
2006.4
1139.3
854.8
1112.9
1121.7
984.6
789.9
1108.2
1176.2
861.5
1194.7
1323.6
923.9
824.1
1293.6
441.9

0
0
0
0
0
0
0
0
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Promedio
1038.453571
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