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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion aborda el tema de desechos de las pilas y baterfas en la
colonia El Porvenir Reforma, Chiapas, asi como su poder contaminante causados por los
elementos que las integran, convirtiéndose en agentes contaminantes después de terminar su

vida util.

Varios componentes usados en su fabricacién son toxicos por lo tanto la contaminacién
ambiental y el riesgo de afectar a la salud dependen de la forma, lugar y volumen en que se han

dispuestos este tipo de residuo.

Actualmente no se conoce ningun estudio que evalué el impacto al ambiente ocasionado por
la utilizacién y el manejo inadecuado de las pilas y baterias que son desechadas. Por lo tanto al
no saber qué tan grave puede ser el desechar las pilas y baterfas en lugares no adecuados, se
analiz6 cada uno de los diferentes riesgos encontrados por desechos de pilas y baterfas en la
colonia El Porvenir para implementar un plan de manejo que ayude a reducir la

contaminacion de este tipo de residuos.

Para la realizacion de este andlisis se utilizaron diferentes tipos de métodos y técnicas de
investigacion, entre ellos el método analitico, el cual se basé en la observaciéon para la
identificaciéon de cada uno de los riesgos que se encontraron en la colonia El Porvenir. Y la
técnica de encuesta, para conocer varios factores relacionados con el desecho de pilas y

baterias como por ejemplo: si desechan las pilas y baterias en lugares adecuados o no lo hacen.



JUSTIFICACION

Esta investigacion servira para conocer si los habitantes de la colonia El Porvenir cuenta con el
conocimiento necesario de saber qué hacer con las pilas y baterfas que ya cumplieron su vida
util.

Es importante tener en cuenta que la ciencia ha aumentado y en el mercado los productos que
funcionan con baterfas por ejemplo:(celulares, automoviles, reloj, juguetes) se han hecho mas
populares ante la sociedad.

En esta investigaciéon a desarrollar se notaran los resultados de qué esta sucediendo en la
colonia El Porvenir con las pilas y baterfas que ya cumplieron con su vida util, si realmente se
estan manejando adecuadamente en las en los lugares (casas y tiendas), que se encuentra en la
colonia El porvenir.

Esté analisis aportara informaciéon sobre el lugar donde son desechadas las pilas y baterfas que
ya no se utilizan en la colonia El porvenir mencionada anteriormente.

Por lo tanto, se realizara la investigaciéon para determinar si las personas de la colonia El
porvenir tienen conocimiento sobre lo que se debe de hacer con las pilas y baterfas cuando

dejan de ser utiles.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la colonia “El Porvenir” del municipio Reforma Chiapas, no se sabe que manejo se les esta

dando a las pilas y baterfas, que las personas de esa colonia desechan.

En actualidad no cabe ningtn otro factor mas de contaminacion, sin embargo el reto de las
pilas y baterfas en general (electrodomésticos, automéviles, aparatos electronicos) representa
un gran problema ya que son dificiles de tratar y de recolectar, debido a que se desechan en

cualquier lugar.

Las baterfas son un articulo que se utilizan a diario en cualquier aparato electronico y es dificil
que las personas no cuenten con un aparato electrénico el cual contenga pilas y baterfas para su

funcionamiento.

Es muy importante el uso que se les da después de su aportacion de servicio; ya que no es
recomendable depositar las pilas y baterfas en el bote de basura, junto con los residuos sélidos

urbanos.

Es fundamental tener conocimiento del peligro que ocasiona una baterfa, ya que existen
personas que todavia conservan las pilas y baterias que ya nos les funciona en sus hogares o
locales de trabajo, y no saben qué hacer con ellas, teniendo en cuenta que estas personas
carecen de conocimiento de qué hacer después que la pila o baterfa cumplié con su funcion.
Incluso el tener expuestas las pilas y baterfas en sus casas resulta un riesgo para las personas
menores de ochos afios de edad ya qué son mas vulnerables al correr riesgos fisico o en la

salud ya que para ellos lo verfan como un articulo para jugar.



OBJETIVOS

Opbjetivo Zeneral

Analizar los riesgos por desechos de pilas y baterfas primarias en la colonia El Porvenir, del

municipio de Reforma, Chiapas.

Opbjetivos especificos

e Describir el area de estudio.

e Identificar tipos de riesgos por desechos de pilas y baterfas primarias.
e Evaluar los tipos de riesgos por desechos de pilas y baterias primarias.
e Analizar el manejo de los desechos de pilas y baterfas primarias.

e Identificar normas aplicables en el manejo de las pilas y baterias primarias.



HIPOTESIS

Si se realiza un analisis de los riesgos por los desechos de pilas y baterfas primarias en la
Colonia el Porvenir del Municipio de Reforma, Chiapas. Entonces permitira establecer las

medidas de seguridad adecuadas para el manejo de dichos desechos.
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MARCO TEORICO

CAPITULO I: DESECHOS DE BATERIAS

1.1 Qué son las baterias
Una baterfa eléctrica, también llamada pila o acumulador eléctrico, es un artefacto compuesto por

celdas electroquimicas capaces de convertir la energfa quimica en su interior en energia eléctrica.
Asi, las baterfas generan corriente continua y, de esta manera, sitven para alimentar distintos

circuitos eléctricos, dependiendo de su tamafio y potencia.

Las baterfas estan plenamente incorporadas a nuestra vida cotidiana desde su invencién en el siglo
XIX y su comercializaciéon masiva en el XX. El desarrollo de las baterfas va de la mano con el
avance tecnolégico de la electronica. Controles remotos, relojes, computadores de todo tipo,
teléfonos celulares y un enorme grupo de artefactos contemporaneos utilizan pilas como fuente

de alimentacion eléctrica, por lo que se fabrican con diversas potencias.

Las baterfas poseen una capacidad de carga determinada por la naturaleza de su composicion y
que se mide en amperios-hora (Ah), lo que significa que la pila puede dar un amperio de corriente
a lo largo de una hora continua de tiempo. Mientras mayor sea su capacidad de carga, mas
corriente podra almacenar en su interior. En breve el ciclo de vida de la mayoria de las baterfas
comerciales las ha convertido en un potente contaminante de aguas y suelos, dado que una vez
cumplido su ciclo vital no pueden recargarse ni reusarse, y son desechadas. Tras oxidarse su
cubierta metdlica, las pilas vierten al medio ambiente su contenido quimico y alteran su

composicion y su pH.

1.2 Funcionamiento de las baterias

El principio fundamental de una baterfa consiste en las reacciones de oxidacion-reduccion
(redox) de ciertas sustancias quimicas, una de las cuales pierde electrones (se oxida) mientras la

otra gana electrones (se reduce), pudiendo retornar a su configuraciéon inicial dadas las

condiciones necesarias: la aplicacion de electricidad (carga) o el cierre del circuito (descarga).

Posicionarias contienen celdas quimicas que presentan un polo positivo (anodo) y otro

negativo (catodo), asi como electrolitos que permiten el flujo eléctrico hacia el exterior.
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Dichas celdas convierten la energfa quimica en eléctrica, mediante un proceso reversible o
irreversible, segin el tipo de baterfa, que una vez completo, agota su capacidad para

recibir energfa. En €so se distinguen dos tipos de celdas:

[J  Primarias. Aquellas que, una vez producida la reacciéon, no pueden volver a su estado
original, agotando as{ su capacidad de almacenar corriente_eléctrica. También se les llaman pilas

no recargables.

[ Secundarias. Aquellas que pueden recibir una aplicacién de energia eléctrica para restaurar
su composiciéon quimica original, y pueden ser empleadas numerosas veces antes de agotarse

del todo. También se les llaman pilas recargables. (Ondarse, 15 de julio de 2021).

1.3 Tipos de baterias

Baterfa es la unién de dos o mas pilas que componen un solo elemento o paquete, para efecto
de esta Norma Oficial Mexicana se consideran a las pilas y baterfas con el genérico "PILAS".
Designacion (tipo de pila) la designacion de las pilas eléctricas se basa en sus parametros y en

su sistema electroquimico al igual que sus variantes, si éstas fueran necesarias.

Pilas: dispositivos que convierten la energia quimica en energfa eléctrica, ya sea de forma

individual o en bateria.

Pila de botén: aquella pila o bateria con perfil circular en la cual el diametro es mayor a su

altura.

Pilas alcalinas: son aquellas que su tecnologia de construccién requiere un catodo de didxido
de manganeso y un anodo es de zinc y como el electrolito de hidréxido de potasio, el cual es

alcalino.

Pilas alcalinas miniatura o de di6xido de manganeso: son aquellas que su tecnologia de
construccion requiere un catodo de didxido de manganeso y son de forma de pilas de botén, y

en ocasiones se apilan para formar una pila prismatica.
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Pilas de carbdén-zinc: son aquellas que su tecnologia de construccién requiere un catodo de
diéxido de manganeso, un anodo de zinc, cloruro de zinc o cloruro de amonio como

electrolito y un electrodo de carbon.

Pilas 6xido de Mercurio: son aquellas cuya tecnologia de construccién requiere de un catodo

de 6xido de Metrcutio.

Pilas 6xido de plata: son aquellas cuya tecnologia de construccion requiere de un catodo de

o6xido de plata.

Pilas niquel-cadmio: Es una pila o baterfa recargable de uso doméstico e industrial. Cada vez
se usan menos (a favor de las baterfas de niquel-hidruro metalico) debido a su efecto memoria

y al cadmio, es muy contaminante.

Pilas zinc-aire: son aquellas pilas de botén, con un anodo de zinc y que su funcionamiento
comienza al contacto de éste con el oxigeno del aire, también son conocidas como pilas

auditivas. (Esteban, 2017).

Tabla 1. Tipos de pilas y baterias

Pilas alcalinas Pilas de niquel-metal
hidruro

Pilas de carbén-zinc | Pilas de ion-litio

Residuo de manejo especial , - .
Pilas zinc-aire

Pilas de litio Pilas de litio con

polimero

Pilas  6xido  de | Pilas de niquel-cadmio

mercurio

Resid 1i
esiduo peligroso Pilas zinc-6xido de

plata

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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CAPITULO II: RIESGOS

2.1 Definicién de riesgo

Riesgo es un término proveniente del italiano, idioma que, a su vez, lo adopté de una palabra
del arabe clasico que podria traducirse como “lo que depara la providencia”. El término hace

referencia a la proximidad o contingencia de un posible dafio.

La nocién de riesgo suele utilizarse como sinénimo de peligro. El riesgo, sin embargo, esta
vinculado a la vulnerabilidad, mientras que el peligro aparece asociado a la factibilidad del
petjuicio o dafio. Es posible distinguir, por lo tanto, entre riesgo (la posibilidad de dafo) y
peligro (la probabilidad de accidente o patologia). En otras palabras, el peligro es una causa del

riesgo.

Existen riesgos de distinto tipo y que surgen en diferentes ambitos. El riesgo laboral, por
ejemplo, permite hacer referencia a la falta de estabilidad o seguridad en un trabajo. El riesgo
biolégico, por otra parte, hace mencion a la posibilidad de contagio en medio de una epidemia

o por el contacto con materiales biolégicos que son potencialmente peligrosos. (Pérez, 2010).

2.2 Riesgos al ambiente

Las sustancias que contienen las pilas dependeran del tipo de bateria que se esté hablando; en
ellas se pueden encontrar las que contienen polvo de zinc, diéxido de manganeso, mercurio,

cadmio y niquel. Cabe destacar que la sustancia mas toxica es el mercurio.

Una simple pila de botén o de reloj es una de las pilas mas contaminantes para el medio
ambiente pues a pesar de su tamafio, s6lo una pila de éstas podria llegar a contaminar 600.000
litros de agua. De la misma manera se encuentran las pilas alcalinas, otro gran peligro para el

medio ambiente.

México, Colombia y varios pafses de América Latina son poco educados en cuanto al cuidado
ambiental, la mayorfa de los habitantes no son capaces ni siquiera de separar la basura organica
e inorganica, sin embargo, no se percatan del dafo que se le esta provocando al medio

ambiente.
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Pues cuando una pila es abandonada en la naturaleza, su armazén se va deteriorando
lentamente hasta que, a partir de la erosién de los fenémenos ambientales, el contenido interior
que incluye estos metales es liberado y los metales toxicos se esparcen en el medio a través del
ciclo del agua, lo que conllevara la posterior contaminacién tanto de suelos como de rios,

acuiferos y mares. (Camacho, 2015).

2.3 Riesgos a la salud

En las pilas se pueden encontrar al menos siete elementos téxicos que afectan la vida
humana; entre estos elementos se encuentran: mercurio, plomo, zinc, cromo, arsénico, niquel y
cadmio principalmente. Provocando multiples enfermedades tales como: ceguera, cambios de
personalidad, pérdida de memoria, dafios en rifiones y en pulmones, cancer e incluso la muerte.
Esto debido a la gran cantidad de sustancias que llegan al agua y por tanto a cultivos que son

regados con estas aguas, asi como a los animales de quienes se ingiere su carne.

“El impacto ambiental de las baterfas no solo dafian nuestro ecosistema, también dafian la

salud y son capaces de contaminar miles de litros de agua”. (Camacho, 2015).
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CAPITULO III: MEDIDAS DE SEGURIDAD

3.1 Medidas de seguridad

e Reducir el uso de aparatos que utilicen baterfas.
e No depositatlas en tiraderos a cielo abierto, lotes baldios y cuerpos de agua.
e No quemarlas ni desarmatlas.

e No mezclar los residuos de pilas con otros tipos de residuos.

3.2 Reciclaje

No se debe tirar las pilas a la basura normal, tampoco se debe hacer con las baterfas. Las pilas y
las baterias estan estrechamente relacionadas a la hora de reciclar. Por lo tanto, si se necesita
saber qué hacer con las baterifas usadas, a continuacion se detalla la respuesta.

Las baterfas tienen la ventaja de que, frente a las pilas, se pueden recargar, igual que sucede con
las pilas recargables. Esto hace que su vida util sea mayor, lo que evita que su reciclaje tenga

que ser tan repetitivo. Para ello se puede:
¢ Depositar en los contenedores de pilas: las baterfas, al contener los mismos
materiales que componen las pilas, se pueden reciclar de la misma manera.
e Llevarlos a los puntos limpios, donde seran gestionadas del mismo modo que las
pilas para su posterior reciclaje de forma segura. (Juste, 2021).

3.3 Procesos de aprovechamientos
Se sabe que el proceso puede sonar muy complicado pero el beneficio al planeta, bien lo vale.

Ademas, muchos de los materiales que se rescatan de las pilas usadas, son 100% reutilizables

De acuerdo con un articulo del Inecol, el cual forma parte del Conacyt (Consejo Nacional para
la Ciencia y Tecnologfa). En México, existen dos procesos principales para desechar las pilas y

baterias correctamente: técnicas hidrometalargica y pirometaldrgicas.

Estos procesos permiten separar y recuperar ciertos materiales que se utilizan para fabricar

baterfas nuevas. (Valdepena, 2018).
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Técnicas hidrometalargicas

Los métodos hidrometalirgicos consisten en la disolucién parcial o total de metales en agua

con acidos o bases fuertes y extraccion selectiva de metales para su uso como materia prima en

la industria metaldrgica. Las etapas de este proceso son:

Molienda: trituracion de la masa de pilas previa seleccion y limpieza.

Separacion: tamizado que separa el polvo fino, separaciéon magnética de materiales
ferromagnéticos, como la carcasa de hierro, y de no ferromagnéticos, como las piezas
de cinc, y separacion neumatica del papel y el plastico.

Lixiviacién: separacion de los metales en la fraccién de polvos finos, mediante
tratamiento acido y posterior neutralizacion para separar sales metalicas.
Enriquecimiento: concentracién de soluciones pobres por extraccion liquido-liquido
mediante disolventes organicos y al mismo tiempo purificacion alcalina.

Purificacién: separaciéon de sustancias acompafantes e impurezas por extraccion
sélido-liquido y/o precipitacién (en forma de hidréxidos o sulfuros, cementacion).
Obtencion: separacion electrolitica del metal con anodos insolubles (Zn, Cu).

Refinacion: separacion electrolitica del metal con anodos solubles (Cu, Pb).

Técnicas pirometalurgicas

Bajo la denominacién de métodos pirometalargicos estan aquellos que involucran la

transformacion y separacion de componentes a partir de un tratamiento térmico del residuo en

medio reductor (combustiéon con coque) y separacion de los metales volatiles. Los procesos

pirometaltrgicos son relativamente simples pero no versatiles y consumen grandes cantidades

de energia en comparacion con las técnicas hidrometalurgicas. Las etapas de un proceso

pirometaltrgico son:

Calcinaciéon: desulfuraciéon parcial o completa (calcinaciéon total) del material de
alimentacion.

Calcinacién sinterizante: quemado del azufre con entrada de aire (transformacion de
los sulfuros en 6xidos metalicos y gas SO,) con aglomeracion simultanea del producto

calcinado para la carga en hornos de cuba.
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Rotaciéon del horno: enriquecimiento de o6xido metalico mediante volatilizacion
controlada (Zn).

Fusién: separaciéon de ganga (escorias); obtencion de sulfuros metalicos de alto valor
por combustién parcial del contenido de azufre o reducciéon de éxidos metalicos (PbO,
Zn0O) bajo combustiéon de coque con aportacion de aire.

Soplado: transformacioén de sulfuro metalico en metal en el convertidor.

Refinacion pirometaltrgica: eliminacion, en las mezclas metalicas fundidas, del oxigeno,
azufre, impurezas y metales acompafantes, por precipitaciéon intermetalica, laboreo de
escorias y/o volatilizacion.

Empobrecimiento de escorias: procesamiento térmico de las escorias para obtener

componentes metalicos. (Gomez, 2011).
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CAPITULO V: NORMATIVA APLICABLE

4.1 Normas

Norma oficial mexicana nom-052-semarnat-2005, que establece las caracteristicas, el

procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos

Los residuos peligrosos, en cualquier estado fisico, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, inflamables, toxicas, y biolégico-infecciosas, y por su forma de
manejo pueden representar un riesgo para el equilibrio ecolégico, el ambiente y la salud
de la poblacién en general, por lo que es necesario determinar los criterios,
procedimientos, caracteristicas y listados que los identifiquen.

Los avances cientificos y tecnolégicos y la experiencia internacional sobre la
caracterizacion de los residuos peligrosos han permitido definir como constituyentes
toxicos ambientales, agudos y cronicos a aquellas sustancias quimicas que son capaces
de producir efectos adversos a la salud o al ambiente.

Esta Norma Oficial Mexicana establece el procedimiento para identificar si un residuo
es peligroso, el cual incluye los listados de los residuos peligrosos y las caracteristicas

que hacen que se consideren como tales.

Norma Oficial Mexicana NOM-212-SCFI-2017, Pilas y baterias primarias-Limites

maximos permisibles de mercurio y cadmio-Especificaciones, métodos de prueba y

etiquetado.

Esta Norma Oficial Mexicana establece y define las caracteristicas de las pilas y
baterias, su clasificacion por tecnologia del sistema electroquimico, los limites maximos

permisibles de Mercurio y Cadmio, asi como el etiquetado de las pilas.

Esta Norma Oficial Mexicana es aplicable a las pilas y baterias primarias que se
importen o comercialicen en Territorio Nacional indicadas en la Tabla 1 de esta Norma

Oficial Mexicana.

Se excluyen del campo de aplicaciéon de la presente Norma Oficial Mexicana todas

aquellas pilas y baterfas que se comercialicen como parte de un producto electrénico o
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eléctrico. Entiéndase por esto a todas las pilas y baterias que sean contenidas en un

dispositivo eléctrico o electrénico que las requieran para su funcionamiento.

4.2 Gobierno federal

La autoridad federal llevara a cabo y promovera, con base en sus facultades y atribuciones, las
siguientes acciones, a fin de que se procure el manejo adecuado de los residuos de pilas que se

clasifiquen como peligrosos:
* El registro de los planes de manejo de residuos peligrosos.
* LLa autorizacion de prestadores de servicio para manejo de residuos peligrosos.

* La formulacién y ejecuciéon de los planes de manejo por parte de los grandes generadores de
residuos peligrosos, en los que se contemple la incorporacion de las pilas que al desecharse se
convierten en residuos peligrosos, segun lo dispuesto en el articulo 31 de la LGPGIR y en la

NOM-052-SEMARNAT-2005.

e La formulacién y ejecucién de los planes de manejo por parte de los productores,
importadores, exportadores y distribuidores de las pilas a base de mercurio o de niquelcadmio,

que al desecharse se conviertan en residuos peligrosos.

e La gestiéon integral de los residuos de pilas que se consideran residuos peligrosos
provenientes de pequefos y microgeneradores, a través de empresas de servicio autorizadas o

promover que los residuos peligrosos se sujeten a planes de manejo cuando sea el caso.

4.3 Gobierno estatal y municipal

Las autoridades locales desarrollaran programas para la Prevenciéon y Gestion Integral de los
Residuos en el ambito de sus respectivas competencias. De esta manera, en tales programas se

tendra que considerar que:

a) El manejo de residuos de pilas que NO estén catalogados como residuos peligrosos debera
responder a lo que las autoridades competentes establezcan en torno a los residuos de

manejo especial generados en las demarcaciones bajo su jurisdiccién, segun corresponda.
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b) El registro de los planes de manejo de grandes generadores de residuos de pilas que se
consideren residuos de manejo especial, en cantidades de 10 toneladas de pilas por afio o
mas.

c) Con base en el articulo 23 de la LGPGIR, promover la formulacién y ejecucion de planes
de manejo de los residuos peligrosos, generados en hogares, asi como en unidades
habitacionales o en oficinas, instituciones, dependencias y entidades, aplicando alguna de
las dos siguientes modalidades:

Separacion de flujos:

* Residuos peligrosos a reciclaje, tratamiento o confinamiento controlado.

* Residuos de manejo especial de acuerdo a lo que establezcan las autoridades locales
competentes.

Sin separacion de flujos:

* Mezcla de residuos de manejo especial con residuos peligrosos a reciclaje,

tratamiento o confinamiento controlado.
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METODOLOGIA

AREA DE ESTUDIO

Republica Mexicana

La Republica Mexicana esta situada en el continente americano en el hemisferio Norte; parte
de su territorio se encuentra en América del Norte y el resto en América Central. Su superficie

territorial es de 1,967,183 Km2.

Actualmente una linea fronteriza de 3,152 Km. marca el limite de la frontera Norte con los
Estados Unidos de América. Al Sur, México limita con las Republicas de Guatemala y Belice

mediante una linea fronteriza sinuosa, que alcanza 1,149 Km de extension total.

México cuenta con 32 Entidades Federativas; con una poblaciéon de 129, dos millones

de habitantes.

paintmaps.com

Figura 1. Mapa de la repuiblica mexicana

Fuente: https: aintmaps.com
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Estado de Chiapas, México

Chiapas es una de las treinta y dos entidades federativas que integran los Estados Unidos
mexicanos. Esta dividido en 124 municipios y su capital y ciudad mas poblada es Tuxtla

Gutiérrez.

Chiapas esta en la region Suroeste del pafs, limitando al Norte con Tabasco, al Este y Sureste
con los departamentos guatemaltecos, al Sur con el océano pacifico, al Oeste con Oaxaca y al

Noroeste con Veracruz, Jalisco, puebla y Guanajuato.

Cuenta con 5217 908 habitantes, el 4.4% del total del pais. A nivel nacional 7 de cada 100

personas hablan lengua indigena

TABASCO . ™

FRONTERA SUR

Figura 2. Mapa del Estado de Chiapas, México.

Fuente: www.inafed.gob.mx
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Reforma, Chiapas

El municipio de Reforma se localiza en el estado de Chiapas México, limita al Norte, Este y

Oeste con el estado de Tabasco y al Sur con el municipio de Juarez.

Su extension territorial es de 434.38 km2 que representa el 6.55% de la superficie de la region

Norte y el 0.52 de la superficie estatal, el clima es calido humedo con lluvias todo el afio.

La poblacion total del Municipio de Reforma es de 40, 780 personas.

Figura 3. Mapa del municipio Reforma, Chiapas.

Fuente: es.m.wikipedia.org
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METODOS

Método Descriptivo
El método descriptivo recopila datos cuantificables que se pueden analizar con fines
estadisticos en una poblacién objetivo. Este tipo de estudio tiene, por tanto, la forma de

preguntas cerradas, lo que limita las posibilidades de obtener informacién exclusiva. (Espada,

2021).

El método descriptivo se utilizé para describir los problemas que hay en la poblacién El

Porvenir respeto a los desechos de pilas y baterias.
Método Analitico

El método analitico es un proceso de investigacion enfocado en la descomposicion de un todo
para determinar la naturaleza, causa y efecto de un estudio. Con este método se establecen

resultados del estudio a un hecho o casa en especifica. (COCA, 2017)

Para el método analitico se tomaron pruebas como (fotografias, entrevistas, as{ como también,
con la finalidad de llevar a cabo una evaluacién a través de una matriz de riesgo para obtener

un resultado final.

TECNICAS DE INVESTIGACION

Técnicas de Investigacion de Campo

La técnica de investigacion de campo es la que efectia en el lugar y tiempo en el que ocurren

los fenémenos objeto del estudio. (Grajales, 2000).

El proposito de esta técnica fue recoger datos de fuentes de primera mano, a través de una

observacion estructurada y la ejecucion de la técnica de la encuestas.
Técnica de observacion

La observacion es una técnica de investigacion que consiste en recolectar datos e informacioén
con ayuda de los sentidos para analizar los hechos, realidades sociales y personas en su

contexto real.
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La técnica de observacion ayudd a encontrar cada uno de los riesgos que se encuentran en la
comunidad El Porvenir, los cuales causan dafos, ya sea a largo o corto plazo a cada uno de los

individuos que tienen contacto con pilas y baterfas.
Encuestas

La encuesta es una herramienta de recoleccion de datos que permite mostrar la relacién de las
variables planteadas en la hipdtesis. La informacién obtenida a partir de este recurso

proporciona elementos importantes para realizar un analisis cuantitativo de los datos.

(Guzman, 2019).

La técnica de encuesta brindé la informacién necesaria para poder detectar y conocer que las
pilas y baterfas realmente estan siendo desechadas en lugares no adecuados y que la poblacion
del El Porvenir no le esta dando el buen manejo que se le tiene que dar al desechar pilas y

baterias.
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PRESENTACION DE ANALISIS DE RESULTADOS

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La Colonia irregular El Porvenir se encuentra ubicada en Reforma Chiapas, su coédigo postal es
29500. Al norte entre la carretera juspi, la calle 15 de mayo y 16 de septiembre entre la calle 15
de mayo con la carretera al basurero municipal, colindando al norte con el vivero. En la colonia

el porvenir habitan aproximadamente doscientos cincuenta habitantes.

En la colonia El Porvenir existen los siguientes setvicios:

e Trece tiendas de abarrotes en las cuales los habitantes consumen sus productos.
e Dos purificadoras de agua.

e Dos talleres de herrerfa.

e Dos chatarreras.

e Dos tortillerias llamadas; el porvenir y el nifio de oro.

e Un campo de futbol.

e Dos pollerias.

Su principal actividad econémica o la que se destaca mas son las tiendas de abarrotes

=

=3
Abarrote

Figura 4. Colonia El Porvenir

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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IDENTIFICACION DE TIPOS DE RIESGOS POR DESECHOS DE PILAS Y
BATERIAS

Para la identificacion de los riesgos que se presentan en la colonia El Porvenir del municipio de
Reforma, Chiapas, por desechos de pilas y baterias, se llevo a cabo la técnica de la observacion,
recorriendo alrededor de la sociedad para poder identificar los diferentes riesgos que pueden

traer consecuencias severas a las personas de la Comunidad.
Entre los riesgos identificados se encontraron:

Riesgo ambiental por pilas y baterias en los contenedores de basura de residuos

sOlidos urbanos.

Los habitantes de la colonia El Porvenir desechan las pilas y baterfas, en los mismos

contenedores donde se desechan los residuos solidos urbanos.

Figura 5. Aparatos eléctricos en los residuos sélidos urbanos

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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El acto de mezclar los desechos es inseguro ya que pueda provocar dafios a quienes se
encargan de recoger los “Residuos Sélidos Urbanos”, debido a que las pilas y baterfas contiene
materiales toxicos, ya que al estar en el mismo contenedor que los “Residuos Sélidos Urbano”,

estas baterfas llegan al mismo lugar que los Residuos Sélidos Urbanos, el cual es el siguiente;
Basurero municipal

Estos son terrenos bastantemente amplios, donde los encargados de recolectar los residuos de
las personas los llevan Al basurero municipal en el cual le dan procesamiento ya sea de
reciclaje o incineracién a dichos materiales como por ejemplo; plastico, cartdén, metales entre
otros materiales. Estos sitios deben cumplir con las normas adecuados de higiene y seguridad

para poder operat.

Figura 6. Basurero municipal.

Fuente: Con base en la informacidon obtenida.
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Riesgo quimico por pilas y baterias expuestas a temperaturas altas

Después de que cada bateria cumplié con su funcionamiento o su vida util, son desechadas en
diversas partes de la colonia o son almacenadas en los hogares sin ningun manejo especial y
estas suelen estar expuestas a temperaturas altas por ejemplo; los rayos ultravioletas del sol o

una sobrecarga, causando que estas se sobrecalienten y pueden explotar.

Normalmente las baterfas que explotan son las de los celulares, ya que debido al sobre exceso
de uso que las personas les dan a estos aparatos electronicos, suelen sobrecalentarse y explotar,
también lo mas recomendable es dejarlo descansar y esperar a que vuelva a su estado normal,
también el golpear la baterfa con mucha fuerza (una caida del celular) puede provocar un corto

circuito en el dispositivo, esto significa que un golpe justo, el celular estallarfa.

Figura 7. Baterfas a punto de explotar.

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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Silas pilas y baterfas llegasen a explotar mientras la persona lo esta ocupando, estarfa expuesto

a las siguientes quemaduras:
Quemaduras epidérmicas o de primer grado.
Afectacion: Son quemaduras superficiales, que afectan unicamente a la epidermis.

Signos y sintomas: lesion eritematosa, inflamatoria, no exudativa, sin ampollas o flictenas. Se

conserva la integridad cutanea. Posible edema en la zona afectada.
Sensibilidad: lesiones muy dolorosas y sensibles.

Evolucioén: tienen una curacidon espontanea en 4-5 dias. No dejan secuelas permanentes en la

piel.

Quemadura de
primer grado

Epidermis«{

Dermis

Tejido /
subcutdneo
£ Healthwise, Incorporsted

Figura 8. Quemadura de primer grado

Fuente: https://images.app.goo.ol/ZB5rv7i7qvoWPL1k7
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Quemadura dérmica superficial o de segundo grado superficial.
Afectacion: Destruccion de la epidermis mas la dermis superficial.

Signos y sintomas: Apareceran ampollas o flictenas. Cuando estas se rompen encontramos

una base roja brillante y se observara un exceso de exudado. Se conservan los foliculos pilosos.

Sensibilidad: Son lesiones muy dolorosas ya que las terminaciones nerviosas estan

conservadas.

Evolucién: tienen una curaciéon en 8-10 dias, salvo complicaciones. Pueden precisar de

tratamiento topico. Posibles secuelas en formas de discromias que tienden a desaparecer.

Quemadura de

Epidermis-{ , segundo grado
Dermis

Tejido /

subcutaneo

2 Healthwise, Incorporated

Figura 9. Quemadura de segundo grado

Fuente: https://images.app.goo.gl/kW5DfXYE37XHS8P6A
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Quemadura de espesor total o de tercer grado.

Afectacion: Se produce lesion en la totalidad del espesor de la piel. Todos los anejos cutaneos

estaran afectados. Destruccion de terminaciones nerviosas.

Signos y sintomas: Los vasos sanguineos estaran trombosados. La lesién tendra una
coloracién blanquecina, amarillenta o negruzca. Se formara una escara caracterizada por ser

seca y acartonada.

Sensibilidad: Se produce una total destruccién de las terminaciones nerviosas, pero puede

haber presencia de dolor por la irritacién de los tejidos anexos a la lesion.

Evolucién: Vasos sanguineos trombosados. Requerira de tratamiento quirdrgico. Puede

precisar de amputacion. (Sillero, 2018).

Quemadura de
tercer grado

|

Epidermis

—

Dermis

Tejido /

subcutaneo

2 Healtawise, Incerporated

Figura 10. Quemadura tercer grado

Fuente: https://images.app.goo.gl/bRkz4sg6l x766TAA7
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Riesgo quimico por liberacion de sustancias quimicas de pilas y baterias

Todo producto tiene un fin de descomposiciéon en sus materiales, con los cuales fueron
elaborados. Las pilas y baterfas cuando empiezan a liberar sus sustancias quimicas con las que
estan compuestas lo mas recomendable es reemplazarlas debido a que el liquido que liberan
son peligrosos para la salud, pero al reemplazar las pilas y las baterfas que ya no funciona debe
ser desechada en un lugar adecuado. En la colonia El Porvenir se encuentran las pilas y baterias
en lugares no adecuados inclusive las almacenan en sus hogares, haciendo mas riesgoso el
desecho de estas pilas y baterfas, otro factor de que las pilas y baterfas liberan sus liquidos
quimicos es después de ser desechadas aunque no estén liberando sus compuestos, por estar
expuestas a las condiciones del ambiente, llegan a deteriorarse y empiezan a derramar sus

liquidos con los que estan compuestos, provocan que estas empiecen a contaminar.

El riesgo a parte de la gran contaminacién que esta latente, es que la persona que entre en
contacto con estas pilas y baterfas deterioradas, les pueda causar problemas a la salud, la cual

serfa una severa intoxicacion llegando a afectar tanto, que tendria que ser hospitalizada.

Por eso es necesario un buen manejo de cada uno de estos productos que generan energia

debido a que llegan a ser muy peligrosos.

Figura 11. Liberacion de sustancia quimica de bateria

Fuente: Con base en la informacién obtenida.
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Riesgo quimico ambiental por contaminacién de pilas y baterias

Lo que una pila o baterfa hace después de ser desechada es empezar a contaminar, afectando

asi todo lo que conforme un ambiente natural.

En la colonia El Porvenir los habitantes al no darle un buen manejo a las pilas y baterias que ya
no les son utiles las desechan en lugares no adecuados, asi dichas baterfas desechadas terminan
en cualquier lugar del entorno natural, dandole mas prioridad a la actividad de contaminacion,
que por muchos afios estd y que al parecer nunca terminara, debido a que la tecnologia tiene

mas avances y productos como las baterias tienden a ser mas populares ante la sociedad.

Figura 12. Bateria tirada en el ambiente

Fuente: Con base en la informacion obtenida
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En cuanto a los efectos nocivos que ocasiona al medio ambiente, se refieren a que estos son
exorbitantes, ya que las pilas y baterfas cuando estan en los residuos, en los suelos o donde las
personas lo hayan desechado inconscientemente estas pierden su cubierta y liberan los metales
o compuestos quimicos que contiene, se filtran en el suelo contaminandolos al igual que suelen

llegar los contaminantes a pozos de aguas y por resultado también estara contaminada.

A continuacién, se muestra una figura acerca de cuanto contamina una sola pila o bateria si

llegase a ser desechada en lugares no adecuados en el ambiente, afectando las aguas.

alcalina 175 000 litros de agua
Zincy Carbono 3 000 litros agua

Zinc — Aire 12 000 litros agua
Oxido de Plata 14 000 litros agua
Litio Sin Informacion
Oxido de Mercurio 600 000 litros agua
Niquel — Cadmio Sin Informacién

Figura 13. Poder de contaminacion de pilas y baterfas

Fuente: tesis.ipn.mx
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Riesgo fisico por atragantamiento de pilas y baterias en infantes

Los nifios exploran el mundo con las manos. Con sus deditos van tocando todo tipo de
objetos (empezando con sus juguetes), entran en contacto con el suelo y otras superficies
mientras juegan, gatean y luego, con la mayor tranquilidad del mundo se llevan las manos a la
boca. Esa interaccioén entre mano y boca, que es parte del desarrollo normal de la infancia, los
hace mucho mas susceptibles a la contaminacién o a que puedan atragantarse con algin objeto

de pequefia magnitud como lo son las pilas AAA y baterias de botén.

Los habitantes de la colonia El Porvenir poseen aparatos eléctricos u aparatos que contengan
baterfas, y sus hogares de familia, cuenta por lo minimo con un infante (menores de cinco
afios). Una pila o baterfa al estar expuesta a un infante pude ser de gran riesgo, podrian
atragantarse, le empezarfa a faltar oxigeno y por consecuente podria llegar a la muerte, ya que

ellos tienden en que todo es un juego y todo es para jugar.

Figura 14. Pilas expuestas en infante

Fuente: Con base en la informacion obtenida
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EVALUACION DE LOS TIPOS DE RIESGOS POR DESECHOS DE PILAS Y
BATERIAS

Para la realizacion de la evaluacion de riesgo primero se llevo a cabo la identificacion de los
diferentes riesgos que se encuentran en la colonia El Porvenir del municipio de Reforma,
Chiapas, tomando en cuenta las posibles consecuencias y afectaciones que pueden llegar a

tener por el desecho de baterfas.

Tabla 2. Identificacion de los riesgos.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

RIESGO CONSECUENCIAS TIPOS DE RIESGO

Pilas y  baterias en los
contenedores de  basura de | Contaminacién del suelo | Ambiental

residuos sélidos

Pilas y baterfas expuestas a | Explotar Quimico
temperaturas altas Quemaduras Quimico/Fisico
Ahogamiento Fisico

Atragantamiento en infantes

Muerte Fisico

Contaminacion del agua | Quimico/Ambiental

Contaminacion de flora | Quimico/Ambiental

Contaminacion
Contaminacion de
fauna. Quimico/Ambiental
Liberacién de sustancia quimica Intoxicacién ]
Quimico

Fuente: Con base en la informacién obtenida.
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Para realizar la evaluacién de riesgos se tomaron en cuenta dos variables:
. Frecuencia de ocurrencia del evento
. Impacto del evento

La escala utilizada para determinar los valores de la frecuencia de los eventos se detalla en la
tabla tres, si el evento es improbable que suceda se le asigna Bajo, con un valor de uno
representado en color verde, si el evento es probable que suceda se le asigna Medio, con un
valor de dos representado con un color amarillo, por otra parte, el evento es Alto si el evento
ocurre siempre o casi siempre que significa Altamente probable teniendo un valor de tres

representado en color rojo.

Tabla 3. Valores de frecuencia de los riesgos

FRECUENCIA DEL RIESGO VALORES DESCRIPCION

Improbable

Medio Probable

Alto Altamente probable

Fuente: Con base en la informacidon obtenida.
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La frecuencia de los riesgos identificados se describe en la tabla cuatro.

Tabla 4. Frecuencia de ocurrencia por riesgo.

RIESGO CONSECUENCIAS TIPOS DE RIESGO |ALTO MEDIO | BAJO

Pilas y baterfas en los

FRECUENCIA DE OCURRENCIA

contenedores de basura | Contaminacion del suelo Ambiental
de residuos sélidos
Pilas y baterfas | Explotar Quimico 2
expuestas a
temperaturas altas Quemaduras Quimico/Fisico 2
Atragantamiento en | Ahogamiento Fisico
infantes Muerte Fisico
Contaminacion del agua Quimico/Ambiental 2
Contaminacion Contaminacion de flora Quimico/ Ambiental 2
Contaminacion de fauna. Quimico/Ambiental 2
Liberacion de sustancia
Intoxicacion
quimica Quimico

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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En la tabla cinco, se determina alto, medio o bajo, segtn la severidad del impacto del evento.
Donde Bajo se representa de color verde con un valor de uno, significa que el impacto es
minimo y requiere de monitorizaciéon: planes de actuaciéon detectivas. Medio se representa con
el color amarillo teniendo un valor de dos, riesgos que necesitan de investigacion: planes de
actuacion preventivos. Alto se representa de color rojo con un valor de tres, significa que son

riesgos que necesitan ser mitigados con planes de actuacién correctivos.

Tabla 5. Valores de impacto de los riesgos

VALORES DESCRIPCIONON

IMPACTO DEL EVENTO

Riesgos que requieren de
monitorizacion: planes de

Bajo

actuacion detectivas.

Riesgos que necesitan de
Medio

investigacion: planes de

actuacion preventivos

Riesgos que necesitan ser
mitigados con planes de

Alto

actuacion correctivos.

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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Basados en los valores de la tabla cinco se clasifican los riesgos segun su impacto, como se

muestra en la siguiente tabla seis:

Tabla 6. Impacto del evento

IMPACTO DEL EVENTO

RIESGO CONSECUENCIAS TIPOS DE RIESGO |[ALTO MEDIO BAJO
Pilas y baterfas en los
contenedores de basura | Contaminacién del suelo Ambiental
de residuos sélidos
Pilas y baterfas | Explotar Quimico 2
expuestas a
temperaturas altas Quemaduras Quimico/Fisico 2
Atragantamiento en | Ahogamiento Fisico
infantes Muerte Fisico
Contaminacion del agua Quimico/Ambiental 2
Contaminacion Contaminacién de flora Quimico/Ambiental 2
Contaminacion de fauna. Quimico/ Ambiental
Liberacion de sustancia
Intoxicacién
quimica Quimico

Fuente: Con base en la informacidon obtenida.
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Para determinar la dominancia del riesgo, se tomaron en cuenta los elementos de las tablas de
cada uno de los riesgos, sumandose como se aprecia en la tabla siete, para la medicién de los
riesgos. A partir de los resultados, los riesgos se categorizan en alto, medio o bajo, segun la

suma de la tabla 4+tabla 7= tabla 8.

La escala utilizada para cuantificar el riesgo se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7. Tabla de impacto de ocurrencia por riesgo

NIVEL DE RIESGO VALORES

Fuente: Con base en la informacién obtenida
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La suma de ambos elementos, tanto la frecuencia como el impacto del riesgo, se obtuvo el

resultado de analisis de riesgos tomando en cuenta los valores de la tabla siete.

Tabla 8. Evaluacién de los riesgos

RIESGO

Pilas y baterfas en los

EVALUACION DEL RIESGO

CONSECUENCIAS

TIPOS DE
RIESGO

ALTO MEDIO BAJO

contenedores de basura | Contaminacién del suelo Ambiental
de residuos solidos
Pilas y baterfas | Explotar Quimico 4
expuestas a
temperaturas altas Quemaduras Quimico/Fisico 4
Atragantamiento en | Ahogamiento Fisico
infantes Muerte Fisico
Contaminacion del agua Quimico/ Ambiental 3
Contaminacion Contaminacion de flora Quimico/ Ambiental 3
Contaminacion de fauna. Quimico/Ambiental 3
Liberacién de sustancia
Intoxicacion
quimica Quimico

Fuente: Con base en la informacion obtenida
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ANALISIS DEL MANE]JO DE LOS DESECHOS DE PILAS Y BATERIAS

Para llevar a cabo este analisis de manejo de las pilas y baterfas, se tomaron en cuenta cuatro

puntos desde la adquisicién, uso, desecho y recolector de residuos.

e Adquisicion de las pilas y baterias o productos electréonicos

Los habitantes de la colonia El Porvenir suelen adquirir su compra de productos electrénicos,
pilas o baterfas que suelan ocupar en sucursales, por ejemplo; Soriana, Coppel, Telcel, inclusive
por la plataforma de mercado libre que es muy comun en esta época donde la tecnologia esta

muy desarrollada.

-
el
‘.).

Figura 15. Sucursales de compra (soriana)

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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e Uso de las pilas y baterias compradas

Una vez adquirido el producto en las sucursales donde las venda ya sea las pilas, baterfas o
electronicos, las personas de la colonia El Porvenir proceden a quitarlas de su empaquetado,
para después proseguir a datles uso, dandole asi estos productos a las personas un servicio que
se les hace necesario en su vida diaria, cumpliendo sus necesidades de poseer aparatos

electrénicos que hacen de su vida diaria mas facil.

Normalmente cuando una pila o baterfa deja de funcionar es reemplazada, existen dos

variables

El reemplazo del aparato electréonico: cuando el aparato deja de funcionar normalmente es
debido a que hay una falla en el aparato si es una falla en el aparato, este se manda a arreglar o

se reemplaza por otro aparato ya sea por el mismo modelo o uno mas avanzado.

Reemplazo de pilas o baterias: si el aparato esta en buen estado, y aun asi no funciona es
debido a que sus baterias se encuentran sin carga, o sus pilas ya no funcionan, si la baterias son
recargables simplemente se vuelven a cargar, pero si estas son pilas no recargables, se

reemplazan por otras nuevas, desechando las que ya no tienen funcionalidad.

Figura 16. Reloj funcionando

Fuente: Con base en la informacién obtenida.
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¢ Desechos de pilas y baterias

Una vez que las pilas y baterfas empiezan a carecer de su funcionalidad, las personas suelen
reemplazarlas por unas nuevas, desechando las que ya no son utiles en los contenedores o
lugares no adecuados. Los habitantes de la colonia utilizan como contenedores de sus residuos;

los siguientes:
Tipos de contenedores:

Botes: recipientes cilindricos con una altitud de un metro aproximadamente, sirve para

contener los residuos.

Figura 17. Bote contenedor de residuos

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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Cubetas: recipiente poco profundo, cilindrico y abierto por la parte de arriba, sirve para varios

usos.

Figura 18. Cubetas contenedores de residuos
Fuente: Con base en la informacion obtenida

Bolsas: objeto cotidiano que sirve para transportar pequefias cantidades de cosas y puede ser

\
|

reutilizado.

Figura 19. Bolsas y costales contenedores de residuos

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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Cestas de plastico: recipientes para almacenar pequefas cantidades de cosas y para trasladar.

Figura 20. Cestas de plastico contenedores de residuos
Fuente: Con base en la informacion obtenida.

Rejas: existe dos tipos de rejas de plastico y de madera, comtinmente sirven para almacenar.

Figura 21. Reja de plastico contenedores de residuos

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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Estos contenedores son los que utilizan las personas de la colonia El Porvenir donde ellos

desechan sus residuos sélidos urbanos, manejo especial y residuos peligrosos que serfan las

pilas o baterias no utiles.

Dentro de las pilas y baterias que se desechan son las siguientes:

P

Figura 22. Pilas y baterfas desechadas

Fuente: Con base en la informacion obtenida.

GRUPO

TIPO (Tecnologia)

Presentaciones

Primarias (desechables)

Carboén-zinc (Zn/MnO5)
(Leclanché)

Alcalinas (MnO2)

AA, AAA, C, D, 9V, 6V,
botdén (Varios tamanos)

Oxido de mercurio
(Zn/HgO)

Zinc-aire (Zn/02)

Oxido de plata (Zn/Ag20)

Boton (varios tamafos)

Litio (Li/FeS2, Li/MnO2)

AA, AAA, C, D, 9V, 6V,
boton (Varios tamaios)

Secundarias
(recargables)

Niquel-cadmio (NiCd)

Niquel-hidruro metdlico
(NiMH)

AA, AAA, C,D, otros

Ion-litio (Li-ién)

Varios

Plomo

Plomo-acido
(acumuladores y
pequefas selladas de
plomo acido)

Figura 23. Tipos de pilas y baterfas desechadas

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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En esta tabla se muestra los tipos de pilas y baterfas segin sus compuestos quimicos, se

muestra para qué son utilizadas y sus caracteristicas. Los que estin marcados en color verde

son las pilas y baterfas que son desechadas por las personas de la colonia El Porvenir. Y los

que estan en color amarillo son los aparatos electrénicos que contienen pilas o baterfas los

cuales son desechados.

Tabla 9. Tipos de pilas y batetias

Grupo

seljewlid

seliepundas

Tipo Aplicaciones

Caracteristicas

Flashes, radios
portatiles, juguetes,
aplicaciones
electrénicas, relojes,
entre otros.

Baterias primarias comunes,
populares, bajo costo, disponible en
gran variedad de tamanio.

Buen compartimiento a temperatura
baja y descarga alta, costo moderado.

Aparatos auditivos,
médicos (marca pasos),
relojes, equipo
fotografico, sistema de
alarma (detectores).

La de mayor capacidad (por volumen)
de los tipos convencionales, buena
duracion en almacén.

Tienen alta eficiencia.

La de mas capacidad (por peso) de los
tipos convencionales, buena vida en
almacenamiento.

Relojes, medidores,
camaras y calculadoras.

Sistema de bateria de reciente
desarrollo, alto rendimiento, larga
duracion en almacenamiento y
resultados  excelentes a baja
temperatura.

Herramientas
portatiles, aspiradoras,
teléfonos, camaras,
lamparas.

Son recargables, de uso doméstico vy
industrial.

Bajo costo, excelente rendimiento

celulares,
computadoras y
camaras de video

Almacenan mds energia en pequefios
espacios.

Acumuladores

automotrices,

podadoras eléctricas,
bicicletas eléctricas,
juguetes, equipos
médicos y
herramientas eléctricas

Es una bateria hiumeda, se utilizan
comunmente en automoviles,
suministran intensas corrientes
relativamente grandes.

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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e Transporte de recoleccion de residuos

El transporte que se encarga de la recoleccion de residuos, pasa solo una vez por la colonia, en
un horario de 8 am a 1 pm del dia jueves, éste se encarga de recolectar los residuos sélidos
urbanos que se encuentran en los contenedores de cada habitante de la colonia El Porvenir, no
teniendo en cuenta que entre los residuos solidos urbanos también se encuentran las pilas y
baterfas que las personas desechan, haciendo esta recoleccion un mal manejo de las pilas y
baterfas, ya que estas baterfas terminan en el mismo lugar que los residuos sélidos urbanos en

un relleno.

En el transporte de recoleccion normalmente cuenta con de tres a cuatros trabajadores que se
encargan de recolectar los residuos de la colonia y las colonias vecinas, estos trabajadores en la
mayorfa cuentan con sus guantes de proteccion y sus botas pero para ser una trabajo de estar

en contacto con residuos ya sean peligrosos o no, este equipo no es el mas adecuando.

Figura 24. Transporte en recoleccion de residuos sélidos urbanos

Fuente: Con base en la informacién obtenida.
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DESCRIPCION DE ENCUESTAS A REALIZAR

Para determinar si las personas de la colonia El Porvenir tienen un buen manejo o no lo tienen,
se llevo acabo la técnica de la encuesta en la colonia El Porvenir para conocer el manejo de las
pilas y baterfas que le dan las personas de dicha colonia. A continuacién la descripcion para la

realizacion de las encuestas.
Formula

La férmula indica el tamafio de la muestra para saber a cuantas personas se les realizara la

encuesta, tomando en cuenta un total de 250 personas.
n=27>NPQ

Ne’ + Z° PQ

n=Tamafio de muestra o poblacién

Z=Nivel de confianza 95%=1.96

p=Probabilidad positiva o variabilidad positiva 0.5= 50%
q=Probabilidad negativa o variabilidad negativa 0.5=50%
E= margen de error= 5%

N=poblacién = 250 Tomando los datos arrojados por la formula se prosigue a presentar la

encuesta a la comunidad.
Desarrollo:

(1.96) 2 * 250 * 0.50 * 0.50 = 240.1

(0.05)2 * (250) + (1.96)2 *0.50 * 0.50 = 1.5854

240.1
1.5854 = 151

De acuerdo con la aplicacion de la formula se determina la cantidad de personas a encuestar,

el resultado es de 151 encuestas a realizar.
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Graficas de encuestas realizadas.

¢Cuenta con aparatos
electronicos?

M a) si

" b)no

Grafica 1. Aparatos electrénicos
Fuente: Con base en la informacion obtenida.

En esta grafica se indica conforme a los datos obtenidos que toda la colonia del El Porvenir

cuenta con aparatos electrénicos con baterias para su funcionamiento.

¢Queé tipo de pilas y baterias
utiliza?
M a) AA

= b) AAA

c) Boton

d) De celular

Grafica 2. Tipo de pilas y baterfas
Fuente: Con base en la informacion obtenida.

Esta grafica muestra que gran parte de las personas de la colonia El Porvenir utilizan pilas que
son las AA, seguidas de las de cadmio que son las baterias recargables las cuales son de
celulares y las de AAA que también son pilas no recargables, esos tres tipos de pilas y baterfas

son las mas utilizadas por las personas de la colonia El Porvenir.
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¢Qué tipo de pilas y baterias
desecha?

ma) AA
W b) AAA
c) boton

d) De celular

Grafica 3. Tipos de pilas y baterias desechadas
Fuente: Con base en la informacién obtenida.

En esta grafica se identificaron que tipo de pilas y baterfas, las personas de la colonia El
Porvenir desechan, esta grafica muestra cual de todas las pilas y baterias son las mas

desechadas en la colonia El Porvenir.

¢Donde depositan las pilas y
baterias desechadas?

m a) Contenedores
comun

48% m b) Contenedores
especializado

0 c) En cualquier parte

Grafica 4. Lugar de desechos
Fuente: Con base en la informacion obtenida.

Al realizar la encuesta esta pregunta ayuda a detectar dénde se estan depositando las pilas y
baterfas que ya cumplieron con su funcionamiento, debido a los datos obtenidos se percibe

que las personas no tienen el conocimiento de donde deben depositar las pilas y baterfas no

utiles.
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¢Cuantas veces cambia de pilas
y baterias al afio?

ma)8
mb)5
nc)d

d)3

Grafica 5. Veces de cambio
Fuente: Con base en la informacidon obtenida.

Esta grafica muestra cuantas veces las personas de la colonia El Porvenir cambian de baterfas
al afio, de acuerdo a la grafica, el cuarenta y seis por ciento de la poblacién cambia ocho veces

de baterfas al afio por cada hogar.

¢Cuantas pilas y baterias
desecha al afo?

ma) 15
mb)10
mc)8

d)6

Grafica 6. Cuantas se desechan al afio
Fuente: Con base en la informacion obtenida.

Esta grafica muestra cual es la cantidad de pilas y baterfas ya sean no recargables o recargables

que desechan las personas de la colonia El Porvenir cada afio.
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¢ Tiene conocimiento si las pilas
y baterias son toxicas?

ma)si

m b)no

Grafica 7. Son toxicas
Fuente: Con base en la informacion obtenida.

Esta grafica identifica que realmente hay un problema en la colonia El Porvenir debido a que la
mitad de la poblacién no sabe que las pilas y baterfas son toxicas, y las que saben, no le dan el

manejo adecuado.

¢Sabe que las pilas y baterias
contaminan el ambiente?

ma)si

= b)no

Grafica 8. Tienen conocimiento
Fuente: Con base en la informacion obtenida.

Esta grafica muestra que gran parte de la colonia El Porvenir no tiene conocimiento que las
pilas y baterfas que ellos ocupan, y al ser desechas contaminan el ambiente, mostrando que hay

un gran problema con respecto a los contaminantes de pilas y baterfas.
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¢Conoce el manejo que se les
debe dar a las pilas y baterias?

1%

ma)si

mb)no

Grafica 9. Plan de manejo
Fuente: Con base en la informacidon obtenida.

El resultado de esta grafica determina que la poblacién no tiene el conocimiento de cual debe

ser el plan de manejo (desecho correcto) de las pilas y baterias desechadas.

¢Recicla las pilas y baterias
desechadas?

ma)si

mb)no

Grafica 10. Recicla
Fuente: Con base en la informacion obtenida.

En esta grafica el resultado que muestra es que las personas de la colonia El Porvenir no tiene
la cultura de reciclar las pilas y baterfas, debido a esto las desechan en diversas partes no

adecuadas y mezclandolos con los residuos sélidos urbanos.
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IDENTIFICACION DE NORMAS DE DESECHOS DE PILAS Y BATERIAS

De acuerdo a la evaluacion de riesgos realizado se analizé que es de vital importancia aplicar las
siguientes normas oficiales correspondientes a la Ley General Para La Prevencion Y Gestion
Integral De Residuos (LGPGIR), las cuales pueden ayudar a identificar que las pilas y baterfas
son residuos peligrosos, asi como también nos brinda una mayor informacién para tomar las
medidas preventivas adecuadas y saber cual es plan de manejo de los residuos de pilas y

baterfas.
Caracteristicas de residuos que deben tener un plan de manejo

Articulo 30.- La determinacién de residuos que podran sujetarse a planes de manejo se llevara

a cabo con base en los criterios siguientes y los que establezcan las normas oficiales mexicanas:

L. Que los materiales que los componen tengan un alto valor econémico;
1I. Que se trate de residuos de alto volumen de generacién, producidos por un nimero

reducido de generadores;

I11. Que se trate de residuos que contengan sustancias toxicas persistentes y
bioacumulables.
1V. Que se trate de residuos que representen un alto riesgo a la poblacién, al ambiente o a

los recursos naturales.
Plan de manejo para las pilas y baterias desechadas

De acuerdo a la ley LGPGIR fraccion I del Articulo 29. Los planes de manejo aplicables a
productos de consumo que al desecharse se convierten en residuos peligrosos, deberian

considerar, entre otros, los siguientes aspectos:

e Procedimientos para su acopio.
¢ Procedimiento para su Almacenamiento.
¢ Procedimiento para su transporte y envio a reciclaje.

e Procedimiento para su tratamiento o disposicion final.
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CONCLUSION

De acuerdo a los resultados del analisis de riesgo se obtuvo que el desecho inadecuado de pilas
y baterfas es un riesgo muy alto debido a que estos productos son normalmente de tamafio
pequefios lo que los hace que sean mas facil de desechar en diversos lugares que suelen ser
inadecuados, haciendo mas dificil su recoleccion para depositarlos en lugares adecuados, estos
productos también contienen compuestos quimicos y téxicos que a su vez pasa a traer riesgos

al ambiente y las personas en especial.

Se determina por medio de la técnica de encuesta que la falta de conciencia de las personas, la
falta de seguridad y la falta de conocimiento son los factores que conllevan a tener este tipo de
problemas, ya que gran parte de la poblacién no tienen idea de que las pilas y baterfas son
toxicas y que deben de ser desechadas en lugares adecuados como por ejemplo; un acopio de
recoleccion de este residuo. Por lo siguiente, las personas tampoco hacen el esfuerzo de poder
reciclar sus pilas y baterfas desechadas, depositaindolas en los contenedores no aptos y

mezclandolos con los residuos sélidos urbanos.

Se determiné que la hipotesis planteada es aceptable, tomando en cuenta los resultados de este
analisis de riesgo que se llevé a cabo, las personas de la colonia El Porvenir podran tomar
medidas necesarias de seguridad correspondiente al plan de manejo planteado, para poder
evitar que la contaminacion siga creciendo y con ella los riesgos que pueden provocar la pilas y

baterfas a las personas y al ambiente.
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PROPUESTAS Y RECOMENDACIONES

La seguridad y salud es primordial en cualquier ambito laboral o incluso en cualquier actividad
a realizar para prevenir futuros accidentes e incidentes. El mal manejo de pilas y baterfas que
esta latente en la colonia El Porvenir Reforma, Chiapas, trae consigo riesgos y por ello se

muestran las siguientes propuestas y recomendaciones para tener un lugar mas seguro

e Proponerle al H. Ayuntamiento que haya transporte de recolecciéon en todo el
municipio de Reforma de residuos peligrosos o de manejo especial como lo son las

pilas y baterias.

e Proponerle al delegado de la colonia que haya contenedores de recoleccion para

poder depositar las pilas y baterias que ya no funcionen.

e Impartir platicas de capacitacion acerca de los compuestos quimicos que integran a

una pila y baterfa y que tan toxicas son.

e Repartir folletos para dar a conocer planes de manejo para los residuos de pilas y

baterias.

e Planear brigadas de recolecciéon de pilas y baterfas.

e Compartir los conocimientos con otras personas de los riesgos a los que se exponen al

desechar las pilas y baterfas en lugares no adecuados o al almacenatlas en sus casas.

e Fomentar el habito de poder reciclar las baterfas para evitar que sean depositadas en

lugares inadecuados y hacer que la contaminacién avance y que haya riesgos.
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ANEXOS
Preguntas de la encuestas

Encuestas a personas de la colonia El Porvenir del municipio Reforma, Chiapas debido al

desecho de pilas y baterias

1. ¢Cuenta con aparatos electronicos?
a) Si b) No
2. ¢Qué tipo de pila y baterias utiliza?

a) AA b) AAA ¢) De botén d) 3 De celular

3. ¢Qué tipo depilas y baterias desecha?

a) AA b) AAA ¢) De botén d) 3 De celular

4. :Doénde depositan las pilas y baterias desechadas?

a) Contenedores comun b) Contenedores especializados

c) En cualquier parte

5. ¢Cuantas veces cambia de pilas y baterias al afio?

a) 8 b) 5 c) 4 d) 3
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. ¢Cuantas pilas y baterias desecha al afio?

2) 15 b) 10 08 d) 6

. ¢Tiene conocimiento si las pilas y baterias son toxicas?

2) Si b) No

. ¢Sabe que las pilas y baterias contaminan el ambiente?

2) Si b) No

. ¢Conoce el manejo que se les debe dar a las pilasy
baterias?

a) Si b) No

10.¢Recicla las pilas y baterias desechadas?

2) Si b) No
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Figuras de personas encuestadas de la colonia El Porvenir.

Figura 25. Encuestada en la via pablica.

Fuente: Con base en la informacién obtenida.

Figura 26. Respondiendo encuesta.

Fuente: Con base en la informacidén obtenida.
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Figura 27. Sefiora encuestada en su hogar.

Fuente: Con base en la informacién obtenida.

Figura 28. Ama de casa encuestada.

Fuente: Con base en la informacion obtenida.
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Figura 29. Encuesta en comercios.

Fuente: Con base en la informacién obtenida.

Figura 30. Padre de familia encuestado.

Fuente: Con base en la informacién obtenida.
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