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INTRODUCCION

El andlisis de riesgo es una herramienta que se utiliza para identificar los posibles riesgos que se
presentan al realizar alguna actividad. Un factor generador de riesgos y contaminacion es la
creacion de los rellenos sanitarios para depositar desechos soélidos urbanos municipales entre
otros, la mayoria de las veces no se toma en cuenta los riesgos que esto traen consigo, se
presentan riesgos bioldgicos y ambientales. Las enfermedades que acarrean los riesgos bioldgicos
son infecciones respiratorias, por los olores que se persiguen y los riesgos ambientales producen

la contaminacién del suelo por desechos.

Los rellenos sanitarios son espacios donde se depositan los residuos soélidos urbanos que se
recogen de los distintos establecimientos y viviendas de un lugar determinado. El no contar con
una gestion de manejo de residuos para su recoleccion puede representar un riesgo para la salud

del personal que trabaja en su recoleccion.

Los residuos sélidos son el subproducto de la actividad del hombre y se han producido desde

los albores de la humanidad.

Los residuos solidos urbanos son aquellos generados en la casa habitacion que resultan de la
eliminacién de materiales que utiliza en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de su envases, los residuos que proviene de cualquier otras actividades dentro de
los establecimientos, vias publicas, que genera la acumulacién de residuos. Los residuos
peligrosos son todos aquellos que poseen las caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confirmen
una peligrosidad para la poblaciéon. Cada afio se genera en México alrededor de 40 millones de
toneladas de residuos, los cuales el 35.3 millones corresponden a los residuos sélidos urbanos y

se estima que entre 5 y 6 millones de toneladas de residuos peligrosos (INEGI, 2012).

La problematica que es generada por el incremento de residuos sélidos, se debe en parte a la
falta de educacién y responsabilidad por no separar los residuos sélidos desde organico e
inorganico desde la fuente donde se genera, para aprovechar las materia prima para la fabricacion

de nuevos productos e implementar las primeras plantas recicladoras.




TESIS PROFESIONAL

Los beneficios de realizar este analisis de riesgo en el relleno sanitario de Reforma, Chiapas, son
encontrar los distintos riesgos que pueden presentarse y que puede afectar la integridad fisica del
personal que labora dentro de esta, y de las personas ajenas que se dedican a la recoleccion de
diversos materiales para reciclar o necesidad de ellas; los riegos mas comunes son las

enfermedades respiratorias.

En la realizacién de esta investigacion se consideraron en el marco tedrico los siguientes capitulos

El capitulo 1 Seguridad, es una definicién dentro de las ciencias de la seguridad es "Ciencia
interdisciplinaria que esta encargada de evaluar, estudiar y gestionar los riesgos que se encuentra
sometido una persona, se utiliza esta palabra en una locucién (de seguridad) significa que un
dispositivo o mecanismo esta diseflado para evitar los riesgos o garantizar el buen

funcionamiento.

Capitulo 2 Analisis de Riesgo, es el método de analisis de riesgo mas utilizado en la toma de
decisiones en proyectos empresariales, los emprendedores se apoyan en un juicio, experiencias

e institucion para la toma de decisiones. A como también se hablé de los tipos de riesgos.

Capitulo 3 Relleno Sanitario, esto se denomina a un relleno sanitario al espacio donde se
depositan los residuos solidos de una ciudades de pues de haber recibido determinacion

tratamientos. Se habla de efectos negativos, tipos de relleno, etc.

Capitulo 4 El suelo, El suelo se forma por la descomposicién de rocas por cambios bruscos de
temperatura y la accion de la humedad, aire y seres vivos. El proceso mediante el cual los
fragmentos de roca se hacen cada vez mas pequefos, se disuelven o van a formar nuevos
compuestos, se conoce como meteorizacion. Los productos rocosos de la meteorizacion se
mezclan con el aire, agua y restos organicos provenientes de plantas y animales para formar
suelos, también en este capitulo de hablo de clasificaciéon del suelo, composicion del suelo,

estudio del suelo.
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JUSTIFICACION

Este trabajo de investigacion tiene como finalidad beneficiar al personal que trabaja en este
relleno sanitario al igual que a las personas se dedican a la recoleccién porque econémicamente
dependen de este, informandoles acerca de los riesgos que pueden presentarse y de las

enfermedades que pueden contraer.

La generacién de los desechos sélidos es un problema a nivel mundial por que a través de
evaluaciones de dafios, se han podido determinar las afectaciones que ha sufrido el medio
ambiente por la inadecuada operacion de un relleno sanitario, en la ciudad de Reforma, Chiapas
existe un relleno sanitario municipal, el cual afecta a los pobladores de las colonias que se ubican

en los alrededores del mismo.

La importancia del desarrollo de la presente investigacion radica en un analisis de resultados a
los que estan sujetos quienes operan el relleno sanitario de Reforma, Chiapas; este analisis
permitird implementar las medidas de seguridad necesarias que nos ayuden a minimizar los
riesgos, accidentes e incidente que cominmente ocurren por no contar con los conocimientos
de medidas de seguridad, con base a la informacién obtenida se utilizaron los métodos

descriptivos.

Con este trabajo se veran beneficiados todas aquellas personas que operen en un relleno
sanitario, asf como aquellas personas que por necesidad que acuden a una disposicion final de
residuos sélidos, como son de pepenadores que al entrar en contacto con la basura exponen su
integridad fisica. Siendo vulnerables ante cualquier enfermedad generado por los residuos

solidos.

Se beneficiara las autoridades municipales con los resultados obtenidos en esta investigacion,
porque permitird tomar decisiones oportunas del relleno sanitario, poder implementar normas y
medidas de seguridad propias al desarrollo en el tratamiento de los residuos solidos, reduciendo

riesgos y costos de operaciones.

10
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MARCO TEORICO

CAPITULO I SEGURIDAD

1.1 CONCEPTOS DE LA SEGURIDAD

Seguridad (del latin securitas) cotidianamente se puede referir a la ausencia de riesgo o a la
confianza en algo o en alguien. Sin embargo, el término puede tomar diversos sentidos segun el
area o campo a la que haga referencia en la seguridad. En términos generales, la seguridad se

define como "el estado de bienestar que percibe y disfruta el ser humano".

Una definicién dentro de las ciencias de la seguridad es "Ciencia interdisciplinaria que esta
encargada de evaluar, estudiar y gestionar los riesgos que se encuentra sometido una persona, un
bien o el ambiente". Se debe diferenciar la seguridad sobre las personas (seguridad fisica), la
seguridad sobre el ambiente (seguridad ambiental), la seguridad en ambiente laboral (seguridad

e higiene), etc. (Buitrago, 1994).

Las Ciencias de la Seguridad (como rama de las Ciencias Sociales) se estudia en distintas
universidades en carreras de grado como de postgrado. Seguridad se puede identificar con
algunos  sinénimos como:  certeza, certidumbre, confianza, conviccién, evidencia,

convencimiento y fe. Algunos anténimos serfan inseguridad y vacilacion.

Seguridad también se entiende como una medida de asistencia, subsidio o indemnizacién. En
este contexto, existen algunas palabras con significado similar como estabilidad, garantfa,
proteccion, asilo, auxilio, amparo, defensa y fianza. Del mismo modo, palabras opuestas serfan

desproteccion y desamparo.

Cuando se utiliza esta palabra en una locucién adjetival (‘de seguridad') significa que un

dispositivo o mecanismo esta diseflado para evitar riesgos o garantizar el buen funcionamiento.
1.2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

La seguridad en el trabajo o seguridad laboral comprende medidas preventivas, en las actividades
diarias del trabajador en su entorno laboral, tal como lo explica Diana Porras Parras en su tesis

Disefio e implementaciéon del programa de salud y seguridad ocupacional en la empresa

11
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seflalizacion y seguridad vial Sas, donde enfatiza que “La seguridad y salud en el trabajo es un
area de mucho interés para las empresas, gobiernos e instituciones como para la organizacion
internacional del trabajo (OIT) por el impacto que tiene en las finanzas de las empresas, en el

aspecto social de los trabajadores y sus familias y en la economia de los paises” (Parras, 2017).

La seguridad en el trabajo esta relacionada directamente con los derechos del trabajador y con
condiciones laborales dignas. De una forma mas especifica, trata asuntos de prevenciéon de
riesgos laborales a través de la deteccién, evaluacion y control de los peligros posibles y reales
dentro del ambito laboral, asi como de los riesgos relacionados a la actividad laboral a largo

plazo.

La Organizaciéon Internacional del Trabajo, organismo dependiente de la ONU vela por el
desarrollo de medidas y propuestas para la mejorfa de las condiciones laborales. Un ejemplo de
medida de seguridad en el trabajo es el uso de cascos y equipos de proteccion en la construccion

civil.
Seguridad industrial

La seguridad industrial, ademas de su relaciéon con la seguridad laboral en general, se centra en
el analisis y prevencion de los riesgos que la actividad industrial pueda provocar en los habitantes
de una determinada zona y en el Medio Ambiente. Se trata de cuestiones relacionadas con la
obtencion de energfa, la extraccion de minerales, el procesamiento y fabricacién de productos y
el tratamiento de los residuos industriales.

Las instalaciones industriales incluyen una gran variedad de operaciones de minerfa, transporte,
generacion de energfa, fabricacion y eliminacion de desperdicios, que tienen peligros inherentes
que requieren un manejo muy cuidadoso. Un ejemplo de seguridad industrial serfa el conjunto
de medidas establecidas en una Central Nuclear para evitar escapes de radiaciéon. (Cavassa,

1996).
1.3 IMPORTANCIA DE LA SEGURIDAD

La Seguridad en el Trabajo es uno de los aspectos mas importantes de la actividad laboral. El
trabajo sin las medidas de seguridad apropiadas puede acarrear serios problemas para la salud.

La seguridad y la higiene en el trabajo son aspectos que deben tenerse en cuenta en el desarrollo

e
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de la vida laboral de la empresa, esa es su importancia. Su regulacién y aplicacion por todos los

elementos de la misma se hace imprescindible para mejorar las condiciones de trabajo.

Aunque su conocimiento en profundidad sea necesario para los trabajadores, cobra un especial
interés en los mandos responsables de las empresas ya que de ellos se exige lograr la maxima
productividad sin que ello ponga en peligro vidas humanas o pérdidas en materiales y equipos.

(Mesa, 1993)

El enfoque técnico-cientifico da una visién de conjunto de la seguridad y la higiene en la empresa
siguiendo técnicas analiticas, operativas y de gestion es simbolo de desarrollo. Los responsables
de la seguridad e higiene deben saber que hacer en cada caso, cémo hacetlo, y cémo conseguir

que lo hagan los demas y, sobre todo, que se haga bien calidad.

Una buena prevencion de los riesgos profesionales, basados en un profundo conocimiento de
las causas que los motivan y en las posibilidades que hay a nuestro alcance para prevenir los

problemas, evitara consecuencias muy negativas para el perfecto desarrollo de la vida laboral.

La competitividad tan exigida puede lograrse mediante la integracion de la seguridad e higiene
del trabajo, el objetivo de la seguridad industrial radica en la prevencién de los accidentes de

trabajo.

El control de la seguridad necesita accion, pero los pasos a tomar deben ser aceptables. Han de
alcanzar su objetivo sin interferir de manera significativa con otros propositos que puedan ser
afectados. Frecuentemente parece que los requisitos de seguridad chocan con restricciones
fiscales, de conveniencia, y otros factores. Cuando la necesidad para la accién se reconoce como
suficiente, puede anteponerse a otros requisitos. Pero incluso entonces, habra que considerar

otras prioridades, y quiza no se optimicen los controles de seguridad.

Se han adoptado ciertas consideraciones logicas en la programacién de la seguridad industrial,
las que pueden ser generalizadas, formando cuatro pasos basicos en un programa convencional:

(Ztiga, 2003).

v" Andlisis de los casos (identificar causas, determinar tendencias y realizar evaluaciones)
v" Comunicacion (relacion informativa de los conocimientos obtenidos del analisis de

los casos).

13
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v" Inspeccién (observacién del cumplimiento, detecciéon de condiciones de falta de
seguridad).

v" Entrenamiento (orientar hacia responsabilidades de seguridad).

\

Higiene industrial importancia de su metodologfa.
v" La Higiene Industrial también se le conoce como higiene del trabajo, asi como higiene
laboral. Tiene por objetivo la prevencion de las enfermedades profesionales a través
de la aplicaciéon de técnicas de ingenieria que actian sobre los agentes contaminantes
del ambiente de trabajo, ya sean fisicos, quimicos o biolégicos.
Identificaciéon (problema higiénico de la empresa)

Medicién (cuantificar las repercusiones del problema)

Tiempo de exposicién (duracion del problema en la empresa)

Criterios de valoraciéon (criterios técnicos y datos de laboratorio)

NN NN

Valoraciéon (control ambiental)

1.4 BENEFICIO DE LA SEGURIDAD

Las organizaciones generalmente tienen dentro de sus objetivos mejorar de manera continua sus
procesos, para esto gestionan y miden cada parametro necesario que les permita poder
determinar cuando una variacion puede afectar la produccion o los servicios que estas ofrecen.
En este mismo aspecto, no es muy distinto lo que debe ser realizado con la seguridad de la
informacién. En la seguridad de la informacion, uno de los parametros fundamentales que debe
ser analizado y medido (al igual que los procesos), son los incidentes, los que basicamente
corresponden a eventos no deseados que se detectan en la red o en los servicios y que pueden
poner en riesgo uno o todos los aspectos basicos de la seguridad de la informacion, es decir, la
disponibilidad, la confidencialidad y la integridad de la informacién. Es por esto que cada evento
debe ser registrado y calificado, de modo de poder determinar como reaccionar a cada incidente.

(Torche, A., & Wagner, G. 1997).

La seguridad social nace en Alemania en la época del Canciller Otto Von Bismarck con la ley del
seguro de enfermedad en el ano de 1883. Hoy en dia las personas, tienen derecho a la seguridad
social, la satisfaccion de los derechos econdmicos, sociales, culturales, indispensables, a su

dignidad y el libre desarrollo de su personalidad. El derecho a la seguridad social protege a los

e
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miembros mas vulnerables de la sociedad, asegurando los bienes y servicios necesarios para vivir

dignamente.

Las mujeres, afios atras, no tenfan derecho a la ciudadania politica, donde sus salarios eran
inferiores al de los hombres, por tanto no se les consideraba potenciales beneficiarias de
derechos sociales, salvo para casos de pobreza, discapacidad y maternidad. Ahora es importante
conocer las prestaciones y los distintos tipos de seguros que se otorgan tanto a mujeres COMo

hombres, nifios, o adultos mayores.

Los poderes publicos mantendran un régimen publico, de seguridad social para todos los
ciudadanos, que garantice las prestaciones sociales ante situaciones de necesidad, asegurandose
de que las personas que habitan su territorio estén protegidas contra accidentes, dificultades u

enfermedades. (Ramirez Cavassa, 1992).
Entre los beneficios que brinda la seguridad social a los ciudadanos nombraremos:

v" Seguro de enfermedades y maternidad: cubriendo enfermedades no profesionales, y
maternidad para mujeres trabajadoras.

v" Seguro de riesgos profesionales: Cubre accidentes y enfermedades a las que las personas
estén expuestas en su trabajo.

v" Seguro de Invalidez y Vida: Cubre los riesgos por muerte del asegurado o del pensionado.

v" Seguro obligatorio de accidentes de transito: Cubre eventos de origen en accidentes de

transito.

En todos los paises existen sistemas privados de prevision, ademas de los sistemas publicos de
servicios sociales. Argentina, Costa Rica, Cuba, Uruguay, Brasil, Jamaica, las Bahamas y Barbados
tienen los sistemas de seguridad social mas extensamente desarrollados, en Colombia existe
también un servicio social para personas de muy bajos recursos econémicos llamado SISBEN
(Sistema de Identificacién de Potenciales beneficiarios de Programas Sociales) ofrece subsidios,

los cuales otorga:

v" Salud
v" Subsidios empleo

v" Atenci6n al adulto mayor

e
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v" la seguridad social otorga la asistencia médica, quirtrgica, farmacéutica y hospitalaria
que sea necesaria pero, ademas cubre una parte del salario que el beneficiario deja de
percibir por no asistir a su centro de trabajo. La prestaciéon de servicios de salud esta
orientada al paciente, llamado en el actual modelo el cliente o el usuario, él es la razén de
ser del sistema y por tanto los servicios que se prestan deben estar enmarcados dentro
de unos parametros de calidad humana y profesional, contemplados en los decretos
regidos de acuerdo al Estado.

v" La seguridad social es un recurso capital. Para el trabajador es indispensable contar con
este beneficio, porque le garantiza unas prestaciones sociales concretas e individuales
para enfrentar contingencias que pueden situarlo en situacion de necesidad. Para la
empresa es imprescindible cumplir con la seguridad social del trabajador, pues de esta
manera demuestra su operatividad comercial conforme con lo establecido en la ley y en
las normas internacionales del trabajo sobre la seguridad social.

v" La seguridad social es un deber empresarial. (Monteverde, noriega & rivera 2009).

Toda organizacién comercial debe estar consciente de su responsabilidad en la adopcién de
medidas necesarias para proteger la vida y salud de quienes laboran en sus instalaciones,

independientemente del cargo que ocupen.

Es importante que las empresas informen a su personal que estan comprometidos con su

seguridad social y velan por su aplicacion.

Una compafiia no solo estd obligada a retribuirles econémicamente a sus empleados sus

servicios, sino a brindarles la seguridad de la que debe gozar quien se gane la vida con su trabajo.

Ademas de todos sus beneficios monetarios, la seguridad social promueve la igualdad de género
a través de la adopcién de medidas laborales que permiten a las mujeres con hijos disfrutar de

las mismas oportunidades en el mercado de trabajo. (Castro, 2013).
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CAPITULO II ANALISIS DE RIESGO

2.1 CONCEPTO DE ANALISIS DE RIESGO

El analisis de riesgo (también conocido como evaluaciéon de riesgo o PHA por sus siglas
en inglés: Process Hazards Analysis) es el estudio de las causas de las posibles amenazas, y los

dafos y consecuencias que éstas puedan producir.

Este tipo de analisis es ampliamente utilizado como herramienta de gestiéon en estudios
financieros y de seguridad para identificar riesgos (métodos cualitativos) y otras para evaluar

riesgos (generalmente de naturaleza cuantitativa).

El primer paso del analisis es identificar los activos a proteger o evaluar. La evaluacion de riesgos
involucra comparar el nivel de riesgo detectado durante el proceso de andlisis con criterios de
riesgo establecidos previamente. La funcién de la evaluacion consiste en ayudar a alcanzar un
nivel razonable de consenso en torno a los objetivos en cuestion, y asegurar un nivel minimo
que permita desarrollar indicadores operacionales a partir de los cuales medir y evaluar. Los
resultados obtenidos del analisis, van a permitir aplicar alguno de los métodos para el tratamiento
de los riesgos, que involucra identificar el conjunto de opciones que existen para tratar los

riesgos, evaluarlas, preparar planes para este tratamiento y ejecutarlos.
Como realizar un analisis de riesgos en su lugar de trabajo

Siguiendo los 5 pasos siguientes:

1. Identificar los peligros

2. Decidir quién puede ser dafiado y como

3. Evaluar los riesgos y decidir las precauciones

4. Registrar sus hallazgos e implementatlos

5. Revisar su analisis y poner al dfa si es necesario

No hay que sobre complicar el proceso, en muchas organizaciones los riesgos son bien
conocidos las necesarias medidas de control son faciles de aplicar.

Por ejemplo, usted probablemente ya conoce que si sus operadores mueven cargas pesadas por
lo tanto podrian verse afectadas sus espaldas 6 existe la probabilidad de resbalarse en su camino,

entonces usted tiene que tomar las razonables precauciones para evitar estos accidentes.
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Cuando piense acerca de un analisis de riesgos recuerde:

a) Un peligro es cualquier cosa que pueda causar dafo, tales como, quimicos, eléctricos, trabajos
en alturas, etc.

b) El riesgo es la chance, alta 6 baja de que alguien pueda ser dafiado a través de este G otros
peligros, junto con una indicaciéon de cuan serio este dafio puede ser.

Estudio para evaluar los peligros potenciales y sus posibles consecuencias en una instalacién
existente o en un proyecto, con el objeto de establecer medidas de prevencion y de proteccion.

Comprende la evaluacion del riesgo de una plaga, de una enfermedad o de un dafio ambiental.

Habiendo ya identificado y clasificados los riesgos, pasamos a realizar el analisis de los mismos,
es decir, se estudian la posibilidad y las consecuencias de cada factor de riesgo con el fin de

establecer el nivel de riesgo de nuestro proyecto. (Fabrega, 1999).

El analisis de los riesgos determinara cuales son los factores de riesgo que potencialmente
tendrfan un mayor efecto sobre nuestro proyecto y, por lo tanto, deben ser gestionados por el

emprendedor con especial atencion.

Existen tres tipologias de métodos utilizados para determinar el nivel de riesgos de nuestro
negocio. Los métodos pueden ser: Métodos Cualitativos — Métodos Cuantitativos — Métodos

Semicuantitativos.
v Métodos Cualitativos:

Es el método de analisis de riesgos mas utilizado en la toma de decisiones en proyectos
empresariales, los emprendedores se apoyan en su juicio, experiencia e intuiciéon para la toma de

decisiones.

Se pueden utilizar cuando el nivel de riesgo sea bajo y no justifica el tiempo y los recursos

necesarios para hacer un analisis completo.

O bien porque los datos numéricos son inadecuados para un analisis mas cuantitativo que sirva

de base para un analisis posterior y mas detallado del riesgo global del emprendedor.
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v" Método Cuantitativo

El método cuantitativo también conocido como investigaciéon cuantitativa, empirico-analitico,
racionalista o positivista es aquel que se basa en los nimeros para investigar, analizar y
comprobar informacién y datos; este intenta especificar y delimitar la asociacion o correlacion,
ademas de la fuerza de las variables, la generalizacion y objetivacion de cada uno de los resultados
obtenidos para deducir una poblacion; y para esto se necesita una recaudacion o acopio metoddico
u ordenado, y analizar toda la informacién numérica que se tiene. Este método es uno de los
mas utilizados por la ciencia, la informatica, la matematica y como herramienta principal las
estadisticas. Responde a los intentos de aproximar y dar validez a las disciplinas sociales que
optan por recurrir a la historia o a la filosofia para poder explicar y justificar lo estudiado.
También podemos sefialar, que el método cuantitativo responde a la aplicacion del objeto
anteriormente citado, el hacer ciencia de las disciplinas sociales, a través de la técnica y toda la

tecnologia desarrollada.

v Métodos semicuantitativos:

Se entiende por métodos de evaluacion de riesgo semicuantitativos, aquellos que, no llegando al
detalle y rigor de una evaluacion cuantitativa del riesgo, suponen un avance hacia ello desde los
métodos cualitativos, en el sentido que son métodos que dan como resultado una clasificacion

relativa del riesgo asociado a una planta quimica o a partes de la misma. (Ramirez, 2010)

2.1 TIPOS DE RIESGO

Es la probabilidad de que suceda un evento, impacto o consecuencia adversos. Se entiende
también como la medida de la posibilidad y magnitud de los impactos adversos, siendo la

consecuencia del peligro, y esta en relaciéon con la frecuencia con que se presente el evento.

Es una medida de potencial de pérdida econémica o lesion en términos de la probabilidad de
ocurrencia de un evento no deseado junto con la magnitud de las consecuencias.

Los riesgos se pueden clasificar en:
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Riesgos Fisicos

v

AN N N N N

Ruido.

Presiones.

Temperatura.

Tluminacion.

Vibraciones

Radiacion Ionizante y no Ionizante.
Temperaturas Extremas (Frio, Calor).

Radiacion Infrarroja y Ultravioleta.

Riesgos Quimicos

v
v
v
v

Polvos.
Vapores.
Liquidos.

Disolventes

Riesgos Biol6gicos

v

Anquilostomiasis: Es una infeccion intestinal causada por nematodos parasitos de las
especies americanus. Es una infeccién humana ampliamente diseminada por el mundo
en particular en las zonas tropicales humedas, y afecta a mas de 1.000 millones de
personas.

Carbunco: Es una enfermedad contagiosa, aguda y grave, que puede afectar a todos
los homeotermos y  entre ellos al hombre, causada por, un bacilo Gram
positivo, aerobio estricto y que se encuentra en el suelo. La severidad del carbunco en el
hombre varfa segun el modo de contagio y la velocidad del tratamiento; el carbunco
cutaneo, la manifestacion mas comun de la enfermedad presenta una mortalidad baja.
En cambio, el carbunco pulmonar es letal en la mayoria de los casos, se han investigado
como agentes de guerra bioldgica, y fueron utilizadas en los ataques con carbunco en
2001.

La Alergia: Es una reacciéon inmunitaria del organismo frente a una sustancia
generalmente inocua para el anfitrién, que se manifiesta por unos signos

y sintomas caracteristicos cuando este se expone a ella. Durante mucho tiempo la alergia

e
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se ha considerado equivalente a la hipersensibilidad y por ello se ha considerado

erroneamente como una reaccion inmunitaria exagerada ante una sustancia.

Tétanos: Es una enfermedad aguda provocada por las neurotoxinas producidas por
la bacteria un bacilo anaerébicos Gram Positivo productor de explorar que se encuentra
comunmente en el suelo cuyos efectos en el sistema nervioso genera espasmos o violentas

contracciones musculares, rigidez e inestabilidad del sistema auténomo. (Zufiiga, 2003).

Riesgos Ergonémicos.

Ruido: Es todo sonido que puede producir una pérdida de audicién, ser nocivo para la salud.
El sonido consiste en un movimiento ondulatorio producido en un medio elastico por una
fuente de vibracion. La onda es de tipo longitudinal cuando el medio elastico en que se propaga
el sonido es el aire y se regenera por variaciones de la presion atmosférica por, sobre y bajo

el valor normal, originadas por la fuente de vibracion.

La velocidad de propagacion del sonido en el aire a 0 °C es de 331 metros por segundo y varia

aproximadamente a razon de 0.65 metros por segundo por cada °C de cambio en la temperatura.

Existe un limite de tolerancia del oido humano. Entre 100-120, el ruido se hace inconfortable.
A las 130 db se sienten crujidos; de 130 a 140, la sensacion se hace dolorosa y a los 160 el efecto
es devastador. Esta tolerancia no depende mucho de la frecuencia, aunque las altas frecuencias

producen las sensaciones mas desagradables.

Higiene industrial: Se define como una Técnica no médica de prevencion de las enfermedades
profesionales, mediante el control en el medio ambiente de trabajo de los contaminantes que las
producen. La higiene industrial se ocupa de las relaciones y efectos que produce sobre el

trabajador el contaminante existente en el lugar de trabajo.

Mencionamos aqui para distinguirlas que la ergonomia es la técnica de estudio y adaptacion
mutua entre el hombre y su puesto de trabajo, mientras que la medicina del trabajo es la parte
de la ciencia médica dedicada a la vigilancia y prevencién de los efectos de los distintos

contaminantes y agentes fisicos sobre el hombre. (Zuafiiga, 2003).
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2.3 CLASIFICACION DE RIESGO

La clasificacion de riesgo es realizada por dos Clasificadoras de Riesgo distintas e independientes,
las cuales clasifican las obligaciones de las compafifas de seguros en atenciéon al riesgo de
incumplimiento de las mismas. Las categorfas de clasificacion de riesgo son, de menor a mayor

riesgo de incumplimiento.

Una de las clasificaciones mas usuales son riesgos quimicos, fisicos, biologicos, psicosociales y

ambientales y a continuacion se describen de forma mas detallada.

La seguridad es un tema fundamental sobre todo en estos tiempos, es por ello que se hace
imperante la necesidad de conocer de qué forma puede esta verse vulnerada, por ello que resulta
vital conocer los diferentes riesgos que existen y que podrian representar una amenaza a nuestra
seguridad entendida esta desde cualquier punto de vista. Es por ello que se presenta una
clasificacion de los diferentes riesgos que existen lo cual servira para ampliar el conocimiento en
esta materia. El objetivo de la clasificacion de riesgo es determinar hasta que grado es factible
combatir los riesgos encontrados. La factibilidad normalmente depende de la voluntad y
posibilidad econémica de una instituciéon, sino también del entorno donde nos ubicamos. Los
riesgos que no queremos o podemos combatir se llaman riesgos restantes y no hay otra solucion

que aceptarlos.

Implementar medidas para la reduccion de los riesgos significa realizar inversiones, en general
econoémicas. El reto en definir las medidas de proteccion, entonces esta en encontrar un buen
equilibrio entre su funcionalidad (cumplir con su objetivo) y el esfuerzo econdémico que tenemos

que hacer para la implementacion y el manejo de estas.

De igual manera como debemos evitar la escasez de proteccion, porque nos deja en peligro que
pueda causar dafio, el exceso de medidas y procesos de proteccion, pueden facilmente paralizar
los procesos operativos e impedir el cumplimiento de nuestra misiéon. El caso extremo respecto
al exceso de medidas serfa, cuando las inversiones para ellas, superen el valor del recurso que
pretenden proteger. Entonces el estado que buscamos es, que los esfuerzos econdémicos que

realizamos y los procesos operativos, para mantener las medidas de proteccion, son suficientes,
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ajustados y optimizados, para que respondan exitosamente a las amenazas y debilidades

(vulnerabilidades) que enfrentamos.

Con Riesgo restante se entiende dos circunstancias, por un lado son estas amenazas y peligros
que, aunque tenemos implementados medidas para evitar o mitigar sus dafos, siempre nos
pueden afectar, si el ataque ocurre con una magnitud superior a lo esperado. Podemos
protegernos de cierto modo contra los impactos de un terremoto comun, sin embargo cuando
ocurre con una fuerza superior o antes no conocido, el impacto general sera mucho mas grande

y muy probablemente afectara también a nosotros. (Fabrega, 1999).

(lasificacion de
los Riesgos

Riesgos Riesgos Riesgos Riesgos

Riesgos Fisicos iy el il :
g Biologicos psicosociales Ergonomicos Ambientales

Figura. 1 Clasificacion de los riesgos.
Fuente: www.google.com.mx/Clasificacion de los tiesgos
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CAPITULO III RELLENO SANITARIO

3.1 CONCEPTOS DE RELLENO SANITARIO

Se denomina relleno sanitario al espacio donde se depositan los residuos sélidos de una ciudad
después de haber recibido determinados tratamientos. Para impedir que se contamine el
subsuelo, se impermeabiliza el terreno con polietileno de alta densidad u otra sustancia y se
coloca arcilla. El relleno sanitario, en definitiva, contempla una instalacién y una operacion para
la disposicion de los residuos sélidos. Es necesario que las autoridades elijan un lugar adecuado
para el desarrollo de este relleno y que su gestion diaria sea controlada de manera rigurosa para

evitar problemas de contaminacién y salubridad.

En la operacién cotidiana de los rellenos sanitarios entran en juego diversos equipamientos y
maquinarias: volquetes, tractores, retroexcavadoras, compactadoras, etc. De acuerdo a la
cantidad de residuos que se destinan al relleno sanitario, puede haber una mayor o menor
necesidad de trabajos manuales. En los rellenos mas grandes, la mayor parte del trabajo se

encuentra mecanizado.

De la gestion del relleno sanitario pueden desprenderse otras actividades importantes para la
ecologia y la economia. Por ejemplo, es posible separar vidrio y papel para que estos residuos
sean reciclados: de este modo se minimiza la cantidad de basura que queda definitivamente en

el relleno sanitario y se generan ingresos.

Uno de los principales objetivos de usar un relleno sanitario es evitar las problematicas que
surgen de métodos tales como el vertedero. Este tltimo también se conoce con el nombre de
basurero, tiradero o basural, y consiste en un lugar en el cual la basura es depositada como ultima
de las acciones del proceso de eliminaciéon. Puede decirse que el relleno sanitario es
una técnica con el fin de darle a los residuos una disposicion final. Ademas de la
impermeabilizacién y de otros procesos para lograr que estos desechos no se conviertan en un
peligro para la salud publica, se desarrolla la compactacion de los residuos, gracias a lo cual

ocupan la menor cantidad de espacio posible. (Pérez, Gardey, 2014).
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Un relleno sanitario es un lugar destinado a la disposicion final de desechos o basura, en el cual
se toman multiples medidas para reducir los problemas generados por otro método de
tratamiento de la basura como son los tiraderos, dichas medidas son, por ejemplo, el estudio
meticuloso de impacto ambiental, econémico y social desde la planeacién y eleccion del lugar

hasta la vigilancia y estudio del lugar en toda la vida del vertedero.

3.2 Efectos negativos

Como se suele suponer que las intervenciones preventivas tienen pocos riesgos, la investigacion
sobre sus efectos negativos es escasa, tal como pone de manifiesto una revision de la literatura
médica espafiola. Esos estudios analizan efectos a corto plazo (como falsos positivos de los
cribados), pero no tratan efectos a largo plazo de las medidas (p. ej., farmacos preventivos) ni
efectos negativos mas intangibles (como la medicalizacién). Se produce una expansion acritica
de la medicina preventiva: contindas propuestas de nuevos cribados (incluidas las
preenfermedades y los factores de riesgo) y vacunas. El balance entre beneficios y riesgos de esta

expansion es, como minimo, dudoso. (Marquez, 2008).

En lo que se refiere al medio ambiente, los organismo genéticamente modificado u organismo
modificado genéticamente (OMG u OGM) también llamado transgénico erréneamente OMG
puede tener efectos disefado por las mismas razones citadas en relaciéon con la salud. La
toxicidad es una amenaza para la biodiversidad y la vida silvestre, de la misma manera que lo es
para el ser humano. Los potenciales impactos negativos sobre el medio ambiente incluirfan,

ademas, los siguientes:
Contaminacién genética

Numerosos estudios han puesto en evidencia que es practicamente imposible impedir la
dispersion del polen de los cultivos transgénicos, evitando totalmente la polinizaciéon no deseada
de otro cultivo y la contaminacién de ecosistemas. En determinadas condiciones climaticas, el
polen puede elevarse a gran altura y viajar a grandes distancias, polinizando campos muy

distantes.

Deterioro del habitat y pérdida de especies, en gran parte del mundo, donde la agricultura ha
transformado profundamente los ecosistemas desde hace milenios, la vida silvestre depende del

paisaje agricola. Los cultivos transgénicos pueden tener un importante impacto en Naturaleza,

e
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directo por sus caracteristicas o indirecto por el cambio de practicas agricolas que conllevan

aparicion de malezas y de plagas resistentes.

Uno de los problemas del control de malezas y plagas basado en la aplicacién masiva de un
herbicida o pesticida es la apariciéon de poblaciones resistentes que anulan la eficacia del
producto. A lo largo de las dltimas décadas muchas especies se han hecho resistentes a tantos
plaguicidas que su control resulta hoy practicamente imposible. El aumento en la utilizacién de
herbicidas asociado a los cultivos transgénicos puede afectar a especies que realizan importantes

funciones en la conservacion de un suelo fértil. (Covantes, 2004).

Se ha comprobado, sin embargo, que los rasgos transgénicos pueden saltar con relativa facilidad
a otros cultivos y a especies silvestres, diseminandose en el medio con consecuencias
completamente imprevisibles. I.a posibilidad de una rapida propagaciéon de los caracteres
transgénicos a especies silvestres y su persistencia ha sido comprobada en diversos estudios
realizados a lo largo de los dltimos afios. En una experiencia llevada a cabo en Francia se
demostro la transferencia del rasgo transgénico (de resistencia a un herbicida) de una variedad
de colza a parientes silvestres y su persistencia después de 4 generaciones.se ha observado que
la probabilidad de transmision de resistencia a un herbicida a parientes silvestres era 20 veces
superior en el caso de variedades que cuando este caracter habia sido inducido en las plantas por
mutagénesis convencional, lo que sugiere que los transigentes tienen una propension mayor a

escapar.

El relleno sanitario no puede ocasionar ninguna disminucion en la calidad del agua superficial
y/o subterranea de los acuiferos localizados bajo el relleno y de las aguas superficiales adyacentes
a la unidad. Estos lixiviados pueden llegar a contaminar los cuerpos superficiales de aguas por
escurrimientos no-controlados, o bien infiltrarse a través de formaciones permeables y
contaminar los mantos acuiferos, con las consecuencias secundarias que esta contaminacion
provoca, como es la inutilizacién de estos recursos para su aprovechamiento futuro.(Spendeler,

2005).
Efectos negativos del medio ambiente

Los cultivos transgénicos insecticidas dafian a especies beneficiosas, El término "contaminante"

se refiere a cualquier sustancia que, cuando ingresa en un 4rea, tiene un impacto negativo sobre
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el medio ambiente y sus organismos. Los contaminantes pueden impactar la salud de los seres
humanos, el aire, el agua, el suelo y de ecosistemas completos. L.a mayorfa de las fuentes de

contaminacién provienen de la actividad humana.

Los contaminantes en el suelo generalmente provienen de fuentes industriales. En especial, los
contaminantes insidiosos del suelo incluyen el plomo, bifenilos, y el asbesto. Estos
contaminantes pueden afectar negativamente la salud humana y las plantas nativas, junto con la
salud de los animales. El uso de pesticidas también puede impactar la tierra. Un impacto no
deseable del uso de pesticidas es la muerte de las plantas y especies animales nativas que también

residen en el area.

* El medio ambiente ha sido tan dafiado por los procesos tecnoldgicos que uno de los mayores
desafios de la sociedad moderna es la bisqueda de lugares para almacenar la gran cantidad de

residuos que se producen.

* En el aspecto social, la amenaza a ciertos valores, como la calidad de vida, la libertad de

eleccion, la igualdad de oportunidades y la creatividad individual.

Cubrimiento y cobertura diaria con la tierra dispuesta al lado de la trinchera y cargada con caretilla
de mano. La correcta cobertura es el factor limitante para evitar la presencia de moscas, insectos,

gallinazos, como también de roedores. (Bifani, 1999).
3.3 Tipos de relleno sanitario

Tipos de relleno sanitario: Relleno sanitario mecanizado, relleno sanitario semimecanizado.

Relleno sanitario manual.

El relleno sanitario mecanizado: es aquel disefiado para las grandes ciudades y poblaciones
que generan mas de 40 toneladas diarias. Por sus exigencias es un proyecto de ingenierfa bastante
complejo, que va mas alla de operar con equipo pesado. Esto ultimo esta relacionado con la
cantidad y el tipo de residuos, la planificacion, la seleccion del sitio, la extension del terreno, el
disefio y la ejecucion del relleno, y la infraestructura requerida, tanto para recibir los residuos
como para el control de las operaciones, el monto y manejo de las inversiones y los gastos de

operacion y mantenimiento. Para operar este tipo de relleno sanitario se requiere del uso de un
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compactador de residuos sélidos, asi como equipo especializado para el movimiento de tierra:
tractor de oruga, retroexcavadora, cargador, volquete, Es aquel disefio para las grandes ciudades
y poblaciones que generan mas de 40 toneladas diarias de residuos solidos, para operar este tipo
de relleno sanitario se requiere el uso de un compactador de residuos solidos, asi como equipo

especializado para el movimiento de tierra.

Relleno sanitario semimecanizado. Cuando la poblacién genere o tenga que disponer entre
16 y 40 toneladas diarias de RSM en el relleno sanitario, es conveniente usar una maquina pesada
como del trabajo manual, a fin de hacer una buena compactaciéon de la basura, si el relleno
sanitario se llevan més de 40 t/dfa de RSM esto equivale por lo general a poblaciones mayores
de40.000 habitantes. Estabilizar los terraplenes y dar mayor vida util al relleno. En estos casos,
el tractor agricola adaptado con una hoja topadora o cuchilla y con un cucharén o rodillo para
la compactacién puede ser un equipo apropiado para operar este relleno al que podriamos

llamar semimecanizado.

Relleno sanitario manual. Es una adaptaciéon del concepto de relleno sanitario para las
pequenas poblaciones urbanas y como también rurales que por la cantidad y el tipo de residuos que
producen menos de 15 t/dfa, ademas de sus condiciones econdmicas, no esta en capacidad de adquirir
el equipo pesado debido a sus altos costos de operacion y su mantenimiento.

Es una adaptacion del concepto de relleno sanitario para las pequefas poblaciones que por la
cantidad y el tipo de residuos que producen —menos de 15 t/dfa—, ademas de sus condiciones
econdmicas, no estan en capacidad de adquirir el equipo pesado debido a sus altos costos de
operacion y mantenimiento.

El término manual se refiere a que la operacion de compactacion y confinamiento de los residuos
puede ser ejecutado con el apoyo de una cuadrilla de hombres y el empleo de algunas
herramientas. (Giraldo, E. 2001).

El término manual

Se refiere a que la operaciéon de compactacion y confinamiento de los residuos pueden ser
ejecutados con el apoyo de una cuadrilla de hombres y el empleo de algunas herramientas.
Ventajas

Se requiere poca inversiéon al inicio, Se puede maniobrar con mucha cantidad de basura
ocupando poco personal y maquinaria o equipo. Se puede conseguir terrenos a bajos costos

No deja residuos al final del proceso, Recibe todo tipo de residuos sélidos.
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Antes de poner en marcha este tipo de instalaciones, es necesario llevar a término toda una serie
de estudios sobre materias distintas: caracteristicas geologicas del suelo, estudios sobre el aire y
las aguas subterraneas, prospecciéon sobre el impacto ambiental, etc.

El relleno sanitario es un espacio en el que se depositan los residuos solidos de un nucleo urbano.
Con el fin de que no se contamine el subsuelo, se impermeabiliza el terreno con un material de
plastico especifico y de gran densidad, el polietileno. Sobre este plastico se depositan los
desechos y por encima de ellos se coloca arcilla compactada para que el relleno ocupe un area
reducida.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno, el relleno sanitario puede construirse con algin
tipo de zanja o area o bien con una combinacién de ambas. Con este método se logra eliminar
todo tipo de desechos sélidos, de tal manera que se evita la acumulacion de cenizas y de todos
aquellos elementos que no se descomponen. En la actualidad la mayorfa de sistemas de relleno

sanitario son de compactaciéon mecanizada y no de tipo manual. (Jaramillo, 2002).

CAPITULO IV EL SUELO

4.1 CONCEPTO DEL SUELO

El suelo es la capa superficial de la corteza terrestre en la que viven numerosos organismos y
crece la vegetacion. Es una estructura de vital importancia para el desarrollo de la vida. El suelo
sirve de soporte a las plantas y le proporciona los elementos nutritivos necesarios para
subdesarrollo. El suelo se forma por la descomposicion de rocas por cambios bruscos de
temperatura y la accién de la humedad, aire y seres vivos. El proceso mediante el cual los
fragmentos de roca se hacen cada vez mas pequefos, se disuelven o van a formar nuevos
compuestos, se conoce como meteorizacion. Los productos rocosos de la meteorizacion se
mezclan con el aire, agua y restos organicos provenientes de plantas y animales para formar
suelos. Este proceso tarda muchos afos, razén por la cual los suelos son considerados recursos

naturales no renovables.

Los principales componentes del suelo son: materia organica viva y muerta, representada por
restos de vegetales, por hongos, lombrices de tierra, insectos y otros animales y por el humus
(material oscuro y pastoso que se ha formado durante siglos sobre el perfil del suelo); materia

inorganica, originada por el proceso de meteorizacion, produciendo asi algo de fosforo, azufre y
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nitrégeno, los cuales determinan que un suelo sea fértil para un tipo de cultivo. (Guerasimov,

1983).

También se encuentran el agua, su presencia es de vital importancia, ya que mantiene en solucion
los nutrientes que seran aprovechados por las plantas; y el aire, que ocupa los poros que el agua
deja libres, contiene gases atmosféricos, en su mayorfa didxido de carbono. Segun
su estado fisico, los componentes del suelo se encuentran en: fase sélida, liquida o gaseosa.
Dentro de las propiedades fisicas de los suelos se encuentran la textura, la estructura, la
porosidad, la temperatura, la consistencia y el color. Sus propiedades quimicas se manifiestan en
la transformacién de las sustancias formadoras del suelo; por ejemplo, en la presencia de

nutrimentos organicos e inorganicos, el intercambio de iones y la acidez del suelo (pH).

La capa mas externa de la corteza terrestre se denomina suelo, y ocupa el 29 % de la superficie
terrestre. Esta formado por capas de diferentes texturas que reciben el nombre de horizontes.
Estos horizontes también se distinguen por su color y su consistencia. El vocablo suelo proviene

del latin “solum” (s6lido).

El suelo esta formado por fragmentos de roca y por material organico con distintos grados de
descomposicion. La mayor riqueza de materia organica esta en las capas mas externas. Cuanta
mas materia organica posean (humus) y los mas gruesos en esa capa superficial, mejor sera la
calidad de los suelos, indispensables para la produccién agropecuaria. En esta actividad, los
suelos cumplen una doble funcién: como soporte de las raices de las plantas y como medio
quimico para su proceso alimenticio, del cual obtienen las sustancias nutritivas. Estos suelos de

calidad se hallan por lo general en los valles y llanuras de clima himedo.

Los suelos aluviales son los que estan integrados por la acumulacién de materia que llevan los
rios. Son muy fértiles, sobre todo en las areas tropicales, pues no estan “lavados” por las lluvias.
En las zonas tropicales con estacién seca hay abundancia de suelos lateriticos, formados por
oxido de hierro, lo que les otorga un color rojizo. Son suelos duros de escasa fertilidad, pero son

utilizados para la minerfa. (Zarate del Valle, 2002).

Segun la naturaleza de sus sales, los suelos pueden ser, alcalinos o acidos, El pH varfa con el

clima. Por su estructura se clasifican en arenosos, limosos y arcillosos.
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4.2 CLASIFICACION DEL SUELO

La accién conjunta de los factores que condicionan la formacién y evolucion del suelo conduce
al desarrollo de diferentes perfiles o tipos de suelos. La clasificacion de los mismos puede basarse

en critetios diversos.

o Caracteristicas intrinsecas del suelo, dependientes de los procesos genéticos que los

desarrollan.

e Propiedades del suelo como permeabilidad, salinidad, composicion,... y que se relacionan
estrechamente con los factores de formacion.

e Segun su aptitud para diferentes usos, fundamentalmente agricola.

Los suelos se clasifican conforme a distintos criterios que son el geolégico, quimico, climatico,
genético, capacidad de uso, ingenieril, y por sus bases morfométricas; siendo estos impuestos
por la Geologia de forma genérica para poder estudiar los mismos, en toda su extension y

composicion pudiendo asi abarcar mejor su evaldo.

Contrario a lo que puedas pensar, la tierra que pisas es objeto de grandes estudios dada la
importancia vital que representa para la existencia humana, animal y vegetal; efectivamente
estudiar los suelos permite evidenciar los que son mds aptos para el desarrollo de vida, de
plantaciones y de construcciones, como también de excavaciones y extracciéon de recursos o

minerales.

El termino suelo denota la corteza superficial de la tierra, pero en un sentido mas técnico,
constituye el conjunto de capas sobre el cual se desarrolla la vida, siendo apreciable en el

minerales, materia y organismos

El suelo es un recurso natural no renovable que continuamente evoluciona por la accién
conjunta de los factores de formacién, lo que origina diferentes perfiles o tipos de suelos. En
este sentido, para hacer un buen uso y manejo de los suelos es necesario saber cuales son, como

son, donde estan y que supetficie ocupan. (Buol, Contin, 1990).
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Por esta razon, se han realizado esfuerzos para clasificar el suelo. Pero, ¢Para qué sirve clasificar
los suelos?; la clasificacion del suelo es necesaria para predecir su comportamiento e identificar
limitantes que permitan tomar decisiones adecuadas de manejo en los ambitos agricola, pecuario,
forestal, urbano, ambiental y de salud. Los suelos del mundo son complejos y diversos, lo que
ha dificultado que se desarrolle una clasificaciéon que abarque y unifique los suelos de todos los
paises. Como consecuencia existen diferentes sistemas de clasificacion. Actualmente los dos
sistemas de clasificacion reconocidos en el mundo son: la Base Referencial Mundial del Recurso
Suelo (WRB) y la Taxonomia de Suelos (Soil Taxonomy); ambos con sus ultimas ediciones en el

ano 2014. (BUOL, Stanley 1990.)

4.3 COMPOSICION DEL SUELO

LLa composicion del suelo esta basada en materia organica e inorganica, minerales, agua y aire. El
suelo es una capa superficial de la corteza terrestre en la cual coexisten diferentes

microorganismos, minerales, nutrientes, plantas y animales.

En el suelo esta compuesto por el aire, el agua, los componentes minerales que son la arcilla, el

limo y la arena y la materia organica.

El espacio vacio, que constituye la "porosidad" del suelo, donde se emplazan el aire y el agua,

debe suponer un 50%.

El contenido de humedad es 6ptimo cuando el volumen ocupado por el agua es igual al ocupado

por el aire.

El suelo esta compuesto por minerales, materia organica, diminutos organismos vegetales y
animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado muy lentamente, a través de los
siglos, con la desintegracion de las rocas superficiales por la acciéon del agua, los cambios de
temperatura y el viento. Las plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo son
descompuestos por los microorganismos, transformados en materia organica y mezclados con

el suelo.

Los minerales provienen de la roca madre, que se deshace lentamente. También pueden ser

aportados por el viento y el agua, que los arrastran desde otras zonas erosionadas.
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La materia organica es el producto de la descomposicion de vegetales y animales muertos. Puede

almacenar gran cantidad de agua y es rica en minerales. (De Goémez, Kolb, 2015)

Los microorganismos o pequefios organismos son de dos tipos: los que despedazan la materia
organica (insectos y lombrices) y los que la descomponen liberando los nutrientes (hongos,
bacterias). Viven dentro del suelo y, ademas de intervenir para que la materia organica sea
nuevamente utilizada por las plantas, ayudan a pulverizar las rocas. Lombrices e insectos forman

poros que permiten la aireacion, el almacenaje del agua y el crecimiento de las raices.

Agua y aire ocupan los poros, espacios entre las particulas de suelo que se producen por las
irregularidades de su forma y tamano. La distribucién y tamafio de los poros es importante. Una
excesiva cantidad de poros pequefios origina suelos compactos, pesados, himedos y un pobre
crecimiento de las raices. Demasiados poros grandes forman suelos sueltos que se secan

rapidamente. Cuando mds pequeno es el poro, mas dificil es para la planta absorber agua de ¢l

Los organismos del suelo y las plantas necesitan agua para vivir. Las plantas la utilizan para
mantener sus tejidos, transportar nutrientes y realizar la respiracion y nutricion. El agua del suelo
es absorbida por las raices y utilizada en el proceso de fotosintesis. La disolucién de minerales y

materia organica en el agua facilita que sean captados por las plantas.

Cuando el agua del suelo escasea, se detiene el crecimiento de las plantas, que llegan a marchitarse
g ) > q g

y morir. Un exceso de agua desplaza el aire del suelo. Este es importante porque aporta oxigeno

para la respiracion de las raices. Ademas es la fuente del nitrégeno que transforman las bacterias,

haciéndolo aprovechable por las plantas.

En el suelo se multiplican miles de formas de vida, la mayorfa invisibles para nuestros ojos. Una
hectarea de tierra fértil puede contener mas de 300 millones de pequefios invertebrados: insectos,
arafias, lombrices y otros animales diminutos. La tierra que cabe en una cuchara puede encerrar

un millén de bacterias, ademas de cientos de miles de células de levaduras y pequefios hongos.

Todas las sustancias que forman el suelo son importantes por si mismas, pero lo fundamental es
el equilibrio adecuado entre los diferentes constituyentes. La materia organica y los
microorganismos aportan y liberan los nutrientes y unen las particulas minerales entre si. De esta

manera, crean las condiciones para que las plantas respiren, absorban agua y nutrientes y

e
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desarrollen sus raices. Lombrices, bacterias y hongos también producen humus, que es una
forma estable de materia organica. El humus retiene agua y nutrientes y ayuda a prevenir la

erosion. (Narro Farias, 1994).

En resumen, el manejo sostenible del suelo debe estimular la actividad de los microorganismos,

manteniendo o aportando una cantidad adecuada de materia organica.

Solidos

Solido es uno de los 4 estados principales estados de la materia siendo los otros: liquido, gaseoso
y plasmatico. Los cuerpos solidos se caracterizan por resistirse a cambios de forma y de volumen.
Generalmente, los sélidos poseen forma y volumen definidos, asi como, una alta densidad, por

€S0 S€ etiquetan como pesados.

Asimismo, la expresion solido se encuentra en diferentes contextos. Los desechos sélidos se
aplican a todo tipo de residuo que genera el ser humano que se diferencia de los liquidos y
gaseosos. En el area de la fisica y quimica, disolucién sélida es la mezcla homogénea que se

produce con 2 sustancias o mas firmes.

En nuestro dia a dia, el término solido se puede emplear para hacer referencia a las relaciones
entre dos personas, bien sea de amistad o de pareja, para indicar que estan fortalecidas y, por lo

tanto, no existira nada que pueda ocasionar el rompimiento de la relacion.
Liquidos

El liquido es un estado de agregacion de la materia en forma de fluido altamente incompresible,
lo que significa que su volumen es casi constante en un rango grande de presion. Es el unico

estado con un volumen definido, pero no con forma fija.

Un liquido estd formado por pequefias particulas vibrantes de la materia, como los atomos y las
moléculas, unidas por enlaces intermoleculares. El agua es, el liquido mas comun en la Tierra y
el mas abundante. Como un gas, un liquido es capaz de fluir y tomar la forma de un recipiente.
A diferencia de un gas, un liquido no se dispersa para llenar cada espacio de un contenedor, pero
si mantiene una densidad constante. Una caracteristica distintiva del estado liquido es la tension

supetficial, dando lugar a fenémenos humectantes.
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4.4 ESTUDIO DEL SUELO

Un estudio de suelos permite dar a conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, es
decir la composicién de los elementos en las capas de profundidad, asi como el tipo de
cimentaciéon mas acorde con la obra a construir y los asentamientos de la estructura en relacion

al peso que va a soportar.

Esta investigacion que hace parte de la ingenierfa civil es clave en la realizacién de una obra para
determinar si el terreno es apto para llevar a cabo la construccién de un inmueble u otro tipo de
intervencién. Un estudio de suelo es el que nos permite conocer las caracteristicas fisicas y
geologicas del suelo, desde la secuencia litologica, las diferentes capas y su espesor, la
profundidad del nivel del agua subterranea, hasta la capacidad de resistencia de un suelo o una
roca. También nos permite conocer el tipo de cimentacién mas adecuado para el tipo de obra a

construir, asi como los establecimientos de la estructura en relacion al peso que va a soportar.

Los conceptos de suelo y tierra suelen prestarse a confusion, pero nosotros consideraremos
como suelo a la “capa superior de la superficie sélida del planeta, formada por meteorizacion de
las rocas, en la que estin o pueden estar enraizadas las plantas y que constituye un medio

ecoldgico particular para ciertos tipos de seres vivos”. (Leirds de la Pena, 1979).

4.5 CONTAMINACION DEL SUELO

La contaminacién del suelo supone la alteracion de la superficie terrestre con sustancias quimicas
que resultan perjudiciales para la vida en distinta medida, poniendo en peligro los ecosistemas y

también nuestra salud.

Esta alteracion de la calidad de la tierra puede obedecer a muy diferentes causas, y del mismo
modo sus consecuencias provocan serios problemas de salubridad que afectan gravemente a la

flora, fauna o a la salud humana a lo largo del tiempo.
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Lo hacen, por ejemplo, a través de la agricultura o afectando al equilibrio del ecosistema,
polucionando el agua potable o el agua de riego, ya sea por entrar en contacto con estos lugares
o por el simple hecho de que proceda de ellos. Lamentablemente, no siempre puede solucionarse
el problema, y en ocasiones sélo se recupera parcialmente, con la consiguiente degradacion del

area. (Garcia, & Dorronsoro, 2000).
Causas de la contaminacion

El contacto con el area no siempre es directo. Es lo que ocurre cuando se entierran sustancias
toxicas bajo el suelo y éstas acaba contaminando aguas subterraneas que luego se utilizan para
regar, para beber o acaban intoxicandonos a través de la cadena alimentaria o tréfica, al comer

pescado, aves o cualquier otro animal contaminado.

El almacenamiento incorrecto de residuos, su vertido intencionado o accidental, la acumulacién
de basuras en su superficie o el enterramiento de los mismos, asi como fugas en tanques
superficiales o subterraneos por averfas o infraestructuras deficientes son algunas de sus

principales causas.
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Fig. 2 Contaminaciones del suelo.
Fuente: https://tendenzias.com/eco/ causas-principales-de-la-contaminacion-del-suelo/
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El suelo generalmente se contamina de diversas formas: cuando se rompen tanques de
almacenamiento subterraneo, cuando se aplican pesticidas, por filtraciones del alcantarillado y

pozos ciegos, o por acumulacion directa de productos industriales o radioactivos.

Los productos quimicos mas comunes incluyen derivados del petrdleo, solventes, pesticidas y
otros metales pesados. Este fenémeno estid estrechamente relacionado con el grado de

industrializacion e intensidad del uso de productos quimicos.

En lo concerniente a la contaminacién de suelos su riesgo es primariamente de salud, de forma
directa y al entrar en contacto con fuentes de agua potable. La delimitaciéon de las zonas
contaminadas y la resultante limpieza de ésta son tareas que consumen mucho tiempo y dinero,

requiriendo extensas habilidades de geologia, hidrografia, quimica y modelos a computadora.

Los principales causantes de la contaminacién del suelo son: los plasticos arrojados sin control,
vertidos incontrolados de materia organica proveniente de depuradoras o actividades
agropecuarias, aplicacion de plaguicidas (insecticidas, herbicidas, fungicidas) sin seguir las

instrucciones de seguridad o sustancias radioactivas provenientes de ensayos nucleares o de

instalaciones industriales que contaminan el suelo natural o artificial. (Catoggio, 1990).

Figura. 3 Contaminacion del suelo causada por depédsitos subterraneos.
Fuente: www.google.com.mx/Contaminacion del suelo causada por dep6sitos subterraneos.
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La contaminacién del suelo se define por la presencia de determinado nivel de particulas,
sustancias o materiales contaminantes sélidos o liquidos que deterioran la superficie terrestre o
la pérdida de una o mas de sus funciones. Se considera que un suelo esta contaminado cuando
hay presencia de sustancias quimicas o sintéticas, u otros tipos de alteraciones en el ambiente
natural del suefio. Los contaminantes pueden estar fisica o quimicamente enlazados a las
particulas del suelo o atrapados entre éstas. Cualquier suelo contaminado puede provocar dafios

a los seres humanos y al medio ambiente en general

El suelo se contamina por causa de las actividades del hombre o por otras alteraciones en el
ambiente natural del suelo. En términos generales, la superficie de la tierra se dafia por efecto de
las actividades agricolas, industriales y domésticas, a partir del uso de pesticidas, de la lixiviacion
(desplazamiento de sustancias solubles) de los desechos de los vertederos, de la percolacion (paso
de liquido a través de un material poroso) de las aguas superficiales e incluso de la liberacion en
las chimeneas de particulas toxicas que se depositan en el suelo después de estar suspendidas en

el aire. (Catoggio, 1990).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El relleno sanitario del Municipio del Reforma, Chiapas; funciona bajo las condiciones que
representa un dano para el medio ambiente y la poblacion, por lo consiguiente un peligro para

la salud humana.

Uno de los principales problemas presentes en la zona es qué el relleno sanitario no cuenta
con una separacion de residuo sélidos, porque no aplican las Normas 083, 052 y la 161,
SEMARNAT, por esas razones no cuenta con un control de separaciéon de residuos sélidos,
mezclandose la materia organica e inorganica, provocando lixiviados que producen
contaminacion al suelo, aire, al producir didxido de carbono y metano, provocando plagas de

insectos, roedores y consigo enfermedades a la poblacion cerca de la zona.

Opera mediante ollas excavadas de 10 metros de profundidad y una dimensiéon de 20 x 50
metros. Donde se deposita la basura en el suelo sin una separacién correspondiente (desechos
organicos e inorganicos), lo que representa un problema significativo de contaminacion

convirtiendo en focos infeccidn y espesores de vectores.

Estos problemas afectan las comunidades, el impacto ambiental es negativo por la capacidad
insuficiente. El relleno sanitario cuenta con 5 maquinarias las cuales tienen diferente funcion,
también manejan un plan de reciclaje como son: papel, carton, botellas y vidrio. No tienen
afectaciones se manejan el buen uso de las maquinas, a como también tienen propuesta de

medidas compensatorias de cambios en separar la basura organicas e inorganicas.

La falta de implementaciéon de un Sistema de Gestion Integral de Los Residuos es una de las
problematicas que tiene como resultado la incontrolada presencia de los residuos sélidos urbanos
y de manejo especial presentado problemas ambientales que afectan al suelo, el agua y el aire. La
capa vegetal del suelo origina una contaminaciéon a la atmosfera con materiales inertes y

microorganismos.
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OBJETIVOS

Objetivo general

TESIS PROFESIONAL

Analizar los riesgos que conlleva el manejo de los residuos solidos en el relleno sanitario del

municipio de Reforma, Chiapas

Objetivo especificos

v" Caracterizar el area del estudio

v" Identificar la normatividad aplicable.

v' Analizar el manejo integral de los residuos de Reforma, Chiapas

v' Analizar riesgos

v Proponer medidas compensatorias que minimicen los problemas encontrados
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HIPOTESIS

Si el manejo de los residuos sélidos del relleno sanitario del municipio de Reforma, Chiapas es
inadecuado. Entonces un analisis de riesgo permitira establecer las medidas adecuada para
minimizar los dafios a la salud de los habitantes, del medio ambiente asi como para salvaguardar

la integridad fisica del personal que en el labora.
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METODOLOGIA
AREA DE ESTUDIO
Republica Mexicana

La Republica Mexicana cuenta con 32 entidades federativa; México es una Republica Federal
situada al Sur de América del Norte; ademas limita al Norte con Estados Unidos, al Este con el
Golfo de México y el Mar Caribe, al Sureste con Belice y Guatemala, y al Oeste con el Océano

Pacifico.

Es el décimo quinto pafs mas extenso del mundo, con una superficie cercana a los 2 millones de
km?. Su poblacién ronda los 112 millones de personas INEGI 2017). La mayoria tiene como
lengua materna el espafiol, al que el Estado reconoce como lengua nacional junto a 63 lenguas

indigenas. México es el pafs con mayor numero de hispanohablantes en el mundo.

Figura. 4 Mapa de la Republica Mexicana
Fuente: www.google.com.mx/searchrtlz=Mapa de la Repiblica Mexicana
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ESTADO DE CHIAPAS

Chiapas es uno de los 31 estados que conforman las 32 entidades federativas de México.
Localizado en el Sureste de México, se convirti6 en el 19 estado de México el 14 de septiembre
de 1824 tras la relacién de un plebiscito popular, pues durante la etapa colonial estaba integrado

en la capitania general de Guatemala.

Chiapas colinda al Este de Guatemala, al Oeste con Oaxaca, al Norte con Tabasco, al Sur con el
Océano Pacifico y el Noroeste con Veracruz. Se divide en 125 municipio y en 7 regiones
fisiograficas: llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre de Chiapas, Depresion Central, Bloque

Central, Montafias del Norte, Montafias del Oriente y llanura aluviales del Norte.
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Figura 5 Estado De Chiapas
Fuente: Carta geografica del Estado de Chiapas
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REFORMA, CHIAPAS

Reforma es una pequefia ciudad del estado Mexicano de Chiapas, es la cabecera municipal del
municipio del mismo nombre, se localiza al Norte de la entidad, cercana a la frontera con

Tabasco.
Poblacion: 40.711 (2015)

El Municipio de Reforma se localiza en la Llanura Costera del Golfo de Chiapas. Limita al Norte,
Este y Oeste con el Estado de Tabasco y al Sur con el municipio de Juarez. Tiene una extension
territorial de 399.9 km? Las actividades econémicas mas importantes del municipio son: la

agricultura, la pesca, la ganaderfa y la industria petrolera y el comercio.

Los Boquer]
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nguillo
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Do o i

Figura 6 Municipio de Reforma Chiapas
Fuente: www.heraldo.com.mx/chiapas/reforma/mapa/

Clima: es calido-humedo con lluvias todo el afio y la vegetacion es de selva alta.

Hidrografia: La vegetacion es de selva alta. Su principal corriente es el rio Mezcalapa o Grijalva,

como los arroyos Trapiche, Limén, Bongo, Arenal, Santuario.

Suelo: son ocupados por areas forestales, 24% dedicados a la ganaderfa, 7% a la agricultura y el
14% restante para otros usos. Predominan los climas calidos humedos y subhimedo con lluvias
todo el afio. La vegetacion es de selvas altas, medias y sabanas humedas que dan lugar a la

existencia de diversos nichos ecologicos.
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METODOS

M¢étodo hace referencia a ese conjunto de estrategias y herramientas que se utilizan para llegar a
un objetivo preciso, el método por lo general representa un medio instrumental por el cual se
realizan las obras que cotidianamente se hacen. Se refiere al medio utilizado para llegar a un fin.
Es el procedimiento riguroso, formulado de una manera légica, que el investigador debe seguir

en la adquisiciéon del conocimiento tipos de métodos:
METODO ANALITICO

El Método analitico es aquel método de investigaciéon que consiste en la desmembracion de un
todo, descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar las causas, la naturaleza y los
efectos. El analisis es la observacion y examen de un hecho en particular. Es necesario conocer
la naturaleza del fenémeno y objeto que se estudia para comprender su esencia. Este método
nos permite conocer mas del objeto de estudio, con lo cual se puede: explicar, hacer analogias,
comprender mejor su comportamiento y establecer nuevas teorfas. Es un método factico: se

ocupa de los hechos que realmente acontecen

Se vale de la verificacién empirica: no pone a prueba las hipétesis mediante el mero sentido
comun o el dogmatismo filoséfico o religioso, sino mediante una cuidadosa contratacién por

medio de la percepcion.
METODO EXPERIMENTAL

Es un tipo de método de investigacion en el que el investigador controla deliberadamente las
variables para delimitar relaciones entre ellas, estd basado en la metodologia cientifica. En este
método se recopilan datos para comparar las mediciones de comportamiento de un grupo
control, con las mediciones de un grupo experimental. Las variables que se utilizan pueden ser
variables dependientes (las que queremos medir o el objeto de estudio del investigador) y las
variables independientes (las que el investigador manipula para ver la relacién con la
dependiente). Ademas debemos controlar todas las demas variables que puedan influir en el

estudio (variables extrafias).
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METODO COMPARATIVO

El método comparativo es un procedimiento de busqueda sistematica de similitudes Iéxicas y
fonéticas en las lenguas con el objeto de estudiar su parentesco y finalmente reconstruir la
protolengua que dio lugar a las dos o mas lenguas comparadas en el procedimiento. El método
comparativo es una parte fundamental de las técnicas de la lingtifstica historica. El método es
aplicable cuando nos encontramos con dos o mas lenguas entre las que se supone existe cierta
relacion genética. Si los datos son buenos, el método es capaz no sélo de mostrar como era el
antecesor comun de dichas lenguas, sino también el grado de cercanfa entre las diferentes lenguas

y por tanto la secuencia de diferenciacion de las lenguas de una determinada familia de lenguas.

Este método utiliza listas de cognados, pares de palabras que comparten origen y tienen
significados y formas fonéticas relacionables entre si. Estos cognados sirven para determinar el
grado de relacion entre distintas lenguas dentro de una misma familia. El indoeuropeo ha sido

reconstruido principalmente mediante el método comparativo.

Investigacién de campo

Son aquellas que sirven al investigador para relacionarse con el objetivo y construir por s{ mismo
la cantidad estudiada. L.a observacion es una practica que se utiliza tanto en los métodos
cuantitativos como en los cualitativos. La investigaciéon de campo generalmente implica una
combinacién del método de observacion de participante, entrevistas y analisis. Las grandes
corporaciones pueden tener su propio departamento de marketing o investigacion para recopilar
datos de fuentes primarias. Sin embargo, la mayor parte de la investigaciéon de campo se contrata

a terceros que realizan encuestas, grupos focales y entrevistas.
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INVESTIGACION DOCUMENTAL

La importancia de la investigacion documental en la ensefianza universitaria reside en que al
conocer y practicar sus principios y procedimientos permite desarrollar las habilidades, destrezas

y actitudes que se requieren para construir datos, informacién y conocimiento.

La investigacion documental como parte esencial de un proceso de investigacion cientifica,
puede definirse como una estrategia den la que se observa y reflexiona sistematicamente sobre
realidades tedricas y empiricas usando para ello diferentes tipos de documentos donde se indaga,
interpreta, presenta datos e informacion sobre un tema determinado de cualquier ciencia,
utilizando para ello, métodos e instrumentos que tiene como finalidad obtener resultados que

pueden ser base para el desarrollo de la creacién cientifica.
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PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Relleno sanitario

El relleno sanitario se encuentra ubicado en la cabecera municipal de Reforma, Chiapas se

encuentra en medio de las colonias la Mosca, Argentina, Unioén.

El relleno sanitario cuenta con una hectarea donde trabajan 14 personas distribuidos de manera

equitativa en ambos turnos; el matutino y vespertino. En la semana acumulan una cantidad de

basura que entra al relleno sanitario mas de 273 toneladas.

Figura 7 Localizaciones del Relleno Sanitario de Reforma
Fuente: Con base a la informacién obtenida

Poblacion: La poblacién total de la colonia es aproximadamente de 300 habitantes.

Como llegar al relleno sanitario: Para llegar al area de estudio se puede tomar un colectivo, o
carro particular se dirige hacia la calle Juspi pasa por el Colegio de Bachiller Plantel 06, hasta
llegar a la calle 15 de mayo, ahi se ubica la carretera el basurero a unos 200 metros se encuentra

el relleno sanitatio.
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Cuando llega el camién de la basura desechan los residuos, los trabajadores se encarga de
arrastrar la basura con un tractor, ahi es donde se encuentran los pepenadores, las ollas que son

utilizadas para los residuos que generan el rastro y los hospitales; porque no cuenta con una

separacion de los residuos sélidos y peligroso y tampoco con una recicladoras en funcién.

Figura 8 Camion de la basura
Fuente: Con base a la informacion obtenida
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NORMATIVIDAD APLICABLE

Cuando no se cumple con las normas requeridas, formales y materiales necesarios para su
produccion del reciclaje de los residuos solidos. La validez de la norma no depende sélo del acto
de su promulgacién y publicacion, a partir del cual se declara la existencia de la norma, aunque
si es uno de sus efectos, en tanto la norma debe existir juridicamente para poder ser exigible.
Para la realizacién de esta investigacion es el proceso mediante el cual se regulan las actividades
desempefiadas por los sectores tanto privado como publico, en materia de salud, en general,
comercial, industrial y laboral estableciendo reglas, directrices, especificaciones, atributos,

caracteristicas, o prescripciones aplicables a un producto, proceso o servicio.

NOM-083-SEMARNAT-2003

La presente Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones de seleccion del sitio, el
diseflo, construccidn, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de

disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Campo de aplicacién: Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria para las
entidades publicas y privadas responsables de la disposicion final de los residuos sélidos urbanos

y de manejo especial.
NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados

de los residuos peligrosos
NOM-161-SEMARNAT-2011

Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuales
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusién o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los

planes de manejo.
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MANE]JO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS DE REFORMA, CHIAPAS

Los principales componentes de los sistemas de planeacién para la prevencion y gestion integral

de los residuos sélidos urbanos generados en el municipio de Reforma, Chiapas.

v" Barridos de calles y espacio publicos

Para tener una imagen del servicio de barrido y limpieza en la poblacion. El sitio se afecta a
través de dos modalidades: manual y mecanica. En los primeros casos se emplea la mano de obra
de los barrenderos, utilizando herramientas sencillas (escobas, recogedores, botes, rastrillos etc.)
y se coordina con las rutas de recoleccién, de manera tal que los residuos permanezcan en el
menor tiempo posible en las calles, y la presion del servicio puede ser individual. Mientras que
el barrido mecanico emplea maquinarias de diferentes tipos, pudiéndose combinar con ambos

métodos.
v" Recolecciéon

Se realizé una recoleccién de todos los residuos mezclado se basa conforme el tipo de
tratamiento. La separaciéon de materias reciclables en el camién por el personal reduce la

eficiencia del servicio.
v' Transferencia y transporte

Los camiones de colecta son los adecuados para este servicio pero generalmente son poco
eficiente para llevar los residuos sélidos por grandes distancia debido a que la capacidad se ve
limitada por diferentes razones, como por ejemplo la tipografia de la zona comunmente se
utilizan camiones tipo trailer. Los residuos sélidos urbanos principalmente en los domicilios son
arreglados para la recoleccién, donde el responsable de la disposicion y recoleccion es el

generador.
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ANALISIS DE RIESGO

El anilisis de riesgo del relleno sanitario sefialan la necesidad de tomar medidas integrales que
g g
permitan avanzar en el control de accidentes, que involucren tanto a los representantes como a

los trabajadores, del mismo ayuntamiento.

v" Analizar las operaciones mas importantes del Proceso de Recoleccion de Desechos
Solidos.

v" Determinar los riesgos de accidentes laborales.

v Entregar recomendaciones de prevencion.

Figura. 9 Relleno sanitario
Fuente: Con base a la informacion obtenida

El Acopio Domiciliario esta dentro del Proceso de Recolecciéon de Desechos Sélidos. Es un
servicio que se presta al usuario, por lo tanto escapa al control directo de los servicios de caracter
Municipal. Debido a la diversidad de costumbres, habitos, cultura. etc., existen diferencias en la

forma en que cada habitante almacene los residuos en su domicilio

En los resultados presentados se considera que no existe una etapa de separacion y seleccion de
los residuos sélidos para su eventual valorizacién y aprovechamiento; se propone un sistema de
separacion y segregacion en el origen de materiales con valor de mercado, principalmente de
aquéllos que son mejores combustibles, contribuyendo a la reduccion de la cantidad de energfa

que puede ser recuperada a través del proceso.

52



TESIS PROFESIONAL

Se formulé el plan de manejo de residuos peligrosos y residuos sélidos, normalizandose la forma
de separacion de los residuos en los sitios de generacion de las plantas, se definid el sistema para

hacer la recoleccion, el transporte y se propuso el disefio del sitio de almacenamiento.

La presente investigacién se realizé con el objetivo de "realizar un anilisis y presentar un
diagnoéstico de los Residuos Soélidos, siendo su destino la reutilizaciéon en nuevos procesos
productivos. Se identifica que en el relleno sanitario no tienen un sistema de control de Residuos
Solidos. Sé carecen de un lugar establecido para el almacenamiento de estos desperdicios, La
investigaciéon muestra los distintos tipo de actividades de almacenaje y la importancia que tienen

los Residuos Solidos en la region.

Como objetivo, es recomendable hacer una reestructuracién al programa actual, incluyendo un
buen planteamiento de metas a corto, mediano y largo plazos para que tenga mayor alcance. El

efecto multiplicador que se pretende lograr requiere de una buena planificacion y evaluacion.

Los objetivos a largo plazo, usualmente dependeran de la extensién del programa y del logro
deseado en los niveles de reduccion—reciclaje. La recolecciéon es basica en un programa de
reciclaje, por ser otro de los aspectos que requieren de mayor inversiéon y atencion para dar
funcionalidad al programa, en el analisis realizado se observa no se disené de una forma tal que

se plantearan los objetivos a un tiempo establecido, es decir, a corto, mediano y largo plazos.

Hospedero: Ratas, cucaracha, zanate, zopilote, hormigas, moscas, mosquitos, palomas,

serpientes.

Figura. 10 Terrenos del relleno sanitario
Fuente: Con la base a la informacién obtenida.
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ANALISIS DE RIESGO

Figura. 11 Riesgo: recolecciones “contacto residuos solidos”

Fuente: Con base a la informacién obtenida.
Consecuencia: Infecciones respiratoria, infecciones intestinales, gripe, cdlera, neumonia, dengue
clasico y hemorragico etc.

Figura. 12 transporte “acomodo de residuos”
Fuente: Con base a la informacion obtenida
Consecuencia: Accidentes, lesiones como cortadura, zafadura etc.
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Figura. 13 Separaciones de residuos solidos
Fuente: Con base a la informacion obtenida
Consecuencia: Lesiones, infeccion respiratoria, diarrea, colitis.

Figura. 14 Quema de residuos sélidos
Fuente: Con base a la informacién obtenida
Consecuencia: Intoxicaciones, alergia, granos, hongos, etc.
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Figura. 15 Fauna nociva

Fuente: Con base a la informacién obtenida

Consecuencia: Enfermedades respiratorias atreves del aire, contaminacion a la piel por picaduras
de insectos, como el tabano, mosco, mosca, etc.

Figura. 16 Epp. “falta”
Fuente: Con base a la informacién obtenida
Consecuencia: Lesiones, mordeduras de serpiente, granos, alergia etc.
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ANALISIS DE RIESGO

Tabla 1 Analisis de Riesgo
Fuente: Con base a la informacion obtenida

TRABAJADORES

Estimacion del

Nombre del peligro identificado Probabilidad | Consecuencias riesgo
o [N o [REE o |v [
Golpes cuando el camién de la basura llega a
tirar los residuos del municipio X X X
Energfa eléctrica
X X X

Quemaduras X X X
Caida de herramientas

X X X
Polvo en el aire

X X X
Dolores musculares

X X X
Exposicién al calor X X X

En este analisis de riesgo se pudieron identificar los riesgos, con mayor frecuencia, que pueden
ocasionar dafos a instalaciones, ademas se identificé el grado de probabilidad de ocurrencia de

dafos en el relleno sanitario, del municipio de Reforma, Chiapas.

SIMBOLOGIA

Tabla 2 Simbologia

Extremadamente
Dafiino D dafiino ED

Riesgo trivial T Riesgo tolerable TO

Media M Riesgo Tolerable TO
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CONCLUSIONES

Los Rellenos Sanitarios se utilizan para la disposicion de residuos sélidos urbanos que
contaminan el medio ambiente. La contaminacién es el factor principal de los rellenos sanitarios,
pot eso debemos de tomar en cuenta todas las medidas y estudios de control. La contaminacion

nos da muchos riesgos para la salud de los Seres Humanos y el Medio Ambiente.

Las medidas y estudio que se deben de realizar son: Estudio detallista de impacto ambiental,
econémico, social desde la planeacion, escoger el lugar hasta la vigilancia y estudio del lugar en
toda la vida del vertedero. El relleno sanitario se emplea en comprimir la basura lo mas que se
pueda y después cubrirla con una capa de tierra y otros materiales y asi consecutivamente colocar
otra capa de basura, hasta que el relleno sanitario quede lleno. Este es un procedimiento de
ingenierfa para la reutilizacion de residuos sélidos en el suelo, de modo que se le dé proteccion

al medio ambiente.

Pero debemos de contar con los financieros y técnicos adecuados para su planificacion, disefio,

construccion, operacion y mantenimiento.

De acuerdo con la poblacién actual y al manejo de la disposicion de residuos solidos municipales
en la localidad de Reforma, Chiapas, de acuerdo a esta investigacion, presenta un gran peligro
para la salud publica, el ambiente y el aspecto estético de los alrededores del actual sitio de

disposicion.

Se llego a la conclusion que no cuenta definitivamente con el requerimientos técnicos necesarios
para desarrollar sus actividades tal como lo establece la NOM-083-SEMARNAT-2003, esto hace
que opere de manera deficiente con respecto al manejo y disposicion final de los residuos sélidos
en el municipio de Reforma, Chiapas provocando impacto al medio ambiente y a la salud. Por

lo tanto, la hipétesis planteada al principio de la investigacion es verdadera.
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PROPUESTAS Y RECOMENDACIONES

Disefiar un proyecto que ayuden a minimizar la generalizacion de los residuos sélidos en los

sitios de posicion final tales como los que se mencionan:

v' Planta de separacion de residuos solidos (como cartén, plastico, vidrio y fierro) para
comercializarse en las plantas de reciclaje.
v" Planta de compostaje para recuperar la materia organica existente.

v" Planta recicladoras para separar los diferentes tipos de residuos.

Fomentar en las instalaciones de educacion de todos los niveles la cultura para poder contribuir
en las acciones como por ejemplo el reciclaje, elaboraciéon de abonos organicos y la separacion

de residuos inorganicos.

Proponer el proceso de clausura como medidas de solucién y realizar acciones para que se

respete adecuadamente el sitio de disposicién de residuos sélidos.

Invertir el tratamiento y tecnologias de disposicion final para los residuos soélidos urbanos y

peligrosos, que sean ambientalmente seguros y econémicamente razonables.
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ANEXOS

Figura.17 Terreno del relleno sanitario

Fuente: Con a la informacién obtenida

Figura. 18 Ollas donde depositan los residuos
Fuente: Con a la informacién obtenida

Figura .19 Recolectores y recicladora de basura

Fuente: Con a la informacién obtenida
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Figura. 20 Recolectores de la basura
Fuente: Con a la informacién obtenida

Figura. 21 Terrenos del relleno sanitario
Fuente: Con a la informacién obtenida

Figura. 22 Tractores que arrastra la basura

Fuente: Con a la informacién obtenida
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Figura. 23 Separacion de basura
Fuente: Con a la informacién obtenida

Figura. 24 Pepenadores y separadores
Fuente: Con a la informacién obtenida

Figura. 25 Roedores

Fuente: Con a la informacién obtenida
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Figura. 26 Recicladora

Fuente: Con a la informacién obtenida
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Fig. 24 recicladora
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