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.  INTRODUCCION

Los Sistemas de Informacion Geografica son herramientas que permiten crear
consultas, realizar analisis y modelar informacion espacial, editar datos, mapas y
generar resultados (DoE, 1987) que seran utilizados en la gestion de informacion
espacial para lograr una mejor planeacion geoambiental de un territorio (Andrade,
M. 1., 1995).

Los SIG permiten realizar un analisis exhaustivo del territorio en diversos ambitos.
Son herramientas versatiles, con un amplio campo de aplicacion en cualquier

actividad que conlleve un componente espacial.

La tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica puede ser utilizada para
investigaciones cientificas, para la gestion de los recursos , en evaluaciones de
impacto ambiental, para la planificacion urbana, en cartografia, sociologia,
geografia historica, logistica, por mencionar algunas (Conesa et al., 2004) El uso
de SIG como herramientas es indispensable en la toma de decisiones en las que
la informacién espacial tiene una especial relevancia; alguna de estas decisiones

depende en muchos casos del éxito o fracaso de un proyecto de investigacion.

ArcGIS es un programa informatico producido y comercializado por ESRI, que
agrupa varias aplicaciones para la captura, edicion, analisis, disefio, publicacion e
impresion de informacién geogréafica. ArcMap es el principal software de ESRI

para Sistemas de Informacién Geografica (ESRI, 2001).

Para entender con mayor caridad este manual, los estudiantes deben tener el
conocimiento de los componentes clave de un sistema de informacién geogréfica
(SIG), las funcionalidades GIS importantes para la gestion de datos geoespaciales
y aplicaciones SIG convencionales; la comprension de los sistemas, modelos de
datos espaciales, bases de datos espaciales digitales de coordenadas ;la
capacidad de realizar operaciones basicas de SIG, incluyendo la entrada de datos
espaciales, la transformacion geomeétrica, edicion de datos espaciales, atributo de

entrada y gestion de datos, espacial y de atributos de consultas de datos; la



capacidad de utilizar un software de SIG con conjuntos de datos geoespaciales
digitales dadas para producir mapas digitales cartograficamente de sonido; el
conocimiento de las diferencias importantes entre la vista del objeto y el campo de
vision de la realidad geografica; la capacidad de seleccionar los modelos de datos
espaciales adecuados para la representacion de ciertos aspectos de la realidad
geografica;la comprension de las ventajas y desventajas de las diferentes
estrategias para la organizacion de los datos geograficos; la capacidad para llevar
a cabo los procedimientos de analisis de datos espaciales basados en SIG. Los

estudiantes deben tener conocimiento sobre manejo de base de datos.

Cada seccion en el manual presenta un grupo general de las funciones de ArcGIS,
que proporciona instrucciones paso a paso para el uso de un conjunto de

herramientas con las capturas de pantalla.

Uno de los aspectos de mayor complejidad para aprender a utilizar los Sistemas
de Informacién Geografica esta en comprender los términos conceptuales a la
herramienta especifica y lenguaje técnico de ArcGIS, por ello en cada seccién se

da una breve explicacion de la terminologia a usar.

El manual esté planificado para reforzar los temas que se han encontrado mas
Gtiles durante la ensefianza de clases introductorias de SIG con enfoque a los
estudios urbanos, el manejo integral de cuencas son de gran utilidad en la toma de

decisiones, y el ordenamiento territorial.



II.  JUSTIFICACION

El Centro de Investigaciones Costeras de la Universidad de Ciencias y Artes de
Chiapas, cuenta con un Laboratorio de Geoinformacion y Andlisis Geoespacial,
equipado con estaciones de trabajo y software para investigacion y docencia en
los cursos de Introduccion a los SIG, Percepcion Remota y Sistemas de

Informacién Geografica.

El presente Manual del programa ArcMap 10 orientado a usuarios interesados en
el manejo y analisis sistematico de la informacion geogréfica, es util como un
recursos para aquellos que han completado un curso de ArcGIS pero que no

recuerde siempre como realizar determinadas tareas.

Para la realizacion del presente manual se uso la version en inglés del Software
ArcGIS, por lo que se maneja en la descripcion de todas las funciones el idioma

gue maneja esta plataforma SIG.

I1l. OBJETIVOS

Elaborar un texto didactico que sirva de apoyo para el aprendizaje de las
herramientas basicas y frecuentes que permitan generar un entrenamiento en los
conocimientos tedricos-practicos del software ArcMap 10 para realizar cartografia

ambiental de calidad.



V. METODO

Este Manual introduce a los estudiantes a temas de gestién de SIG, los métodos
de aplicacion de los SIG, una vision general de las aplicaciones SIG, y habilidades
para la personalizacion de software SIG para adaptarse a las necesidades
practicas de los diferentes Institutos, para lograr la generaciéon de productos de

informacion geogréfica especifica.

Se requiere la asistencia al Laboratorio de Geoinformacion y Analisis Geoespacial
para trabajar de forma independiente o dentro de un grupo para practicar la

resolucién de problemas conceptuales y préacticos.

El Manual es tedrico-practico durante el cual se desarrollan ejercicios de practica,
tomando la captura de pantalla de la Interfaz del programa ArcGIS 10, seguido de

un apartado de términos conceptuales para reforzar la teoria.

Se requiere de una computadora, por alumno, con el programa cargado de ArcGIS

version 10.1
Requisitos del sistema para la instalacién de ArcGIS 10.1 for Desktop
Sistemas operativos compatibles

= Windows 8 Basic, Professional y Enterprise (32 y 64 bits [EM64T])

=  Windows 7 Ultimate, Enterprise, Professional, Home Premium (32 y 64 bits
[EM64T])

= Windows XP Professional Edition, Home Edition (32 bits)

=  Windows XP Professional Edition, Home Edition (64 bits [EM64T])

Requisitos de hardware

Velocidad de CPU 2,2 GHz como minimo; se recomienda HHT
Intel Pentium 4, Inter Core DUo o Xeon; SSE2
Procesador .
como minimo
Memoria RAM 2 GB como minimo




Propiedades de _ :
: - Profundidad de color de 24 bits
visualizacion
. Se recomienda 1024x768 como minimo a
Resolucion de pantalla .
tamafno normal (96 ppp)
_ _ _ Determinado por el sistema operativo; 500 MG
Espacio de intercambio o
como minimo
2,4 GB, es posible que se requieran hasta 50
' . MB de espacio en disco en el directorio del
Espacio en disco _ _ _
sistema de Windows (habitualmente
C:\\Windows\System32)
64 MB de RAM (minimo), se recomiendan 256
MB de RAM o més. Se admiten chipsets
Adaptador de NVIDIA, ATl e Intel. Acelerador de graficos con
videos/graficos capacidad de 24 bits se requiere run time
OpenGL version 2.0 como minimo y se

recomienda Shader Model 3.0 como minimo

Los estudiantes podran acceder a la informacion del Manual y los formatos
digitales usados durante el Manual a través de un CD



V. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Los Sistema de Informacion Geogréfica (SIG, o GIS pos sus siglas en inglés
Geographic Information System). Se refiere a un sistema de informacion que
pueda integrar, almacenar, desplegar, editar, generar, analizar y compartir toda
informacion geograficamente referenciada. Se consideran herramientas que
permiten a los usuarios crear consultas interactivas, realizar analisis y modelado
de la informacion espacial, editar datos, mapas y presentar los resultados de todas

estas operaciones (Goodchild & Kemp, 1990).

La finalidad principal para utilizar un SIG es la gestion de informacion espacial
para lograr una mejor planeaciéon geoambiental de un territorio (Andrade, M. I.,
1995). El sistema permite separar la informacion en diferentes capas o layers
tematicas y las almacena de forma independiente, permitiendo trabajar con ellas
de manera rapida y sencilla, y facilitando al usuario, la posibilidad de relacionar la
informacion existente a través de la topologia de los objetos, con el fin de generar

otra nueva que no podriamos obtener de otra forma (Moldes, 1995).

5.1 Componentes de un Sistema de Informacion Geografica

Para que un SIG funcione correctamente es necesario que cuente con los

siguientes elementos basicos:

e Hardware. Se requiere de un ordenador y periféricos, que son la
herramienta principal para realizar el procesamiento de la informacién
digital cartografica, datos y estadistica.

e Software. Corresponde a los programas instalados en la computadora para
la manipulacién de la informacién geogréfica.

e Datos. La informaciébn geografica digital o impresa recabada de
instituciones, dependencias, centros de investigacion, visitas de campo,
entre otros, es agregada al programa para ser integrada y procesada.

e Procedimientos. Se refiere a todo el marco tedérico metodolégico que se
debe seguir y con perspectiva cientifica para lograr un resultado exitoso en

el procesamiento y elaboracion de informacion geografica.



e Personal. Se debe contar con el personal capacitado para realizar las
diversas actividades que implica utilizar, manipular el software (Bosque,
1997).

5.2 Ventajas del uso de SIG

Los sistemas de informacion Geogréfica permiten realizar andlisis complejos de la
realidad espacial rapidamente (Erba, 2006). Supone una ventaja cualitativa y
cuantitativa en la busqueda de soluciones geograficas sea cual sea el contexto

sobre el que se apliquen.

La incorporacion de tecnologias SIG mejora la eficiencia de proyectos de
investigacion ya que optimizan los recursos, aumentan la productividad, fomentan
la competitividad, reducen los costos de produccion, simplifican los procesos

productivos (sig.cea.es).

Algunas de las caracteristicas de los Sistemas de Informacion Geografica que los
convierten en herramientas indispensables frente a otros métodos tradicionales

son:

o Se trata de un sistema de almacenamiento y visualizacién de la realidad
geografica eficiente e interactiva que trabaja con informacién exacta,
centralizada y actualizada, ya que permite la posterior incorporacion de
informacion complementaria que enriquece constantemente la base de datos
original.

« El formato digital de los datos permite trabajar con formas compactas que nada
tienen que ver con los mapas de papel o las tradicionales tablas de informacion.

« El tratamiento y el analisis de la informacion se realiza en cantidades ingentes.
Estas herramientas permiten no sélo trabajar con grandes voliumenes de datos,
sino que ademas permiten almacenarlos fisica y completamente, y en varios
niveles, por ejemplo, publico e institucional. Los datos son almacenados y
representados de manera independiente.

« También permiten trabajar e integrar informacion de distintas fuentes y escalas,

y datos tanto espaciales como no-espaciales. Ademas, todos estos datos



pueden ser analizados a la vez, incluso repetidamente, y de una forma rapida,
racional y facilmente inteligible para el usuario, permitiendo asi una evaluacion
agil y sencilla.

No sélo pueden integrarse conjuntos de datos diferentes, sino que también
pueden ser integrados varios procedimientos distintos. Esto no seria posible
mediante ningin método manual. Ademas, evita actividades redundantes.

lgual de rapido que es el procesamiento de la informacion, lo es la obtencion de
productos cartograficos.

Los productos o resultados cartograficos que se obtienen tras el analisis de los
datos espaciales con un SIG se caracterizan principalmente por su calidad y su
variedad. Ademas, si se elige el software adecuado, son resultados obtenidos
con una inversién minima de tiempo y de dinero.

También a bajo costo y a una mayor velocidad puede realizarse el
mantenimiento y la recuperacion de datos.

El caracter multidisciplinar de estas aplicaciones permite elaborar modelos de

desarrollo de gran variedad, enrigueciendo asi la gestion.



5.3 Tipos de SIG

Los SIG pueden ser de dos tipos principales de acuerdo con el método usado para
modelar la realidad geogréfica (Musso, 2005), es decir, como los aspectos del
medio o territorio (vegetacion, geologia, edafologia, temperatura, precipitacion,
altitud, carreteras, ciudades, rios, divisiones administrativas, entre otros) son

representados graficamente (Figura 1).

Punto-Localidades Linea- Calles Poligono-Area verde

Pixel- Altura de terreno

Figura 1. Tipos de datos que se utilizan en un SIG

Imaginemos un mapa en papel, un mapa topogréfico, su equivalente digital estaria
compuesto por un conjunto de capas (temas o coberturas) y de un conjunto de
gréficos (textos, leyendas, marcos). Cada capa de informacion de un mapa
presenta informacion sobre un rasgo o caracteristica del territorio (Goodchild et. al.
1991).

Segun la forma en que estas capas se transforman en informacién digital, se

tienen los tipos de capas y, por extension, de SIG:



Raster: cualquier tipo de informacion geogréfica o imagen digital representada en
una malla rectangular o cuadra da filas y columnas, formada por celdas o pixeles
(Coppock & Rhind, 1991). Divide el espacio en celdas regulares donde cada una
de ellas representa un unico valor. Este Unico numero tiene la informacion

necesaria para modelar un aspecto del medio.

Estos datos son Utiles para modelar aspectos muy variables del medio, que por lo
general son cuantitativos (Figura 2). Asi los factores fisiograficos (altitud,
pendiente, orientacion), atmosféricos (temperatura, precipitacion, contaminacion)
entre otros, se deben modelar siguiendo esta estructura de datos. Esto no significa
gue no pueda modelarse cualquier tipo de aspecto del medio. Cuando la capa
representa algun aspecto cualitativo, la malla de nimeros se complementa con
una tabla en la que se muestra la correspondencia entre cada numero y el tipo de
entidad, por ejemplo en una capa de vegetacion el #1 podria ser pinar, el #2

encinar y asi sucesivamente.

Algunos de los formatos mas utilizados son: jpeg, png, tiff.

Figura 2. Forma en que se visualizan los datos geograficos en formato Raster
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Vectorial: aqui los datos estan basados en la representacion vectorial que
modelan un aspecto del medio. Esta forma de expresion espacial implica la
utilizacion de los tres tipos de elementos espaciales, de caracter geométrico, que
pueden ser interpretados los objetos geogréaficos: puntos, lineas y poligonos
(Dueker, 1979). Estos puntos, lineas o poligonos se conocen genéricamente como
objetos, caracteristicas o entidades (Features) que constan de una informacién
geografica, alfanumérica y la localizacion que describe determinadas

caracteristicas de estas entidades.

Los puntos se reducen a pares de coordenadas en latitud y longitud o X-Y, que
marcan la posicién de lo modelado sobre la superficie de la tierra. Asi los pozos,
fuentes, manantiales, puntos contaminados, localidades, sitios de muestreo etc.

pueden ser muy bien representados con esta estructura vectorial.

Las lineas o polilineas son una serie ordenada de vértices, los puntos inicial y
final se llaman nodos. Cuando se visualizan consisten en segmentos rectos entre

los vértices. Permiten modelar carreteras, rios, curvas nivel, etc.

Los poligonos son lineas o vectores cerrados que delimitan superficies, modelan

suelos, geologias, montes, provincias, estados, municipios, paises.

Benyon, 1990 & Carter, 1989 consideran que los datos vectoriales son mas
adecuados para modelar aspectos poco variables, generalmente cualitativos; esto
no significa que no pueda modelarse cualquier aspecto del medio. Los poligonos
funcionan de forma similar a una capa Raster si se han clasificado o tienen
intervalos de cualquier aspecto cuantitativo. Las lineas también pueden
representar aspectos cuantitativos en forma de isolineas tematicas como curvas

de nivel o isohipsas, isotermas, isoyetas, etc.
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En la Figura 3 se muestra la representacion grafica de los dos tipos de formatos

de informacion utilizados en un SIG. Vectorial en la primera fila y Raster en la

segunda fila.

La primera fila muestra los 3 tipos de entidades que considera la informacion
geografica desplegada en formato vectorial como punto, linea y poligono. En la

segunda fila se visualizan los mismos datos en formato Raster.
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Figura 3. Tipos de codificacion de los datos geograficos
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VI. ESRI

Por sus siglas en inglés (Environmental Systems Research Institute) es una
empresa fundad por Jack Dangermond en 1969 que en sus inicios se dedicaba a
trabajos de consultoria del territorio. Actualmente desarrolla y comercializa
software para Sistemas de Informacion Geografica y es una de las compafiias
lideres en el sector a nivel mundial (ESRI.com). Tiene su sede en California
EE.UU.

La popularidad de sus productos ha supuesto a la generalizacién de sus formatos
de almacenamiento de datos espaciales en el campo de los Sistemas de
Informacién Geografica vectoriales, entre los que destaca el Shapefile. Su

producto mas conocido es ArcGIS.

6.1 ArcGIS

Programa informético producido y comercializado por ESRI, que agrupa varias
aplicaciones para la captura, edicion, andlisis, disefio, publicacién e impresién de

informacion geografica.

ArcGIS Desktop la familia de aplicaciones de SIG de escritorio, es una de las méas
ampliamente utilizadas, incluyendo en sus ultimas ediciones las herramientas Arc
Reader, ArcMap, Arc Catalog, ArcToolBox, Arc Scene y Arc Globe, ademas de
diversas extensiones. ArcGIS Desktop se distribuye comercialmente bajo tres
niveles de licencias que son, en orden creciente de funcionalidades y costo:

ArcView, Arc Editor y Arc Info.

6.2 Modulos de ArcGIS
6.2.1. ArcMap 10

ArcMap es el principal software de ESRI para Sistemas de Informacion Geografica
(Minami, 2000) y para hacer mapas en desktop (Figura 4). ArcMap le da la
posibilidad de:
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Visualizar: en minutos podra trabajar con sus datos geograficamente, viendo
patrones, descubriendo tendencias y distribuciones escondidas y observando

nuevas perspectivas.

e Crear: es facil crear mapas para transmitir informacion geografica, proporciona
todas las herramientas que necesita para poner sus datos en un mapa y
desplegarlos en forma efectiva.

e Solucionar: trabajar y analizar informacion geografica permite responder a

preguntas como “;En dénde...?” “;Cuanto?” y “;Qué sucede si...?. La
comprension de estas relaciones pregunta -respuesta, le ayudara a tomar
mejores decisiones en el territorio.

e Presentar: es facil publicar mapas con gran calidad y apariencia y crear
despliegues interactivos que enlazan reportes, graficos estadisticos, tablas,

dibujos, fotografias y otros elementos.
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Figura 4. Interfaz de ArcMap 10
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6.2.2. ArcCatalogo

Es una aplicacion o ventana de interface que permite localizar y copiar los

archivos a utilizar: mapas, bases de datos, etc. (Figura 5). Ayuda a organizar la

informacion geografica y es imprescindible para mantener los datos en orden.

Es decir, es el explorador del ArcGIS, donde solo se observar la informacién

geogréfica.
Caja de Herramientas — Lo
A ArcCatalog - Ardnfo . oS
File Edt View Go Geoprocessing Customize Windows Help
& « HEES QBRSO R, - - 4 fcTootox B
Location: Home v . i ArcToolbox
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ugrm % X | Corterts | review | Descrption| @ Cartography Tools
& (3 Folder Connections » @& Conversion Tools
Y =1 M Type Ezomhmmrm
® £ Ccartografia E3Folder Connections Folder Connections @ Data Management Tools
® £ Ccartografia\carreteras de mexico B Toolboxes @ Edting Tools
® £3 Ccartografia\chimas gl ({JDatabase Servess Database Servers @) Geocoding Tooks
o £ C\Cartografia\cuencas hidrograficas | | B3 Database Connections Database Connections Foldefll < @) Geostatistical Analyst Tooks
&gﬁlcmﬁm poitala2¥ | | g e G5 Servers Foder & @ Linesr Referencing Took
= BOp— < % @) Mulidimension Tools
# ¢ FExploradorde = " @ Network Analyst Tools
#dc ) Area de % @) Parcel Fabric Tools
® ¢y Contenido dasal . arcel Fal
@ £3 C:\Huoth\finsles espiegue e @ Schematics Tools
® £3 CAORDINARIO Q) Server Tools
@ £ C\Percepcién Remota\eamen & @ Spatal Analyst Tools
@ £ C\Percepcion Remota\epo - Spatial Statistics Tools
® 2 G968 - Tracking Analyst Tools
B PN A e\ Wik st Db S L
‘ m »

Figura 5. Interfaz de ArcCatalog
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6.2.3. ArcToolBox

Contiene varias herramientas de ArcMap, que permite realizar operaciones de

procesamiento de informacién geogréafica: andlisis de datos espaciales, conversion

de datos a otros formatos, gestion de datos, cambio de proyecciones, ajuste

espacial y otras operaciones.

En la interfaz de ArcToolBox (Figura 6) encontraras las casillas de:

Toolsets

Toolsets. Es una coleccion de herramientas

— Tool. Herramienta para una tarea especifica

Agrupacion
de un

conjunto de =]

herramientas
sin desplegar

' ArcToolbox .' - @

r '«]1
ArcToolbo

‘ @ . Agrupacion de

) - &P 3D Analyst Tools .

= &P Analysis Tools «—_ Un conjunto de

=& Extract herramientas
“\ Clip desplegado
# Select o
“\ Split Herramienta

# Table Select

@& Overlay

@&y Proximity

@) & Statistics
w- &P Cartography Tools
@ &P Conversion Tools
@ &P Data Interoperability Tools
- &P Data Management Tools
@@ Editing Tools
@- &P Geocoding Tools
@ &P Geostatistical Analyst Tools
@- &P Linear Referencing Tools
@- &P Multidimension Tools
® ° Network Analyst Tools
@ &P Parcel Fabric Tools
@ &P Schematics Tools
@8 Server Tools
@- &P Spatial Analyst Tools
@@ Spatial Statistics Tools
@ &P Tracking Analyst Tools

desplegada de
un Toolsets

Figura 6. Interfaz de ArcToolBox

Toolbox. Es una agrupacion general de un conjunto de herramientas o
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Si se conoce el nombre de la herramienta o toolset a utilizar, se puede localizar

en la casilla de Personalizar la Barra Estandar de Herramientas con el icono -~

al colocar el puntero del mouse sobre el icono dice Opciones de la Barra de

herramientas, al dar clic aparece la liga Customize a continuacion se

desplegara un cuadro de dialogo con las casillas de Toolbars, Comandos y

Opciones. Como se explica en la Figura 7:

Customize Windows Help

EGREBRE P s

)?v @ = [ Toolbar Options

Customize Windows Help

A==l

~ @ = | Customize...

Figura 7. Ruta de acceso para Personalizar Barra Customize

Se muestra la Figura 8, al seleccionar la casilla de activacién se muestra en la

barra herramientas estandar.

P R I -1 ]
Toobars Commands | Optens
~ New...
Geoo.
Dota Oriven Pages e
Veyaowd Add from fle... Cose

Figura 8. Activar desactivar una herramienta

Si la herramienta no se muestra directamente en la Barra de herramientas

estandar, se muestra como una barra independiente en el area de despliegue.

Si se desea agregar la nueva herramienta a la barra, basta con arrastrarla

hasta el menu principal (Figura 9).
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¥ BEBBO 2,

Figura 9. Agregar una herramienta a la Barra Customize

Una vez seleccionada la herramienta a usar, se procede a cerrar la ventana de
Personalizar la Barra de herramientas\ Customize se puede dar clic directo
sobre el boton cerrar ventana o en la parte inferior derecha en Cerrar\ Close.
Note que al cerrar la ventana Personalizar queda desactiva la herramienta
actualmente seleccionada ya sea que se encuentre desde una ventana

independiente o desde la barra de herramientas (Figura 10).

Figura 10. Herramienta desactivada

Si desea quitar de la interfaz una barra de herramienta tiene tres rutas:

Desde la barra de herramientas estandar Toolbar, colocarse sobre la barra a
eliminar, dar clic derecho, buscar la herramienta y quitar la seleccion (Figura
11).

@ M Animation
_ | Editor~ ‘E[ Editor |

» i

Figura 11. Quitar una herramienta desde la Barra estandar
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Otra opcion desde la barra estandar es dar clic en maximizar la barra
Personalizar y desde la ventana Toolbars desactivar la herramienta (Figura
12).

Figura 12. Quitar una herramienta desde la Ventana Customize

Desde la barra independiente cerrar la ventana dando clic en el boton cerrar
(Figura 13).

Editor~| » © Ll s : []: o

Close

Figura 13. Quitar una herramienta desde la ventana

Si no se conoce la barra de herramientas a la cual pertenece la herramienta
requerida, se puede realizar una busqueda mas especifica, dar clic en
Personalizar la barra de herramientas estandar en Customize y dar clic en la
casilla de Keyboard, se muestra la siguiente ventana, en la casilla de Show
commands containing escribir el nombre de la herramienta. También esta la
opcién de buscar por Barra y/o por Comandos (Figura 14).
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Commands:

Add Features to TIN...

Adjust Node Z Tool c:-
Area and Volume... -

Connect TIN Nodes Tool

Contour Tool

Create TIN From Features...
< >

Press new shortcut key: Current Key/s: Remove

|

Figura 14. Buscar una herramienta

Para obtener ayuda en la caja de herramientas, dar clic en el botén derecho en
la caja de herramienta, la cual desplegara diferentes funciones (Figura 15).
Esto abrira la pagina de referencia de caja de herramientas, la descripcion de

toolsets y se vincula a la documentacion interna.

ﬁ ArcToolbox
QI
=- . Analysus T¢
@& Extract ;:": Paste
@& Overlay % Remove

- & Proxim R
- - & Statisti S
& Cartograpl New »
@@ Conversior Add »

- &P Data Interc
@& DataMang
w @ EditingTo{ ~ SaveAs »
. Geocoding [] Item Description...

@@ Geostatisti .
@ Linear Ref [*f Properties...

Eﬂ. Multidimension Tools ﬂ][_

@ Network Analyst Tools @y Add Toolbox...

- & Parcel Fabric Tools -

. Schematics Tools %2 Environments...

- @ Server Tools Hide Locked Tools
. Spatfal Ana.lys-t Tools Save Settings .
. Spatial Statistics Tools -

&P Tracking Analyst Tools Load Settings i

Figura 15. Caja de herramientas\ ArcToolbox
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6.2.4. Arc Scene

Es una interface de visualizaciéon de 3D que le permite navegar y actuar en tres
dimensiones la informacion. Arc Scene también es integrado con el ambiente de
geoprocesamiento, proporcionando el acceso a muchos instrumentos analiticos y

funciones.

6.2.5. Arc Globe
Es la parte de la extension de ArcGIS 3D Analyst. Esta disefiado para ser usado
con datasets muy grandes y permite una vista global, con todos los datos

proyectados.

6.2.6. Arc Reader

El producto Arc Reader puede hacer cambiar la manera de publicar informacion
geografica en internet y en otros soportes. Es un visualizador “cerrado” de mapas,
de la misma manera que Acrobat Reader lee (sin capacidad de edicion) ficheros
de formato PDF que puede contener texto e imagenes. Las funciones no son mas
sofisticadas que las de los visualizadores antes mencionados, pero no cabe duda

gue pueda lograr que los mapas se publiguen con mayor facilidad.
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VIl. Formatos digitales

Existen infinidad de formatos digitales para almacenar informacion de bases de
datos cartograficas, algunos pertenecen al grupo Raster y otros al vectorial
(Santos, 2004). Se incluyen algunos de los mas conocidos o usados para
imagenes o dibujos, ya que, aunque no son formatos creados para contener
informacion cartogréfica, si puede contenerla y se usan muy habitualmente para
contener tanto mapas Raster como vectoriales en algunas areas de la ingenieria y

el disefio principalmente.

7.1 Shapefile

En ArcGIS el formato de archivo vectorial mas usado es el .SHP o Shapefile, es
un formato vectorial de almacenamiento digital donde se guarda la localizacion de

elementos geogréficos y los atributos asociados a ellos.

Un Shapefile es generado por varios archivos. EI nimero minimo requerido es de

tres y tiene las extensiones siguientes:

» _SHP- es el archivo que almacena las entidades geométricas de los objetos.
» _SHX- es el archivo que almacena el indice de las entidades geométricas.
= .DBF- el dBase o base de datos, es el archivo que almacena la informacién

de los atributos de los objetos del mapa o la tabla de datos.

Ademas de estos tres archivos requeridos, opcionalmente se puede utilizar otros
para mejorar el funcionamiento en las operaciones de consulta a la base de datos,
informacion sobre la proyeccién cartografica, o almacenamiento de metadatos.

Estos archivos son:

= .SBN Yy .SBX- almacena el indice espacial de las entidades.

= _FBN y .FBX- almacena el indice espacial de las entidades para los
Shapefile que son inalterables (solo lectura).

= _AIN y .AlH- almacena el indice de atributo de los campos activos en una
tabla o el tema de la tabla de atributos.
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.PRJ- es el archivo que guarda la informacion referida a sistema de

coordenadas.
= _SHP.XML- almacena los metadatos del Shapefile.

Existen tres tipos diferentes de Shape, punto, linea y poligono (Figura 16).

. Punto Linea Poligono
'o.o'.' o::‘:' . — N
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Figura 16. Tipos de Shape

7.2 Formatos de dibujo vectorial:

e .DGN (Design): formato procedente del CAD Micro station
e .DWG (Drawing): formato procedente de AutoCAD
.DXF (Drawing Interchange Format): formato CAD de intercambio

o .DXN (Data Exchange Navigator): formato CAD de intercambio

7.3. Formatos de dibujo Raster

e .PNG (Portable Network Graphics): formato estandar

e .EMF (Enhanced Metafile): formato procedente de Microsoft Windows

impresoras PostScript

.EPS (Encapsulated PostScript): formato disefiado para imprimir en
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e .GIF (Graphics Interchange Format): formato estandar
e JPG (Join Photographers expert Group): formato estandar

e .TIF (Tagged Image Format): formato estandar

7.4. Formatos SIG vectoriales

e .EOO (Interchange File): formato de intercambio de Arc Info
e .MID (MapInfo Interchange Format): formato procedente de Maplinfo
e _.MIF (MapInfo Interchange Format) : formato procedente de Maplinfo

e .SHP (Shapefile): formato procedente de ArcView y ArcGIS

Cobertura (Cover): formato procedente de Arc Info

Geodatabase o .MDB (Microsoft Database): formato procedente de
ArcGIS

7.5. Formatos SIG Raster
e ASCII Grid: formato estandar
e BIL (Band Interleaved by Line): formato estandar
e BIP (Band Interleaved by Pixel): formato estandar
e BSQ (Band Sequential): format estandar
e Grid (ESRI Grid): formato procedente de ArcView, ArcGIS y Arc Info

25



VIII. Iniciar ArcMap

Para abrir el programa seguir la ruta: .
_ i o . ArcGIS -
1. Haga clic en el botdn de inicio de & ArcCatalog 10
. = ArcGIS Administrator
la barra de Windows @ ArcGlobe 10
Sefiale Todos los Programas Q ArcMap 10
@ ArcScene 10
Senale ArcGIS |, ArcGIS Desktop Help
. . (%% ArcGIS Desktop 10 Help
4. Haga clic en ArcMap (Figura 21). "] ArcGIS Desktop Resource Center

., Desktop Tools
© ArcGIS Document Defragmenter
€ MXD Doctor
Python 26
“* IDLE (Python GUI)
. Module Docs
“* Python (command line)

(% Python Manuals
Figura 17. Abrir programa ArcMap 10

En caso de tener activado el icono desde el Escritorio, dar doble clic para

desplegar el programa.

8.1. Como abrir un documento de mapa existente

La primera vez que entra en ArcMap, aparecera un cuadro de dialogo de Inicio
(Figura 18). El cuadro de dialogo ofrece tres opciones:

a. Proyecto existente

b. Proyecto en blanco

c. Crear proyecto nuevo
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Sin titulo - ArcMap - Ardlnfo
Q p

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DAESIFBR X0 ™S | EEERO F e RN QNI

Table Of Contents a4 x u —
Aoap-GetingStaed
%808

9 Open existing map or make new map using a template
-y Q

“-Browse for more. .,
(- New Maps
.My Templates
=) Templates
| [#-Standard Page Sizes
| @ Traditional Layouts

Q

Ll T CAMBIOS PALENQUE
C:|ORDINARIO\CAMBIOS PALENQUE.mxd

Defaut geodatabase for this map:

| C:\Jsers\wamart\Documents \ArcGIS Defauit. odb

Domtd'mﬂistiabghﬂ\emm.

Figura 18. Abrir mapa existente

Si desea abrir un documento de mapa existente (Figura 19):
1. Haga clic en buscar mapas (Existen Mapas)

2. Despliegue la opcién + y seleccione Buscar méas (Browser for more...)

Open existing map or make new map using a template
El- Recent

- Browse for more...
< >

C:\Users\Karla\Documents\ArcGIS \Ejercicios \Proyecto Lenguas Indigenas Puebla 2010.mxd
Default geodatabase for this map: What is this?
C:\Users\Karla\Documents\ArcGIS\Default.gdb

[]Do not show this dialog in the future.

Figura 19. Ventana abrir documento de mapa existente,
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3. En el cuadro de dialogo, haga clic en la flecha de la derecha del menu
desplegable “Buscar en” y navegue hasta la carpeta deseada (Figura 20). A
manera de ejemplo, se usara una carpeta llamada CURSO que contiene

archivos de tipo .shp y proyectos de ArcMap previamente cargados.

Q@ Open ArcMap Document

Buscaren: | i, OS (C) vl @ 2

Archivos de programa

° G|

Python26

';7 Archivos de programa (x86) Taller Basico MD6
Sitios recientes AsusVibeData Usuarios
i CURSO . Windows
. eSupport
= eves Leica Geosystems
Escrit
Seed Mapa Digital 6
< >
—uy
Bibliotecas Noates: G Aorir
f,& Tipo: ArcMap Documents v Cancelar
Este equipo [ ] Abrir como archivo de solo lectura

Figura 20. Ventana Abrir, Buscar en...

4. Dar doble clic en el proyecto a usar, como ejemplo se muestra el proyecto
“Cambios Palenque”, enseguida ArcMap abre el mapa.

ArcMap almacena un mapa como documento de mapa para que usted pueda
desplegarlo, modificarlo o compartirlo con otros usuarios de ArcMap (Figura 21). El
documento de mapa no almacena los datos existentes sino que hace referencia a
los datos almacenados en el disco junto con informacién sobre la forma en que se
debe desplegar. EI documento de mapa también almacena otra informacion sobre
el mapa, tal como tamafio y los elementos del mapa que incluye como titulo, barra

de escala y otros.

A la izquierda de la ventana de despliegue de ArcMap estéa la tabla de contenidos
gue muestra cuales son las capas geograficas que se encuentran disponibles para

desplegar. A la derecha esta el panel de despliegue del mapa.
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DEs AR x|o > &b Vi BRI RO P v? g
QAN « -0 K@ E NS TR

f Contents  x B2 P& 617 [E (5 (10|11 [12 |13 14 15 |16 |17 16 (19 120121 22 & 124 15 0g0 A
%[0S 8@
o & layers
2 @ nuevo
CAMBIOS
I Agricutura a asentamientos
Cambio inducido
I Cambio natural
I Degradado a agricultura
1" Degradado a recuperacion
I Natural 2 agricultura
11 Sin cambio antropico
I Sin cambio natural
= M MunicipiosChis
O
2 @ destdv2S0k 2cw
(o}
& O recorte_palenque
a
2 O sed4_plk
3
= O sedl plk
O

8 £ Layers
= @ recorte_palenque
=
= M MunicipiosChis
() "
j@al e n < >
-230.463 964.912 Unknown Units

© MARADE CAMEICS DEL MUNICPIO DE PALENQUE, CHIAPAS (1970-2008)

R, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 19, 110 j11 112 |13 14 (15 (16 §17 (18 119 120 |

Figura 21. Ventana de despliegue de ArcMap 10
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El mapa de la figura 26 contiene las siguientes capas en un marco de datos:

¢ Nuevo: contiene una serie de cambios en la cobertura forestal

e Municipios Chis: contiene todos los municipios de Chiapas

e Destdv250k_2cw: contiene todos los estados de México

e Recorte palenque: es la delimitacion del municipio de Palenque

e Ser04_plk: corresponde con la vegetacion y cobertura forestal de serie cuatro
del INEGI

e Ser01 plk: corresponde con la vegetacion y cobertura forestal de serie uno del
INEGI

El mapa muestra la cobertura vegetal de dos fechas diferentes tomadas por el

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), se uso la carta

de la Serie | del afio 1980 en escala 1:250000, para la Serie 1V del afio 2008 en

escala 1:250000, asi mismo se evaluaron una serie de cambios ocurridos en el

area.

8.2. Crear proyecto nuevo
Para crear una nueva vista:
1. En el cuadro de dialogo dar clic en Nuevo Mapa (New Maps) (Figura 22).
2. Seleccionar My Templates (Mis Plantillas)
3. Haga clic en Blank Map (Mapa en Blanco)
4

Dar clic en OK

g
€ ArcMap - Getting Started

Open existing map or make new map using a template

+- Existing Maps My Templates -~
—]- New Maps
My Templates
-- Templates
=J- Standard Page Sizes
Architectural Pag
1SO (A) Page Siz
North American {
-] Traditional Layouts Blank Map
Industry
usa
World
Browse for more...

4 m LS

C:\Users\Walmart\AppData\Roaming\ESRI\Desktop 10.0\ArcMap\Templates\Normal. mxt

Default geodatabase for this map: What is this?
C:\Users\Walmart\Documents\ArcGIS\Default.gdb - p—_”‘;
| Do not show this dialog in the future. [ OK ] I Cancel

Figura 22. Ventana Abrir Nuevo Mapa
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Antes de empezar a trabajar es conveniente hacer un ajuste. Nos vamos a:

Menu File\ Menu Archivo (Figura 23)
Seleccionar Propiedades del Mapa

En la ventana General, se muestra la opcién “Los nombres de rutas”

P 0w h P

Seleccionar la casilla de “Almacenar los nombres de rutas relativos a las

fuentes de datos”

Este paso es importante si vamos a trabajar con una unidad extraible en distintos
ordenadores, ya que no tendra en cuenta la ruta completa del archivo sino la
relativa, de modo que podremos cambiar la ubicacién del archivo y el programa

sera capaz de cargar la informacion.

B Sin titulo - ArcMap - Arclnfo

File | Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

O New. CisN - ZEEEED R (QQ
£ Open.. Ctr+0 p _ = —
@ sove s Map Document Properties Lﬂ
| Save As... General
Save A Copy... File:
Add Data » Title:
Hd signin... Summary:
BH  ArcGIS Online... Descrption: R
Page and Print Setup... -
9 Print Preview... Author:
& Print... Credits:
ai| Create Map Package... Tags:
Export Map... Hyperlink base:
|m‘ Map Document Properties... Last Saved:
1 ..\cambie use suelo baja califo... Last Printed:
2 C\SL.\intersec_ser01-ser03.mxd Last Exported:
3 C\..\CAMBIOS PALENQUE.mxd Default

-
4 C:\CURSO\CURSO.mxd Geodatabase: C:\Users\Walmart\Documents\ArcGIS\Default.gdt

5 C:\SS\cambios chis 80-08.mxd I Pathnames: [¥] store relative pathnames to data sources

6 C:\SIG 8\layer_soconusco.mxd Thumbnail: Make Thumbnail l Delete Thumbnai

7 C:\Users\W..\fragtutorial_1.mxd
8 C:\Users\W...\fragtutorial_4.mxd [ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar ]

9 C:AEXAI —

Figura 23. Ventana Propiedades del Mapa, casilla General
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En un nuevo mapa, vamos a cargar las capas de datos ubicadas en la carpeta
CURSO. Para ello:
1. Dar clic en el botén Add Data\ Agregar datos (Figura 24)

Selection Geoprocessing Customize Windows

& -| 1:6.000.000 VA==
& Add Data... |

-_—

55 Add Basemap...
HH Agregar datos desde ArcGIS Online...

Figura 24. Boton Agregar Datos

2. Enla casilla de Buscar en... ubicar la carpeta de destino en el disco C
3. Seleccionar los archivo usv250ks1.shp; MunicipiosChis.shp

4. Dar clic en Agregar (Figura 25)

 Add Data [

Lookin: £ c:\CURSO e @ EVSac$

' “) MunicipiosChis.shp
.~ usv250kslccl.lyr

() usv250ksl ccl.shp

Name: MunicipiosChis.shp; usv250ks 1cd.shp

Show of type: Datasets and Layers '][ Cancel ]

Figura 25. Ventana Agregar Datos

Podemos ver en la Figura (26) las dos capas cargadas. En la parte izquierda de la
ventana aparecen las capas. Se pueden mover de arriba abajo, con lo que
cambiara la visualizacién de las mismas. La capa situada en primera posicion sera
la que se visualice por encima de las demas. Si probamos activar y desactivar
cada capa vemos como aparece y desaparece de la vista de mapa, pero no se

elimina.
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Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Figura 26. Interfaz de ArcMap 10 Sl s AR
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8.3. Abrir un proyecto

Desde el Menu principal de Archivo seleccionamos la opcidn Abrir (Figura 27).

File | Edit View Bookmarks Insert Selec
Y New.. CtsN
&% Open.. Ctri+0 |

& save Ctrl+S i

Figura 27. Abrir un proyecto desde menu Archivo

Otra forma es dar clic en el icono de Abrir desde la Barra de Herramientas. Buscar

el proyecto de ArcMap en el ordenador (Figura 28).

File Edit View Bookmarks Insert
DEles « 58 x| o
O e TRl

Figura 28. Boton Abrir un proyecto

Se aprecia la Figura 29, desplegar la casilla Buscar en y ubicar la ruta del proyecto

y finalmente dar clic en Abrir.

l&ncaren:il.aemidoc v\ Q02 @ &

@] Proyecto Lenguas Indigenas Puebla 2010

Sitios recientes

Escritorio

<o

Bibliotecas

Figura 29. Ventana Abrir un proyecto
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8.4. Crear un nuevo documento

Selecciona el boton de Nuevo desde la Barra de Herramientas (Figura 30).

File Edit View Bookmarks Insert

NECERSE] - EIRK

. - K KX . SN
: ®New Map File fr wx | & = | I

Figura 30. Botén Nuevo proyecto

Otra opcidn es desde el Menu Archivo dar clic en Nuevo (Figura 31).

o - ArcMap - Arcinfo

File | Edit View Bookmarks Insert

[3 New.. Ctrl+N
£ Open.. Ctrl+0

Figura 31. Crear nuevo proyecto desde Menu Archivo

Se muestra la Figura 32 donde por default abre una plantilla de mapa en blanco,
seleccionar y dar Aceptar.

@ New Document

Choose a template for your new map

[=)-New Maps My Templates ~
My Templates
(=) Templates

& Standard Page Sizes .
.~ Architectural Pag .
. IS0 (A) Page Siz

~ "North American |
(=) Traditional Layouts

oy 1

--USA
- World
--Browse for more...

L P T ’
C:\Users\Walmart\AppData\Roaming\ESRI'\Desktop 10.0\ArcMap\Templates \Normal. mxt
Default geodatabase for this map: What is this?
C:\Users\Walmart\Documents\ArcGIS\Default. gdb v

ok [ cocd |

Figura 32. Ventana Abrir un Nuevo Proyecto
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IX. Interfaz de ArcMap

La interfaz de ArcMap en la modalidad de Vista de Datos se mostrara en cuatro

areas de trabajo:

a) Barra de Herramientas y Barra de Menus
b) Tabla de contenidos
c) Ventana de Catalogo

d) Area de despliegue del Mapa

9.1. Barra de Herramientas

En general, ArcMap tiene una barra de menu principal y una barra de herramienta
estandar que aparecen por default (Figura 33). Estas herramientas son basicas
para la localizacién de las diferentes funciones con las que cuenta el programa y

puede ser personalizada como en cualquier otro programa.

Q cambio uso suelo baja california - ArcMap - Arcnfo

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Dgde R b+ 1500000 arAl=lr =1 lalerye

Figura 33. Barra de Menu y Barra de Herramientas estandar

9.2. Botones principales

Las barras de Herramientas incluye diferentes tipos de botones, cada uno tiene un

texto asociado y se ejecutan en forma diferente al interactuar con la aplicacion.

En el Cuadro 1 se explican brevemente cada una de las funciones de los botones

principales de ArcMap.
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Cuadro 1. Principales iconos de ArcMap

Icono

-+

ik
AF

LA |
|

+ 1

Nombre

“Add Data” Agregar
datos

"Zoom in”
Acercamiento

“Zoom out” Alejar

“Pan” Vista panoramica

"Full extent” Extension
completa

“Fixed Zoom in”
Acercamiento fijo

“Fixed Zoom out”
Algjar fijo
“Go back to previous
extent” Atras
“Go to next extent”
Adelante

“Select Features by
rectangle” Seleccionar
entidades

“Clear selected
features” Borrar
selecciéon

“Select elements”
Seleccionar elementos

"Identify” Identificar

“Hyperlink”
Hipervinculo

Funcion

Permite agregar datos, mapa base o agregar datos

desde ArcGIS Online.

punto o traza un cuadro

de datos

Le permite acercarse hasta la extension completa del

mapa

Le permite acercarse al centro del marco de datos

Le permite volver a la extensién anterior

Le permite avanzar a la extension siguiente

puede utilizar las herramientas Seleccionar por
poligono, Lazo, Circulo y Linea para seleccionar
entidades mediante los graficos dibujados en la

pantalla

Anula la seleccion de todas las entidades que estan
seleccionadas en ese momento en el marco de datos

activo

graficos y otros objetos en el mapa

Activa hipervinculos desde entidades

Permite acere una ventana geografica si hace clic en un

Permite alejarse de una ventana geografica si hace clic
en un punto o traza un cuadro

Permite desplazarse de forma panoramica por el marco

Le permite alejarse desde el centro del marco de datos

Permite seleccionar entidades graficamente, si hace clic
en ellas o traza un cuadro a su alrededor. También

Permite seleccionar, cambiar el tamafio y mover texto,

Identifica la entidad geografica o lugar donde hace clic
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"HTML popup”
et Desencadena elementos emergentes HTML desde
Elemento emergente )
entidades
HTML

“Measure” Medir Mide distancias y areas en el mapa

“Find” Buscar Busca entidades en el mapa

“Find route” Encontrar  Permite calcular rutas de punto a punto e instrucciones

5] @ wh=i@f

Ruta de condicion
"Goto XY"Ira . o L .
L Permite escribir una ubicacion x, y e ir hasta ella
ubicaciéon XY
"Open time slider . ,
. ., . Abre una ventana de control deslizante de tiempo para
Windows" Abrir . o
trabajar con capas y tablas que distingan momentos
ventana control
] . temporales
deslizante de tiempo
., i Crear una nueva ventana de vista si se traza un
Creator viewer ) .
: ., rectangulo. Le da la mayor cantidad de control.
=+ window” Crear una . )
. Mantener presionado el botdn del mouse, y mover el
ventana de vista

mouse.
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9.3. Barra de Menus

Los menus nos permiten realizar diferentes funciones, dependiendo del proceso a

realizar. En la Figura 34 se aprecian las listas de los menus con las que vamos a

trabajar:

e File\ Archivo

o Edit\ Edicién

e View\Vista

e Bookmarks\ Marcador
e Insert\ Insertar

e Selection\ Seleccion

e Geoprocessing\ Geoprocesamiento

e Customize\ Personalizar
e Windows\ Ventanas

e Help\ Ayuda

@ CURSO - ArcMap - Arc
File | Edit | View | Bookmarks
f (9 New.. | Data View
| £ Open.. Layout View
1 = Graphs

L Save Ai B

Reports
Scroll Bars
Status Bar

Page a

Print P| (A7

Print...| =~

Data Frame Prog
Refresh

Pause Drawing

P80 R

Create% i
Export| #i1 Pause Labeling

&4 DataFrame

A Tet
Dynamic Text

Picture...
@ Object...

F

Q

Map Document Properties...

1 CGACURSO\CURSO.mxd
Bt

Alt+F4

DAY ARAA 222 22

Buffer

Clip

Intersect

Union

Merge

Dissolve

Search For Tools
ArcToolbox
Environments...

Results

ModelBuilder

Python

Geoprocessing Resource Center

Geoprocessing Options...

Figura 34. Barra de Menu

Insert | Selection [ Geoprocessing | Customize Windows Help
|l

ditor ~
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9.4. Barra de herramientas (Toolbars)

Otro menu es Personalizar (Customize), en la opcién de Barras de Herramientas
(Toolbars) ahi podremos encontrar las principales herramientas mas
especializadas con las que se trabajara, como: Dibujo (Draw), Editar (Editor),
Disefio (Layout), Estdndar (Standard) y Herramientas (Tools) (Figura 35). Si se
desea agregar otra herramienta diferente a las anteriores, se sigue el

procedimiento anterior.

Geoprocessing m Windows Helg Distributed Geodatabase
000,000 Toolbars » ] Draw
DEUwD Extensions... v | Editor
Add-In Manager... {|v | Layout
1 Customize Mode... 71 Standard
! Style Manager...
v | Tools
; A-rcMarp Op t'onf:_'_ Georeferencing

Figura 35. Menu Personalizar
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9.5. Tabla de Contenidos (TOC)

La tabla de contenidos (Figura 36) es el area donde se enlistan los temas en forma
de capas por medio de una asignacion de simbolos, para entidades poligonales,
punto y linea, aqui se administra la orden de visualizacién de las capas sobre el
area de despliegue del mapa. Una capa es un Dataset de SIG en las vistas del
mapa, cada capa representa los datos geograficos en ArcMap.

Table Of Contents @ o x
5 = Layers |
¥ CALIFORNIAS
¥ destdvlcw

- = layers
= Ciudades

E2
5 [ Carreteras
- Peninsula
CAMBIOS
I Abastecimiento hidrico
Il Area con aptitup forestal protectora
Area de corredor biologico

Figura 36. Tabla de Contenidos

La interfaz de Tabla de Contenidos se compone de distintas vistas, las cuales para

su estudio se dividen en tres apartados:

1. Control blogqueo
2. Funcionalidad de los botones

3. Visualizacion de las capas
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9.5.1. Control de bloqueo

La funcién de control bloqueo (Figura 37) que existe en la tabla de contenido le

permite ocultar automaticamente la tabla haciendo clic en el icono “auto hide” -}

Después de expandir la ventana el icono de ocultar aparecera horizontalmente,
esto significa que la ventana se ocultara automaticamente cuando se haga clic en
otra parte, como por ejemplo, elegir un icono de la barra de herramientas o al
hacer clic en la visualizacion del mapa. En cualquier momento, puede hacer clic
nuevamente en el control de bloqueo al ponerse en su estado original se agregara

la ventana y permanecera en su lugar.

¥

Q

g

E
F5&
|
|

J L2 m I v
uto Hide
Layers .
A
CAMBIO <\":

Bosque de coniferas y latifolia

Il Bosque mesofilo de montana
Bosques de coniferas (s¢)
Cobertura antropica
Cobertura antropica (s¢)

I Cobertura forestal

Il Cuerpos de agua

SJUaIUO0N JO 9|qe) M

Figura 37. Minimizar la Tabla de Contenidos

9.5.2. Funciones de los botones

En la parte superior derecha de la tabla de contenido, se encuentran los iconos o
botones que organizan las diversas formas de presentar las capas o Dataset
(Figura 38), de esta manera al dar clic en el icono, se podra observar que se
resalta el botdon que en ese momento se encuentra activo. Se podra seleccionar
cualquiera de estos iconos para mostrar y organizar los elementos en la tabla de
contenidos, las capas pueden aparecer de diversas formas segun el orden en que

se dibujaron, segun la fuente y en funcion de si son visibles o seleccionables.
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Lista por Tipo Muestra la

de Shape Lista por Tabla de
T Visibilidad Contenido
| - T
) : .
el KOS A

| oA N7

— | l

Lista por Lista por
Fuente de Seleccion
Origen

Figura 38. Vista de la Tabla de Atributos

9.5.2.1. Lista por Tipo de Shape

Todas las capas se muestran cuando la tabla de contenido se ordena de acuerdo
con el tipo de Shape. Sin embargo, solo el marco de datos activos (se indica con

el nombre en negritas) se muestra en la vista de datos.

1. Dar clic sobre la imagen para editar la vista en que se muestra el Shape

2. Marcar la casilla de seleccidén para ver el Shape en el area de despliegue del
mapa

3. Dar doble clic para abrir las Propiedades del Shape (Figura 39)

4. Dar clic en el boton + para desplegar mas contenido del layer
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Tabla de Contenidos o x

= cabmunZkcw
°

= Terraceria

= Laguna Chucumaltik
1

= Poligono Chucumaltik

=l

Mapa base

= World_Imagery

L
K

Figura 39. Tabla de atributos Vista por
Tipo de Shape

9.5.2.2. Lista por Fuente de Origen

Permite mostrar el directorio donde
se encuentran las capas organizadas
en carpetas o bases de datos, es la
ventana que nos dice donde se
puede encontrar las fuentes de datos

a las que hacen referencia las capas.

Esta vista (Figura 40) resulta muy atil
para administrar y reparar la
referencia de la ruta de acceso de
cada capa para su fuente de datos en

el documento de mapa.

5. Dar doble clic sobre el simbolo y se

desplegara la  ventana de
propiedades. Si da clic derecho
solo se mostrara la paleta de
colores para su modificacion.

Seleccionar el layer y arrastrar para
cambiar el orden en la Tabla de

Contenidos

:Table Of Contents o Xx

@ 4
@ £ Layers
= 3 C\SIG 8\EXAMEN
2] CALIFORNIAS

= £ C\cartografia\Mex Divp Conabio ..1.1000000

5] destdvlcw
O
= = layers

= 3 C\cartografia\carreteras de mexico
= O Carreteras

= £ C:\SIG 8\EXAMEN\FINAL
® Peninsula

Figura 40. Tabla de atributos Vista Lista

por fuente
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9.5.2.3. Lista por Visibilidad

Cuando se activa esta opcion la
forma en que se organiza las capas
de visibilidad de la tabla de contenido
se controla automaticamente, es
decir, no se puede cambiar el orden o
agrupaciones de las capas
manualmente, puede visualizar el
nombre de la capa de grupo junto a la
entrada de la capa en el cuadro de
dialogo “Opciones de tabla de

contenido” (Figura 41).

Table Of Contents a X
e

> Peninsula & ¥
& destdvlcw 8 Y
-] Not Visible

< -:J"':‘.';',‘,; 8
)> INEGI 01 &
> BCS 01 =
> FORESTAL 02 %)
K> € %)
> ! %
) SERIE 01_veg %)
© cauros g

Figura 41. Tabla de atributos Vista Lista
por Visibilidad

Lista por visibilidad, tiene claves visuales para indicar la visibilidad de la capa.

Cada tipo de capa tiene su propio icono y el simbolo es de un color para indicar

que la capa esta activada o es gris cuando no lo esta. Para activar o desactivar

una capa, haga clic en el icono de capa a la

izquierda del nombre de la capa.

Cuadro 2. Visibilidad de la Tabla de Contenidos

Icono Nombre

Capa de tipo linea

Funcién
Si el simbolo es de color indica
gue la capa esta activada

) Capa de tipo poligono

Activar o desactivar capas de
tipo poligono.

Capa seleccionable

Si el icono es de color azul la
capa si se puede seleccionar.

SlSIE IR

Capa no seleccionable

Si el icono es de color gris, la
capa no se puede seleccionar.
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9.5.2.4. Lista por seleccidon

Una capa se puede seleccionar Table Of Contents 3 X
cuando sus entidades se pueden - J\/ e
seleccionar mediante las = '
_ . =] Visible
herramientas de seleccion -
& Carreteras & A

interactivas, como la de la barra

herramientas o la herramienta ‘> FORESTAL 02 5

“Editar”, est d te isi
ltar, esto cuando se esie en una = Not Visible

& INEGI_01 &

Figura 42. Tabla de atributos Vista por Seleccion

etapa de edicion (Figura 42).

Cuando las capas se enumeran segun su seleccién, se agrupan en estas

categorias:

* Seleccionada: la capa tiene entidades seleccionadas

* Seleccionable sin entidades seleccionadas: la capa es seleccionable, pero
no tiene ninguna entidad actualmente seleccionada.

* No seleccionable: la capa no es seleccionable y no puede utilizar las

herramientas de seleccion interactivas para seleccionar las entidades en ella.

Cuando hace clic con el botén derecho en un nombre de capa, el menu que

aparece contiene comandos que funcionan con las selecciones.

Puede navegar hasta las entidades seleccionadas, borrar la seleccién, crear una

capa de seleccion, abrir la tabla que muestra la seleccion, etc.

Cuando solo se han seleccionado algunas entidades, éstas aparecen de forma
individual debajo del nombre de la capa. El icono cuadrado junto al Id. De entidad,
le permite delimitar las entidades que estan seleccionadas; si hace en el cuadro se
anula la seleccion para esa entidad en concreto. Puede desactivar este parametro

en el cuadro de dialogo “Opciones de tabla de contenido”.
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Saber si las capas son seleccionables o si cuentan con entidades seleccionadas
es especialmente 0t cuando se hacen tareas de edicibn, se ejecutan
herramientas de geoprocesamiento (cualquier herramienta que acepte capas tiene
en cuenta las entidades seleccionadas) o se realizan otras tareas respecto a las

entidades seleccionadas.

Las capas que contiene al menos una entidad seleccionada suben
automéaticamente a la parte superior de la ventana, de forma que evita desplazarse
o buscar en una larga lista de capas para localizar capas con entidades
seleccionadas. Ademas, aunque una capa se designe como no seleccionable y no
pueda utilizar las herramientas de seleccion interactivas para seleccionar sus
entidades, es aun posible hacer selecciones a partir de esa capa a través de otros
métodos de seleccion, como la ventana de tabla, “Seleccionar por ubicacion o

Seleccionar por atributos”.

9.5.3. Visualizacién de los Dataset o Capas

A la izquierda de cada capa aparece una casilla al dar clic dentro de esta se activa
o desactiva una capa (Figura 43). Para seleccionar todas las capas al mismo
tiempo se mantiene pulsada la tecla “CTRL” mientras se hace clic en cada uno de

las diferentes capas.

Tabla de Contenidos & X Tabla de Contenidos # X
vi:.“:"\_,_;m '_] .::‘Jg;m u
- = Capas | @ =7 Capas
- =% 8O
= ]

Figura 43. Activar desactivar vista de las capas
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9.6. Area de vista del mapa

En este espacio se visualizan los mapas que se adicionan como temas o capas en
la tabla de contenidos. Las capas tienen un simbolo de puntos, lineas y poligonos.

En la interface de ArcMap cuando se agregan capas se visualiza en la Figura 45.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customi Wind: Help

DSES - OB X0 | b-[1250m VY BEEE0
€= -0 8@/ BIIAHS TR @RDMEO
= x| B 12, 13, 08, 15, 06, 17, 18, 1S, 110 411 192 13 114 |03 q16 17 |18 |19 120 21 122 123 124 125 \280pRdi E
g 2
1
27 o
2= Zonificadién de la LS
= 0O Carreteras =] i Peninsula de i
I~
S B Peninsule = Baja California ?
CAMBIOS @ I o) ]
I Abastecimiento hidrico : ::'_":_ g
I Area con aptitup forestal prote = i - o e sorpe -
Area de corredor biologico =3 g e
Area de produccion economic ; : :""-' S —
W Asentamientos humanos —_ H ..:.-..::::-"
B Conservacion bosques protect =1 R e
B Conservacion como reserva : i ::'_"
I Conservacion y regulacion rec = e e
Restauracion por amenaza alt: 21 B v v
I Restauracion por tierras degra iy £ RS S
W Uso agricola 2 :
W Zona de conservacion o] 1
Zona de conservacion de hum i) s
W Zona de restauracion =
Zona de riesgos o i
Zona de uso sostenible g
5 @ destdvicw e ' f
O - ? i
& O INEGLOL 1 S
(] pd| 1T H :
= 0 8Ccs0 o i
a | ™ T S a—- . R~~~ 2
& [ FORESTAL02 =
- v | () :
< > @I[ 20 < >

3306083.055 533735.324 Meters
Figura 45. Area de vista del mapa
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X. Agregar capas o temas desde ArcMap

Existen varias maneras de agregar capas o mapas (Figuras 46 y 47). El boton
“Add Data” (Agregar datos) de la Barra de Herramientas Estandar, incluye dos
nuevos comandos para agregar contenido on-line a la base de datos del

visualizador de datos de ArcMap:

Selection Geoprocessing Customize Windows

- . B EE
Add Data... IJ -

_—

Insert Selection Geoprocessing
i
o [

T
Figura 46. Botdn agregar datos Figura 47. MenU Agregar datos

Add Basemap...

K

Agregar datos desde ArcGIS Online...

Segunda opcién, arrastrar un dataset desde la ventana Catalogo: puede navegar
hasta los datasets y agregarlos directamente en ArcMap. Expandir la ventana
Catalogo (Figura 48).

Catalog
- @ E 8%
Location: | £%) Home - Documents\ArcGIS

= [ Home - Documents\ArcGIS
# £ Addins
# £ Ejercicios
# |3 Default
+ Q Toolbox
Q)| pruebas
# (3] Folder Connections
# @ Toolboxes
%) [{J Database Servers
1 3 Database Connections
# [ GIS Servers

Figura 48. Ventana Catalogo

Busque el dataset deseado en el explorador, abrir la carpeta de almacenamiento,

seleccionar y arrastrar el dataset hasta el area de despliegue del mapa.
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Como se muestra en la ventana de Catalogo (Figura 49) al seleccionar el dataset

para agregar al proyecto, el cursor cambia de flecha a un signo de “+”.

Qo e
o o

-2 @E 2% 8
Location: (=) Carretera Estatal de Cuota.shp vi|8
) Home - ArcGIS\Ejercicios -
Q] Proyecto Lenguas Indigenas Puebla 2010 ;5

IC3] Folder Connections 1 g
@ £ 'C:\ Manual\ Ejercicios 3

= £ C:\ Manual\ Eiercicio 3\ Cartoarafia
[ Carretera Estatal Libre
(=) Carretera Federal de Cuota
(=) Carretera Federal Libre
[ Estatal
© Estatal

Figura 49. Ventana Catalogo, agregar un dataset

Agregar varios Datasets (set de datos) al mismo tiempo (Figura 50), seleccione
presionando la tecla Ctrl y seleccionar todos los datasets deseados en lugar de

uno solo al momento de agregar.

3 rasgo_arqueologico_p.shp
EZ Tabmpalpue34.dbf

13 Integracion_territorial.shp
Integracion_territorial_1.dbf
Municipal.shp

Name: | carretera_estatal_cuota.shp; carrehera_o.:ota.shl:H Add I

Show of type: immsmum v] i Cancel l

Figura 50. Ventana agregar varios dataset a la vez
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10.1. Configurar el orden de dibujo de capa

Cuando se agrega una capa nueva, esta se ubica autométicamente sobre las
otras capas del mismo tipo, se recomienda que el orden adecuado sea el

siguiente:
= Punto
» Linea
= Poligono

= TIN/Terreno
= Raster

10.2. Remover capas de una base de datos de mapas

Cuando deje de necesitar una capa en la base de datos del visualizador de
mapas, 0 por error agrego una capa no deseada o incorrecta, puede quitarla. Para
ello seleccione la capa, haga clic derecho y elija 0 Remove (Remover) y de esta

forma se podra eliminar los temas que no se necesiten. La capa solo

se eliminara del visualizador, no se borrara de la carpeta de archivos (Figura 51).
Table Of Contents ax

- = layers

5 [0 Carreteras

J  Copy
X Remove

—~ Peninsulay Open Attribute Table

CAME Joins and Relates »
Bl Alhasctal

Figura 51. Opcién remover un dataset
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XI. Herramientas de visualizaciéon

#
11.1. Zoom in

La herramienta “Zoom in” permite acercar el mapa de alguna zona deseada, para
esto se da clic sobre el icono zoom y se traza sobre el mapa un recuadro (Figura
52).

Jiew R RS =S & EoRerei » 7 W R e B i towor=i » -
l B 215 R 15 (5 1T 8. 15, gV0 |1 g1 (U8 |14 (15 |0 qi7 (18 §i8 B 12 13 115 06 17 18 15 1S 1 2 13 g s i 17 eyt
~ o
I 3
f . 5| o
| i c
I= =
= 2
- . =
=t . =
e > =1
Il 0 3 =
I [ =
I ; 5
=]l ! J =3
I 1  one =
= P . =
= 2]
el 3 ]
1= paat i
| < /Y 3
5:. i N ; [
] o teem. o
& e 4
fod \ 1 =3
1= . N\ =
[} =)
= U B
) ove memam—. N o]
= of— Q 1]
1 X o=
bl == = o

Figura 52. Acercar

Q

Si por el contrario se desea, alejar una zona del mapa se da clic en “Zoom out”, al

11.2. Zoom out

igual que le proceso anterior, se da clic sobre el icono zoom out y se traza un
recuadro.
Para realizar un acercamiento o alejamiento mas rapido, puede usarse el scroll del

mouse, hacia adelante para acercar y hacia atras para alejar (Figura 53).

1. 2 15 15 B 17 B 100 11 iz P8 g 05 8 7 ey K| B2 B
o L
=] & ¥
Sizd| i J slaf| §
= of| F
s/ . | ¢
< all
v | I S =| i
o |
= I =] &
= 7 23|
b {  onew =1 ¢
si=H ol i
€=l ! ;—J . o |
widl \ o |
=) Y szl !
<o Py o ||
w1l i TR g2 i
- 1 ~ b
i o 7 enfeell|
=~ st N[ aol |
el i e . > ad | |
3 5 5 [ L}
il .
= | ol |
ki B P g I | I
of=d| ol
| \ obad| § Gt seCatbems
K b B | I

Figura 53. Alejar
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11.3. Paneo :

Pan es una herramienta basica que le permite desplazar el mapa sobre la vista. El
proceso es sencillo se da clic en el icono “Pan”, se posiciona sobre el mapa y se
oprime el boton izquierdo sin soltar mientras se mueve a la zona deseada (Figura
54).

3R A

13,14, 15, 16, 17, 18, 19, 110 |11 112 113 104 |19 116 17 118 19 120 |

3 F ¥ %588 32K

Figura 54. Paneo

11.4. Identificar

Esta herramienta identifica los valores de los datos en el mapa, para acceder dar
clic en el icono identify (Figura 55) y se selecciona el poligono, linea o punto del

cual se necesite informacion.

0O x
Identificar desde: <Capa superior> v
=-Mun
Tzimol
B0}
Ubicacion: -92.244103 16.165348 Grados Decimales =
Campo valor A
FID 1
Shape Poligono
AREA 0.030467

PERIMETER  1.39337
MUN200SKG_ 2780

MUN2005KG1 2727

CVE_CONCA 07104 v
< >

Identificada 1 entidad

Figura 55. Identificar

53



XIl. Crear un mapa con etiquetas (Label)

Primero debera activar la Herramienta de Etiquetado, de la barra de Menu (Figura
56).

1. Seleccione Customize
2. Dar clic en la Caja de Herramientas (Toolbars)
3. Elegir la opcion de Labeling

Geoprocessing | Customize | Windows Helg Eeatiura Constition
.000.000 I Toolbars > GPS
T, 2] Extensiorss.. Image Classification 1
Add-In Manager... Labeling
Customize Mode... Layout
J Style Manager... Map Service Publishing
ArcMap Options... Geostatistical Analyst
E -

Figura 56. Activar herramienta de Etiquetado

Seleccionando el comando Labeling, se activa la herramienta de etiquetado
(Figura 57).

Labeling v X
Labeling ~ B @ x‘ &t\d h ix Fast v

Figura 57. Herramienta Etiquetado

En el Cuadro 2 se describe las funciones de cada uno de los botones de la Barra
de Herramientas Etiquetado.
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Cuadro 3. Funciones de los botones de la Barra Etiquetado

- .
Boton Nombre Funcion
9 " 2 o
Abre el cuadro de dialogo “Administrador de
. n
etiquetas
Label Manager
Label Classes
0 Cudades 2 Text String
M M
O carreteras LabelField:  LOCALIDAD -
Default
a Per\lr\:u\au Text Symbol
Default
. . O destvicw 8 il hd | LI
, Administrador o Bt | g Ws o
ir Default
d e eti q u eta S -0 Bcs 01 Plscement Propertes
Default
WO FGF{E;’:[ 02 '3 B @ Around point Location...
Default 7 on point
O forestal s 2] -
Ereh LI = 1 = e
a nﬁ(ifc‘rtrmas *) Angle by field
efaul
O SERIE 01 _veq -
r— Scale Range... | [ sououery... | [ Labelstes... |

'}
el

Clasificacion
de la prioridad
del etiquetado

Abre el cuadro de dialogo “Clasificacién de
prioridad de etiquetado” para que pueda cambiar
el orden de prioridad de etiquetado

# | Label Priority Ranking

Label Friority

Rank label dasses in priority order: Labels at the top of the
list have the highest priority.

destdvicw - Default
Carreteras - Default
Peninsula - Default
FORESTAL 02 - Default
BCS_01 - Default
INEGI_01 - Default
forestal_reproy - Default
CALIFORMIAS - Default
SERIE 01_veq - Default
mun_californias - Default

Tip: Hold down SHIFT or CTRL to select multiple label dasses.

[ OK ] [ Cancel

i Clasificacién Abre el cuadro de dialogo “Clasificaciéon del peso
del peso de de etiqueta” para que pueda cambiar el peso de
etiqueta etiqueta y de entidades
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Label Weight Ranking

Weights let you control which labels will be placed when there are potential conflicts (overaps)
between features and labels.

Layer Feature Weight Label Weight

<Default> High NAA
Ciudades - Default None High
Cameteras - Default None High
Peninsula - Default None High
destdv 1cw - Default None High
INEGI_01 - Default None High
BCS_01 - Default Norie High
FORESTAL 02 - Defautt None High
forestal_reproy - Default None High
mun_califomias - Default None High
SERIE 01_veg - Default None High
CALIFORNIAS - Defautt None High

Bloquea las etiquetas en su tamafio y posicion

v Bloquear actual de modo que, a medida que se desplazay se
“1d etiquetas acerca o aleja, las etiquetas permanezcan en su
lugar
) Detener el Suspender el dibujo de etiquetas
=11 etiquetado
Visualizar las Muestra etiquetas que no pudieron ubicarse en el
g_.ﬁ; etiquetas no mapa
colocadas
Cambia la calidad de ubicacion de las etiquetas
entre la mas rapida y la mejor
Fast v -
. S Calidad de . .
Fast ubicacion . , I!Cfenaa: . ;
Best La lista “Calidad de posicionamiento” solo esta

disponible cuando se instala la extension de Maplex
y le Motor de etiquetado esta habilitado
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XIll. Simbologia

Los simbolos describen, catalogan y clasifican de forma gréfica etiquetas,
anotaciéon y entidades geogréficas de un mapa con el fin de ubicar y mostrar las

relaciones cualitativas y cuantitativas (Pefa, 2006).

Los simbolos pueden ser de cuatro tipos (marcador, linea, relleno o texto)
dependiendo de la geometria de tipo que tracen. Los simbolos pueden crearse y
aplicarse directamente a entidades y graficos, y pueden almacenarse,

administrarse y compartirse de forma opcional en conjuntos denominados estilos.

13.1. Funciones de la simbologia

La manera méas sencilla de aplicar simbolos a las entidades y graficos es
seleccionando uno de los miles de simbolos almacenados en los estilos que
proporciona ArcMap. Puede buscar simbolos adecuados por nombre o palabra

clave, o bien examinar una paleta visual y elegir el que necesite.

Se pueden aplicar los simbolos directamente tal y como aparecen o bien
modificarlos primero. Es posible guardar los simbolos modificados para su uso
posterior.

Las funciones mas comunes del modulo de simbologia se describen en las

siguientes opciones:

e Cambiar la forma
e Cambiar el color o el color de relleno

e Cambiar los simbolos

13.2. Acceso

Hay dos formas de acceder, la primera y mas sencilla es activar la tabla de
atributos de la capa, dar doble clic e inmediatamente se despliega la ventana de
simbologia (Figura 58); y la segunda opcion es dando clic derecho sobre el tema,
se despliega un menu, de este menu debe seleccionar la opcion de Propiedades y

posteriormente seleccione la casilla de Simbologia (Figura 63).
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] Copiar

X Eliminar

“:f Propiedades... |

Figura 58. Acceso a Simbologia

La ventana de seleccion de simbolos que se abre sera diferente dependiendo del
tipo de capa: punto, linea o poligono (Figura 59). Para los puntos, se visualiza con

otro marcador, lo mismo es para la linea predeterminada segun sea el simbolo.

~ o, la’&,llope!ties ? n
General | Source | Selection | Dispiey [ Symbology | Feids | Defintion Query | Labels | Jors & Reistes | Tme | HTML Popup
Show
Foat Draw all features using the same symbol . Impont

s
ym
Categones
Q"n:m ® Punto Advopced ~
Mutiple Attributes
Symbol
Linea Advanced ~
Symbol
- e s
Legend
Label appearing next to the symbol in table of contents:
S Descripton. ..
k"rm’

Addtonal descrption appenring next 1o the symbal in your map’s legend

Acegtar Cancelar

Figura 59. Ventana Simbologia, simbolo punto, linea y poligono

13.3. Cambiar la simbologia
Se puede cambiar el color, tamafio, angulo de los simbolos dando clic sobre si
mismos en la ventana de seleccion de simbolos. Se despliega una ventana de

Seleccion de Simbolo (Figura 60).
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Type here to search vl @ @ 822 v CurentSymbol
Search: (@ AlStyles (OReferenced Styles

ESRI
e —

Highway  HighwayRamp Expressway

-

E)q:;;&;nay Major Road  Arterial Street 3.00 [ﬂ

Color:
Width:

Edit Symbol...
| SaveAs.. | Reset |

Collector Street  Residential

Figura 60. Cambiar la simbologia de linea

Cambiar la simbologia de un poligono. A los poligonos se les puede cambiar el
color de relleno, el color de la linea y el grosor de la linea. El relleno puede tener
un grado de transparencia, si es de 40% es muy tenue y si es del 80% es

completamente transparente (Figura 61).

| Type here to search v| @ @ 88 - Curentsymbol
Search: (@ AlStyles () Referenced Styles

ESRI

Green

Figura 61. Cambiar la simbologia de poligono
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13.4. Simbolos

La informacion general siguiente es una introduccién a los tipos de simbolos

utilizados en mapas y otras vistas de SIG:

Simbolos de marcador: son simbolos de punto utilizados para representar puntos
en los mapas y se suelen utilizar en patrones de lineas. Por ejemplo simbolos de

escuelas, simbolos de aeropuertos (Figura 67).

M I +« H

Airport School Airplane Hospital

Figura 62. Simbolos de marcador

Simbolo de linea de frente climatico creado con una serie de marcadores
dispuestos a lo largo de la linea en patrones (Figura 63).

abababababobabas Simbolo delinea marcador

[Hecho de tres capas,
idos de los cuales

A A A A contienen marcadores
trazados como patrones
lineales

Figura 63. Simbolos de linea de frente climatico

Simbolos de linea, se utilizan para dibujar entidades de linea y limites de

poligono, y para generar otras lineas de mapa (Figura 64).

'} - ——
Mass Transit Railroad
Ferry Boundary,
Neighborhood
River, Freeway Ramp
Navigable
Aqueduct River

1

Bus Route Bicycle Route

Figura 64. Simbolos de linea

60



Simbolo de Texto: son simbolos de fuente, el tamafio, el color y otras
propiedades. Se utilizan en las etiquetas de las entidades, la anotacion y otros

textos de los mapas.

Nota. Para cancelar la modificacion de un simbolo dar clic en el botén Reset en la

primer ventana de Seleccionar Simbolo.

Entre las opciones que utilizaremos para aplicar simbologia al mapa son:

Caracteristicas, Categorias, Cantidades y Grafico (Figura 65).

Layer Properties * Il

General | Source | Selection | Display  Symboiogy  Felds | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup
Show
Featires Draw all features using the same symbol. Impodt

Sogje symbol Symbal

Categories

Unque values, many
Matchto symbols n a
Quantities
o
Graduated symbols
Propocional symbols Label appearing next to the symbaol in table of contents:
et sty
Charts

P

Bar/Col Descripton...

Sacked ASA0nd Cestrpbon appedrng next 1o the symbol n your map's legend
Multiple Attnbutes

Quantty by category

Aceptar Cancelar Folcar

Figura 65. Ventana Propiedades, tipo de Simbologia

13.5. Caracteristicas

Es la primera caracteristica de las categorias que tienen que ver con la
modificacion de la simbologia (Figura 66). Cuando adicionamos temas a la vista,
estos se incorporan con un solo simbolo, un solo color un solo tipo de linea,

puntos o poligono.

A estos archivos se les puede cambiar el color, el grosor de linea o punto y la
simbologia. Para acceder debe dar doble clic sobre el tema a trabajar y solo

mostrara el simbolo de punto, linea y poligono.
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Layer Properties » HEM|

General | Source | Selection | Display = Symbology ' Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Time

Show
Draw all features using the same symbol. Impodt...
Symbol
e —— Advanced ~
Legend

Label appearing next to the symbol in table of contents:

Wf,”"‘il\,\g' Description...

Additional description appearing next to the symbol in your map's legend

Aceptar Cancelar

Figura 66. Ventana propiedades de capa, Caracteristicas

13.6. Categorias

Cambia el formato de colores para distinguir elementos distintos en la tabla de
atributos. Generalmente se asocia a datos de tipo descriptivo de la base de datos
entramos a “unique value” (Unicos valores) en esta categoria se encuentran los
campos cualitativos para asignar un color diferente a las representaciones

geométricas (Burrough, 1998).

e Valores Unicos. Intenta asignar un color diferente a cada valor Unico

e Valores unicos individuales. Se usa para representar valores nominales
contenidos en hasta tres campos diferentes, toma tres valores, los pone en
orden y despliega por cada area, es util para determinar orden de valores por
areas tendran el mayor valor combinado.

e Coincide con los simbolos de estilo. Sirve para preparar simbolos ya

predefinidos en archivos .style

Unique values (Unicos valores) en esta categoria se encuentras los campos
cualitativos de la base de datos, los clasifica y asigna un color a cada uno de ellos

segun lo que contenga en los registros que clasifica, desde la opcion Value Fiel
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“Campo de valor”, después dar clic en Add All Values “Agregar todos los valores”

ubicado en la parte inferior esta opcion agrega la clasificacion a la ventana layer

(Figura 67).

 General | Source | Selection | Display  Symbology | m[mm]w]m&m[rm |
Show:

Feat &wwmmmv&mdmﬁdd
Categories Vabeﬁeld ) Color Ramp
Unique values GRUPO FINA ]

Unique values, many

Match to symbols in 3
Quantities Symbol  Value Label

Charts 07 <at other vaiues> <al cther values>
<Heading> GRUPO_FINA
de agua Cuemos de agua ?
Manejo agricola, pecuario y* Manejo agricola. mﬁoy ?
Popal y tular Popal y tular
Sabana Sabana ?
1Selva altta perenndfolia y suby Selva alta perennfolia y suby ?
Selva baja perennfolia, subg Selva baja perennfolia, subg ?
[ |Seiva mediana perennfola y Seiva mediana perenndolia y ?

| Add M Vales | | AddValues..|  Femove | RemoveAl | | Advanced -

| foeptar | | Conoslar | | Aplcar

Figura 67. Ventana propiedades de capa, Categorias

13.7. Cantidades
Se relaciona directamente con la representacion o resumen de datos de tipo

numeéerico. Tiene varias opciones:

= Colores graduados
» Simbolos graduados
= Simbolos proporcionales

» Densidad de puntos
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13.7.1. Colores graduados

Diferentes colores y tonalidades segun los valores numéricos. Se debe usar para

datos numéricos de tipo razén o proporcion (datos normalizados, porcentajes,

tasas).

Cuando representamos datos cuantitativos usamos la opcién Cantidades, aqui

selecciona en el valor algin campo que tenga datos numeéricos el sistema

establece cinco clases por default, para representar con colores graduados esta

informacion, no obstante esta primera opcion no es la mas adecuada volvemos a

abrir las propiedades de esta opcién y dar clic en la opcion clasificar para cambiar

la configuracion de esta clasificacion (Figura 68).

Show :
Features

Categories

Quantities
Graduated symbols
Proportional symbols
Dot denstty

Charts

Layer Properties » IEM
General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Time
Draw quantities using color to show values. Impont....
Fields Classfication
Value none v Manual
Nomalzation: | none v Classes
Color Ramp .
Symbol Range Label
Show class ranges using feature values Advanced ~
Aoep(_ar Cancelar Aplicar

Figura 68. Ventana propiedades de capa, Cantidades
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13.7.2. Simbolos graduados

Se usa para representar datos numéricos de cantidad tales como poblacion, etc.
los tamanfos de los simbolos son agrupados por grupos numéricos a cada clase le
pertenece un tamafio. Los simbolos graduados le permiten tener simbolos de

diferentes tamafios para representar diferentes valores de los atributos.

Con la pestafia de simbologia activa, haga clic en Quanties, luego en Graduated
symbols, del lado derecho de la ventana encontrara los campos que tiene la tabla
de atributos del mapa Shapefile, selecciona uno de ellos para que se muestren en
el mapa. Puede cambiar el rango de colores si desea. Finalmente da clic en

aceptar para que se muestre la clasificacion que selecciono (Figura 69).

x

General | Source | Selection | Daplay  Symbology lwmom]w]msmlrm |

© Draw quantities using symbol size to show relative values. Impont
Cassfication
Natural Breaks (Jerks)

Casses: 5 v  Coassfy

o 260367140959 - 16695764 260367 140959 - 16695764
@ 166957648 466001 - 81559 166957648 466001 - 8159
— @ 215558112 .342001 - 22736 815598112 344001 - 28736
5 ‘ @ 267630575 210000 - 6010 2873650575 210000 - 6010
@ 5010059725 380000 - 1610 6010097293800 - 1610

[ Show class ranges using feature values

= ¢ Layers
-2
AREA

& 250367.140959 - 166957648.466000
@ 166557648.466001 - £15598112.344000
. 815598112.344001 - 2873690575.210000

@ 2873690575.210000 - 6010099729.380000

.w Figura 69. Simbologia por simbolos graduados
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13.7.3. Cantidades

En primer lugar tenemos el método de clasificacion, lo cambiamos por la opcion

“Manual, intervalos iguales, Cantidades y Desviacion estandar o Pausas naturales”

esta es la opcion que el sistema toma por de faul, modificamos a Cantidades tres

clases dependiendo de la informacion que se tenga que representar.

Las variables categoricas estan representadas por lo general utilizando variables

de texto (o numeros utilizados como cédigos para las categorias individuales).

Cantidades, tales como la poblacién de una ciudad o las emisiones de aire.

Simbolos graduados es una opcién par amostrar diferentes valores cuantitativos
(Bosque, 1992).

Jenks (Pausas naturales). Es el valor predeterminado en ArcGIS. Se utiliza
para minimizar la varianza dentro de las clases y aprovechar al maximo la
diferencia entre las clases. Por lo general, funciona bien, pero asegurese de
redondear los valores mutuamente.

Equal Interval (La igualdad de intervalo). Rompe el dato en clases de igual
tamafo. El problema es que la mayoria de los datos no se distribuyen de
manera uniforme por lo que hace que los mapas con una gran cantidad de
observaciones en sélo una o dos clases.

Quantile. Divide las caracteristicas del mapa en incluso grupos de 4 o 5.
Por definicion, se hace un buen trabajo de mostrar variabilidad. Por ejemplo
Quantiles toma por default cinco clases pero lo podemos modificar por tres
o siete clases y también podemos colocar datos especificos en “Valores
descanso”. De esta forma la informacién queda representada en forma
absoluta.

Standard Deviation (Desviacién estandar) esto muestra como los valores
estan lejos de la media. Funciona bien cuando se quiere mostrar los valores
extremos de altas y bajas, pero es probable que desee modificar la leyenda
par amostrar los valores reales. También puede ajustar los puntos de corte
moviendo las lineas verticales azules en le histograma que muestran la

frecuencia de los valores (Santiago, 2005).
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13.7.4. Simbolos proporcionales
A diferencia del anterior, esta opcion muestra un tamafo de simbolo proporcional

al valor real de cada elemento (Figura 70).

Natural Breaks (Jenks) . 25:

Manual imum: 250367.1409
Equal Interval
Defined Interval imum: 16100644012.40

Quantile
= 974553556665.96

Geometrical Interval .
Standard Deviation s 37700408.7682
2125015.1074

504087885. 1940

>

L]
g
§

Break Values

3220329096...
6440407825...
9660486554...
1288056528...
1610064401...

3220329096.192
6440407825244
9660486554 296
12880565283.344
16100644012.40(

<

0 T T T 1
250367.1409£4025348778.4558050447189.77(12075545601.0€16100644012.40

|_|Snap breaks to data values

.

Figura 70. Simbologia Clasificar por Simbolos proporcionales
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13.7.5. Se pueden normalizar los datos absolutos

Se puede utilizar otro campo en la tabla de atributos que sirva para normalizar los
datos absolutos es decir usamos la superficie de los estados y de esa manera
obtendremos la densidad de poblacion, la presentacion de los colores es

completamente diferente a la que se observé previamente (Figura 71).

Gered | Source | Selecton | Diplay Symboony Feids | Definton Query | Labels | Jors & Reltes | Trme |

e — " Draw quantities using color to show vakues. oot

Categories Felds Cassficaton

Quartties Vale POBFEM v Naturyl Bresks (erks)
_ Nomglzgon nore v Csmees 5 v Comfy
Prpotiondl aymbols
Otdwaty  |CorRwp -

Charts

Mibtigle Atrbutes 00 Rage Lxel

[1032- 11968 1032- 11368
11169 30567
30568 TR
7323 166230
166231 - 26543

Figura 71. Simbologia para normalizar datos
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13.8. Graficos (Charts)

Son usados para representar multiples valores en espacios pequefios, son Utiles

para resumir informacion en un solo mapa, las opciones disponibles son:

» Pie chart (Gréfico circular)
= Pie bar (Barra de pastel)

= Column stacked (Columna apilada)

De esta manera el sistema crea un grafico dentro de cada poligono,

eventualmente podemos cambiar el color de las barras y visualizar mejor el

comportamiento de los datos (Figura 72).

Layer Properties

? Il

Show:_

[¥] Prevent chat ovedap

bl | Propeies... | | Exclusion...

Nomalization: 'none

General | Source | Selection | Display = Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time

Draw bar or column chart for each feature.

[ Features
Categories Field Selection
Quantities PERIMETER
Charts CoV_ bl | A
P CoVIID —5)
Stacked
Muitiple Attributes =

sk [0] Colr chene: [T ~

Size...

-

v

Figura 72. Simbologia por Grafico de barras
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Podemos cambiar el tamafio de la grafica el ancho y el sombreado. Abrir la

Ventana de Propiedades de la capa, en la pestafia de Simbologia y dar clic en el

botén Propiedades (Figura 73), se despliega la Figura (74) de Editar simbolo de

Gréfico.

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definti

Show:

Query | Labels | Joins & Relates | Tme |

PERIMETER
COV.

[&mba'oreoh-ldmloreadﬂedue.

Figura 74.

Editar simbolo de grafico
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XIV. Tabla de atributos

En ArcGIS, una tabla tiene una serie de filas y columnas que se utilizan para
almacenar informacién descriptiva asociada a los elementos geograficos
contenidos en la capa de informacion; las tablas también se asocian a otras tablas.
Cada fila tiene una serie de campos con valores. En cada fila aparecen los
mismos campos. Cada columna tiene un tipo asociado, como un nimero entero,
un numero real composiciones decimales, un campo de texto, un campo de fecha

etc. un campo de forma o un campo binario.

Cada fila de una tabla se puede considerar como un objeto, y los campos

contienen las propiedades descriptivas de cada objeto.

Los atributos tematicos, que corresponden a las unidades espaciales, que se
manejan por lo general en tablas de datos. A cada entidad le corresponde un
registro (fila) en la tabla y viceversa, y cada campo (columna) describe un aspecto
de las entidades de la capa.

14.1. Acceso a las tablas de atributos

Cada Shapefile tiene una tabla de atributos. Usted puede abrir la tabla dando clic
derecho sobre el nombre de la capa y después en Open attribute table (Abrir
Propiedades de Tabla) (Figura 75).

El nimero total de registros se muestra en la parte inferior de la tabla.

Copiar
Eliminar

Abrir Tabla de Atributos

Uniones y Relaciones  » |

Figura 75. Acceso Tabla de atributos
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14.2. Interfaz de la tabla de atributos de ArcMap

A continuacion se describen los iconos de la Barra MenU Tabla de atributos

(Figura 76). En la Figura 77 se describen los elementos de la Barra de estado de

Tabla de atributos.

Opciones
de tabla

Relacién
de tabla

Invertir
seleccion

A

Zoom

A

Eliminar
seleccion

Seleccion por
atributos

Limpiar
seleccién

Figura 76. Barra Menu Tabla de atributos

Mostrar todos
los registros

A

Cuenta registros

seleccionado y total
A

7] 15

OTROS TP

DS DE VEGETACIO

OTROS TIPO$ DE VEGETACION

<

4 4 lbbl/

Peninsula

lnd A

\ 4

Control de
navegacion

Mostrar todos los
registros seleccionados

Figura 77. Barra de estado Tabla de atributos
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14.3. Actualizacién de registros en la tabla de atributos

Para modificar una tabla de atributos desde ArcMap es necesario activar la
Herramienta “Editor o Editar”. Para actualizar los campos se da clic en Iniciar
Edicion (Figura 78).

Para este caso, en la Tabla del Shapefile de CALIFORNIAS queremos corregir el
nombre de la capital de Baja California Sur, en la Tabla aparece como Mexicali, el

correcto seria La Paz.

Windows Help

1FE DO P v? - i 6PS-| b
- | Editor |
Jix
|7 _ Start Editing

—

Figura 78. Boton Iniciar Edicidn

Otra forma de acceder al Editor es dando clic derecho sobre el nombre de la capa
de la cual se desea modificar la tabla y después dar clic en Edit Features (Editar
Funciones) e iniciar el Editor (Figura 79).

Table Of Contents ax
_::_J S8

- = layers

=lml Municipios de Chiapash Ll =
O

Edit Features » _4 -7 Start Editing

# [ Loc_rur_Chiapas
Linea Sabinal
[0 Via_ferrea_Chiapas ‘@ Organize Feature Templates...
O Loc_urb_Chiapas Convert Symbology to Representation... I

Cuerpo_de_agua_f |

Estado Chiapas i

cECECECET

Figura 79. Acceso Editar Tabla de atributos
Al seleccionar la Herramienta de Edicidn, se abre una ventana de notificacién para

iniciar la edicidbn que menciona los siguientes enunciados: Al inicio de edicién se
encontré con una o mas capas con advertencias. Solo se debe seleccionar

nuevamente la capa a Editar y dar clic en Continue (Continuar) (Figura 80).
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Start Editing =D

Start editing encountered one or more layers with warnings.
You may not be able to edit some layers if you continue.

i

D)

(1) FORESTAL 02 Spatial reference does not match data frame.
@ forestal_reproy Spatial reference does not match data frame.
@ INEGI_01 Spatial reference does not match data frame.
@ mun_californias Spatial reference does not match data frame.
@ Peninsula Spatial reference does not match data frame.
@ SERIE 01_veg Spatial reference does not match data frame.

["]Do not show this dialog unless there are errors that prevent start editing.

Tip: Double-dlick error to view additional information I Continue [ Stop Editing ]

Figura 80. Ventana de notificacion Iniciar Edicion

Se abre la tabla de atributos y se da doble clic en la celda que se quiere actualizar,

en este caso se debe ubicar en la fila #76, en la columna de Capital (Figura 81).

Table o
J-B- %8 X
RN %
ml m...l ASEA | PERIMETER |cw,mnm_amlm_(oo] -
71| Poygen | 1092%s| e | e8| [ SA [o2 ]
7 .MW | l“B)‘_ “O::"'." “' .w .0:
73 Poygen | TIOO0IAS | MNAGI2 | &7 | Mexcer | lo2
Poygen | 694 wwmasn| 8 A l02
75 [Poygen | NSMea] T2 SA lo2
T6]Poygen | 773173663831 | edevesvesat | o[ Niam ] I
77 | Poygen | 1988 |  211735784| 9| | SA I ]
9 | Poygen 1239235121 1284829022 | 181 SA 03 -
"o« 7 v n B S 7P out of 206 Selected)
CALFORNIAS

Figura 81. Actualizar datos de la Tabla de atributos

Para guardar los cambios se selecciona Editar y se da clic en Save Edits
(Guardar cambios). De lo contrario las actualizaciones no tendran efecto. Al
momento de cerrar la tabla y terminar la edicidon sin haber guardado los cambios,
se abre un cuadro de dialogo para guardar los cambios. Para concluir con la

actualizacion dar clic en Stop Editing (Detener Edicién) (Figuras 82 y 83).
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Windows Help

BEGE

-+

@ ]| e A? g i GPS~ & bs

l

-

‘| Editor ~|

M| S 4]

r;

*7 Stop

Editing

Figura 82. Opcién de

IBS&VC

Edits

tener y guardar edicién

Save

Do you want to save your edits

?

Si

[ J

MNo

] I Cancelar |

Figura 83. Cuadro de advertencia, Guardar cambios

14.4. Agregar un nuevo campo a la tabla

Para crea un nuevo campo, abra la tabla en ArcMap. Haga clic en el Menu de

Opciones de Tabla, en la esquina superior izquierda de la tabla de atributos y vaya

a Add field (Agregar campo) (Figura 84).

EECHL T EEE

| AddField..

Turn All Fields On

Show Field Aliases

393 3 | Zongozotia
153 4 | Zinacatepec
755 S | Zihuateutla
2120 6 | Zautla
199 7 | Zaragoza L

M40 » M I (0 out of 217 Selected)

Municipal |

Figura 84. Agregar un campo
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Enseguida dar un nombre al nuevo campo. Se recomienda no utilizar ¢, &, $, #,

@,*!~? o espacios, mantener el nombre de campo de 8 caracteres o menos. En el

menu desplegable elegir el tipo de campo (Figura 85).

Los tipos de campo permiten diferentes tipos de valores:

*

*

Entero corto: numérico, no decimal, hasta 8 caracteres, usan 2 bytes

Entero largo: numérico, no decimal, varios caracteres, usan 4 bytes

Flotador: numérico, con decimales, (por defecto 1 antes de decimales y 11
después)

Doble: numérico, con un decimal (por defecto 7 antes de decimales y 11
después)

Texto: acepta caracteres, hasta 254 caracteres, ocupan un byte por caracter

Fecha: fechas y horas

;
Add Field )
=
|
|

Type ‘Sm Integer v’
Field Proped Long Integer
: Float
| Precision o, ble
Text
Date
Cancel

Figura 85. Configurar tipo de campo

Nota: No se podra agregar un nuevo campo a la tabla si no se tiene activado el

editor.
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14.5. Eliminar campos o columnas de una tabla

Hay dos formas para eliminar campos de una tabla:

Una es a través de la Caja de Herramientas ArcToolBox, damos clic en Data
Manager Tools, dar clic en Fields y por ultimo en Delete Field, nos aparece un
recuadro donde nos pedira la capa o Shapefile del cual queremos eliminar el
los seleccionamos y nos arroja los campos que

campo, la componen

seleccionando el campo que queremos eliminar y finalmente damos OK (Figuras

86y 87).

ArcToolbox o\ Delete Field
B ArcToolbox A
[1 Data Mana;ement :I'ools ] OIS |
IMunicipal I u
3 & Data Companison o DropField
3 & Database (] PS_HLLNHE h
+ & Distributed Geodatabase [ Ps_HU_HE
' & Domains [C] pHOG_IND
3 & Feature Class [ vivroT
3 Features [] TvivHag
* [ vivear s
. Add Field ’E\OIDI_I
. Assign Default To Field i .
#, Calculate End Time 7 3
#, Calculate Field
“, Convert Time Field Select Al Unselect All dd Field
“,_Convert Time Zone < >
g Delete Field
. Transpose Fields v E Cancel Environments... | | Show Help >>

Figura 86. Ruta eliminar un campo

Figura 87. Ventana eliminar un campo

La segunda opcion, si se requiere eliminar el campo agregado o uno gque ya esté
dentro de la tabla de atributos pero que ya no sea necesario. Abrir tabla de
atributos seleccionar el titulo del campo a eliminar, dar clic derecho y dar clic en la
opcién Delete Field (Eliminar Campo) (Figura 88).
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Table =

3-B- 5N

Municipal x
1AB| OID_1 | Ch i
763 | 5] | X DeleteField |
gg; | i i 1% Properties...

144 0 »»n |8 (0out of 217 Selected)

Municipal

Figura 88. Eliminar un campo

14.6. Clasificacion de registros

Puede ordenar los valores en una tabla de atributos haciendo clic derecho sobre el
nombre del campo e ir a Sort Ascending (Clase ascendente) o Sort Descending

(Orden descendente) (Figura 89).

Table jix]
-8B BN
Municipal X
1AB| OID.1] CP 1
| | 011 1 . Sort Ascending
| 270 | 2] *  Sort Descending

14 0 » 0 |88 (0out of 217 Selected)
Municipal

Figura 89. Ordenar ascendente o descendente

14.7. Seleccidn de registros

Puede seleccionar un subconjunto de los registros para tener un filtro de la
informacion (Figura 90). Abra la tabla de atributos del Shapefile, se desplegara la
tabla donde aparecen todas las variables o “Campos, Fields”. Seleccione los
registros que necesita para filtrar su informacion, presione la tecla “Ctrl” de su
teclado si son méas de uno los registros a seleccionar. Dichos registros, tanto en la
tabla como en el mapa quedaran identificados de color azul, al final de la tabla se
muestra el nimero de elementos que estan seleccionados. Si se deseleccionar las

celdas marcadas, se da clic en “Limpiar seleccion, Clear Selection”.
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Table
18- 8- BROL x

Municipal X
FID | Shape | CVEGEO NOM_MUN ~
1 103 | Polygon | 21104 Nopalucan
S: 104 | Polygon | 21105 | Ocotepec
2 107 | Polygon | 21108 Orental

87
L

»{’ 110 | Polygon | 21111 Pantepec
f’\\ ’
4

ve 111 | Polygon | 21112 Petisicngo
<

,)(\,_/;j (TR B E[El {21 out of 217 Selected) |
{?}N(A Municipal

Figura 90. Seleccion de registros

14.8. Consulta a través de la seleccién por atributos

Se puede identificar un subconjunto de las caracteristicas del mapa sobre la base
de sus atributos o su ubicacion. Usted puede utilizar las consultas como paso
intermedio, como parte de llegar a conocer sus datos, para crear nuevos valores, 0

para responder a sus preguntas de investigacion.

La consulta de la tabla de atributos por medio de la opcion Select By Attributes
ayuda a buscar rapidamente uno o varios datos. Para iniciar una consulta, desde
el menu de seleccion (Figura 91). Después elige el campo que desea seleccionar,
de doble clic sobre la variable que necesita para realizar su andlisis, seguido de un
clic en el signo=, de clic sobre el boton “Get unique Values” para que se muestren
todos los registros, también debera seleccionar cuales son los registros que quiere
identificar, al final de clic en OK. Debe fijarse bien si en el recuadro blanco se va
registrando la férmula que usted va formando al ir eligiendo las variables y dando

clic a los botones (Figura 92).
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L CEEE
M Find &Replace... x
By Select By Attributes... I °'°-’s

‘“1 - ! ~rruvuivpe e 7

a0 » 9 . (0 out of 217 Selected)
Municipal |

Figura 91. Seleccion por atributos

[ Select by Attibutes 9 R ] selectbyAttributes E Y = x)
Enter a WHERE dlause to select records in the table window. Enter a WHERE clause to select records in the table window.
Method | Create a new selection v] ||| Method: [Creste anewselecton v
FO" «]7 ||| [Nowere_wun N
“FID_INEGI_" . . (3
“AREA" Seleccionar variables _
“PERIMETER" 3
"USV250KS1C” v | "CAMBIOS” v

[ (o] () (=) (o) (i)
(2] (22 (] (2] (o2) [ama]

(e (=) (o] (i) (=) (o |
L&) (0] (] e (0] (]

(=) Get Uinique Vakes |Go To: () Get Lique Values | Go To: 'l

SELECT * FROM Peninsula WHERE: SELECT * FROM Peninsula WHERE:
- I'SERIE Ib[SERIE_O? | -
i - |
Gexr | [ Vety | [Lbob. ) (Lhoode ) [ Seve | Cew || Vedy || Hep || load.. || Smwe.. |
Coor [ O |

A=
Figura 92. Generar una consulta

14.9. Seleccionar entidades desde la tabla

Cuando se trabaja con los atributos de entidades de una capa, se pueden
seleccionar registros en la tabla de atributos de entidades al hacer clic a la
izquierda de un registro. Y si por el contrario se requiere quitar la seleccion puede
hacer clic con el boton derecho del mouse en cualquier fila seleccionada y elegir
Clear selected (Limpiar seleccion) (Figura 93).
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G- 1B N0 x

FID | Shape* | AREA A
[ 4] Polygon | 516981743507
[J Select/Unselect [3174.3507

@ Identify... e

' ClearSelected 5225 8526

10e 5 » o1 (|80 (@ouors seeces)
Vegetacion_Chiapas| |

Figura 93. Seleccionar entidades desde la tabla

14.10. Ver varias tablas en una sola ventana

La ventana “Tabla de atributos” actia como un contenedor para todas las tablas
de atributos abiertas. Cada tabla abierta tiene su propia ficha, en la que puede
hacer clic para verla y arrastrar la ficha de una tabla de atributos para acoplarla

dentro de la ventana Tabla y asi visualizar varias tablas a la vez.

Si tiene activa la ventana de Tabla de atributos y desea abrir mas de una tabla de
diferentes capas, seleccione la capa, dar clic derecho y abrir tabla de atributos. De
inmediato en la ventana de Tabla de atributos se muestran las dos tablas (Figura
94).

S 1B N O@ x

x
FORMACION TIPOVEGU A
» | MATORRAL WATORRAL XEROFLO
WATORRAL WATORRAL XEROFLO
o 1 m . (0 out of 17808 Selected) '

Pennsula ] CALUFORNIAS [Getaicn]  Fichas

Figura 94. Ver varias tablas en una sola ventana
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Las tablas también se pueden desplazar dentro de la ventana Tabla utilizando los
siguientes comandos Arrange Tables (Distribuir tablas) del Menu “Opciones de
tabla” (Figura 95):

e New Horizontal Tab Group, Nuevo grupo de fichas horizontales: coloca la
tabla activa en un grupo nuevo alineado horizontalmente y abajo.

e New Vertical Tab Group, Nuevo grupo de fichas verticales: coloca la tabla
activa en un nuevo grupo, alineado verticalmente y a la derecha.

e Move to Previous Tab Group, Mover a grupo de fichas anterior: coloca la
tabla activa en un grupo existente adyacente, a la izquierda o arriba (Figura
96).

e Move to Next Tab Group, Mover grupo de fichas posterior: coloca la tabla

activa en un grupo existente adyacente, a la derecha o abajo.

Table B
ERCELYS
M Find & Replace... X
By Select By Attributes... NOM_MUN |A
‘ Arrange Tables » New Horizontal Tab Group
Restore Default Column Widths New Vertical Tab Group

Restore Default Field Order

Joins and Relates >
| v
<
4 1 » »n B8 (0outof 118 Selected)
\MunicipiosdeChiapa{ Cuerpo_de_agua_perenne_Chis | Loc_rur_Chiapas

Figura 95. Nuevo grupo de fichas vista horizontal o vertical

Para quitar la vista vertical u horizontal de las tablas, seleccionar Menu de Tabla

dar clic en Arrange Tables y seleccionar Move to Previous tab Group.
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% 8
B8 Find &Replace...
Bl Select By Attributes... NOM_MUN

| Arrange Tables
Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order Move to Previous Tab Group

Joins and Relates

15 » - (0 out of 118 Selected)

iiMunicipios de Chiapasél Cuerpo_de_agua_perenne_Chis | Loc_rur_Chiapas \

Figura 96. Mover al grupo a la pestafia anterior

Si desea cerrar una tabla de atributos de una capa en especifico, dar clic en el
boton superior derecho de cerrar. Si tiene mas de una tabla de atributos en la
ventana, dar clic en el botdén cerrar de la pestafia independiente de tabla, la

ventana principal seguira activa con las demas tablas cargadas.

Una clase de entidad se almacena como una tabla. Cada fila representa una
entidad. En la tabla de clase de entidad de poligono siguiente, la columna Shape
contiene la geometria de poligono para cada entidad. Se utiliza el valor Poligono
para especificar que el campo contiene las coordenadas y la geometria que

definen un poligono en cada fila.
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14.11. Captura de Datos por Elementos en un Shape

Dentro de las funciones de una tabla, se incluye la captura de datos en un Shape,
esto se realiza cuando se crea un Shape nuevo o si se desean actualizar varios

registros.

Para comenzar la captura de datos del Shape, se debe activar la Herramienta
Editor, seleccionar Star Editing (Iniciar Editor) y con la herramienta Edit tool se
selecciona el poligono al cual se le agregan datos, con el icono Atributes

(Atributos) se capturan los datos que se requieren del elemento (Figura 98).

I R TR i DI Ni:d - 2 [E8 8

WL 12 1. 4, . 15, 7. I8, 15, 10 |11 |12 (13 |14 (16 |16 [17 |16 | |Atributes £x|
L ®[24] o | -
o X = o [
2| 3 O
=
3101 4
©-
o] i
= e SNEEER
=1 Wible
‘;: i. Tag: 0
(': atiod Gviyge % Cramived
: E. 1A WU ‘:I
E [;il'.'l\"'
o || . : o)
: E' VIR ?

W, B

o] [ : ]
7] ER)
o] i T
(7] PAPKNR K]
~] o Lf W
o] i k. < —
1] ) ‘ Y I [if Create Features | -]
ila]

Figura 98. Captura de Datos de un Shape
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XV. Edicidon

15.1. Eliminar elementos como poligonos y lineas de un Shape

Antes de hacer este ejercicio es importante hacer una copia.

1.
2.

Abrir el archivo Shape con el que se va a trabajar.

Poner en modo de edicidon el tema con que se va a trabajar para poder
seleccionar. Observe que al poner en edicion el tema seleccionado,
aparece la ventana Create Feature del lado derecho de la vista. Para
comenzar a editar cualquier elemento es necesario seleccionarlo.

Haciendo uso de la tabla del Shape, se eliminaran los elementos que no se
requieran, para asi dejar solo los de interés.

De la tabla de opciones dar clic en Select Atributes (Seleccionar Atributos)
En la ventana de Seleccionar Atributos, debe hacer la férmula que permita
seleccionar solo los elementos de interés. Antes de aplicar puede verificar
la formula con el botdén Verify (Verificar) si la formula es correcta, Apply
aplicamos.

Una vez seleccionado, utilice el botén se Show Selection Records de la
tabla para mostrar solo los registros seleccionados.

Invierta la seleccion para eliminar los registros que no se requieran y dejar
los de interés.

De la tabla seleccione Opciones, elija Switch Selection

Elimine los registros de las columnas no deseados colocando el puntero del
lado izquierdo y oprima el boton derecho para seleccionar Delete Selection

Eliminar Seleccién

10.Por ultimo cerramos la ediciébn y se guardan los cambios Editor-Save

Edits-Stop Editing (Editor-Guardar Edicién-Detener Edicion).
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XVI. Analisis Vectorial

La fase de andlisis espacial en un proyecto de SIG adquiere gran importancia en
funcion de los objetivos que se persiguen, (Cebrian de Miguel, 1992) debido a que
si el proyecto consiste en crear cartografia, su complejidad sera menor que si el

proyecto es de investigacion.

Algunas de las herramientas de analisis vectorial que se muestran a continuacion
son comunes 0 muy parecidas en casi todos los SIG, mientras que otras son

propias del ArcGIS 9.x

ArcGIS nos ofrece una serie de comandos con los que se realizan diversos
andlisis vectoriales a través de ArcToolBox o la Caja de Herramientas. Las
opciones se basan en la localizacién geografica de los elementos y se obtendra
como resultado, en la mayoria de los casos, otra capa, en formato de Shapefile o
Geodatabase, que estara en el sistema de coordenadas definido en la capa de
entrada excepto si se elige que la capa de salida sea Feature Class y se guarda
en una Geodatabase existente, entonces tomara el sistema de coordenadas

definido en ella.

Es importante sefialar que si existen elementos seleccionados en las capas con
las que se va a trabajar, el programa realizara el analisis solo en base a la
seleccion.
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Union, fusion y extracciéon de elementos como poligonos, lineas y puntos.

Existen varias formas para la agrupacion de elementos de los Shape, tales como:
Merge, Dissolve, Clip, Intersect, Union y Buffer; las cuales se encuentran
dentro de la Barra de Menus Geoprocessing.

Estas aplicaciones también se encuentran dentro de la ArcToolBox (Caja de

Herramientas) (Figura 99).

ArcToolbox =1

@ ArcToolbox |
- & 3D Analyst Tools
=- &P Analysis Tools
- & Extract
N Clip
# Select
“ Split
# Table Select
- & Overlay
i) & Proximity
) &y Statistics
=& General
‘\\, Append
"\ Calculate Value
“\ Copy
# Delete
# Delete Identical
: "\ Find Identical
Y Verge
“-‘ Merge Branch
# Rename
# Select Data
i i ,\ Sort
- - & Generalization L
~ =
"\\ Eliminate
# Eliminate Polygon Part
- & Graph
- & Indexes

< | m. | »

L)

Figura 99. Caja de Herramientas
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16.1. Buffer

Esta herramienta permite determinar la distancia y proximidad espacial de
diversas caracteristicas geograficas, los buffer generan un poligono que enmarca
el area de influencia que resulta a partir de un punto, linea u otro poligono y
seleccionar una distancia determinada por el usuario. Para crear un buffer es
necesario especificar una distancia de acuerdo a los datos almacenados en un

campo de la tabla de atributos.

Para acceder puede tomar dos rutas. De ArcToolBox seleccionamos Analysis

Tools, desplegar la opcién Proximity seguido de Buffer (Figura 100).

ArcToolbox B

il ArcToolbox
- &P 3D Analyst Tools

© ° Analysis Tools

¥ % Extract
- & Overlay
R N Proximity|
&
N E Thiessen Polygons
#, Generate Near Table
5" Multiple Ring Buffer
“c Near
# Point Distance

Figura 100. Caja de Herramientas Buffer

La segunda opcion es desplegar el Menu Geoprocessing y elegir Buffer (Figura
101).

Geoprocessing | Customize Windows Help

;""\\, Buffer ‘ [
" “, Clip @
‘ #. Intersect 5
#s Union —
A "-“ Merge
#. Dissolve

Figura 101. Menu Geoprocessing Buffer

88



En la ventana que se despliega (Figura 102) ingresamos la siguiente informacion:

— Input Feature: aqui se agrega la capa de la cual se va a realizar el buffer

— Output Feature Class: se elige la carpeta donde se guardara el Shape con
el buffer realizado

— Distance (value or field): aqui se selecciona el rango de la linea del buffer

en unidades o el campo

Input Features

| Linea Sabinal

Output Feature Class

| C:\Users\Karla\Documents \LineaSabinal_Buffer

Distance [value or field]
(® Linear unit

] 100 | | Meters
(O Field

Side Type (optional)

| FULL

End Type (optional)

| ROUND

Dissolve Type (optional)
| NONE

Dissolve Field(s) (optional)
[Jr0

[C] nomBRE

[J niro

[Jom_1

Select All Unselect All Add Field

Ok || cancel ||Environments... || ShowHelp>> |

Figura 102. Ventana Buffer
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16.2. Clip

Esta herramienta permite recortar puntos, lineas y poligonos de una capa,
basados en el perimetro definido por el contorno de otra capa (cookie cutter). El
archivo utilizado para cortar debe ser de poligonos. El resultado no combina

campos de ambas capas.

Para realizar este proceso se cargan los Shape de poligonos con los que se
desea trabajar, es altamente recomendable que se exporte el Shape y se trabaje

sobre la copia que se exporto.

Ya que se tiene una copia del Shape que se requiere modificar se selecciona el
area que se desea extraer, para ello se abre la Tabla de Atributos de la capa y se

seleccionan los campos. Posteriormente se sigue el proceso:

Para acceder puede tomar dos rutas. De la Caja de Herramientas ArcToolBox,

seleccionamos Analysis Tools, luego Extract, seguido de Clip (Figura 103).

ArcToolbox ﬂ

@l ArcToolbox
-89 3D Analyst Tools
- &P Analysis Tools
e
s
“'\ Select
# Split
# Table Select
1- & Overlay
+)- & Proximity
+)- &y Statistics

Figura 103. Caja de Herramientas Clip

La segunda opcion es desplegar el Menu Geoprocessing y elegir Clip (Figura
104).
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Geoprocessing [Customize Windows Help
{ % Buffer B C
‘R Clip | @
A, Intersect rﬁ
* Union
| Merge
l‘\ Dissolve

Figura 104. Menu Geoprocessing Clip

En la ventana que aparece (Figura 105) ingresamos la siguiente informacion:

— Input Feature: aqui se agrega la capa de la cual se va a extraer la

informacion requerida.

— Clip Feature: se agrega la capa original.

— Output Feature Class: se elige la carpeta donde se guardara el Shape con

la informacién extraida.

¢ Input Features

¢ Clip Features

@ Output Feature Class

XY Tolerance (optional)

Figura 105. Ventana Clip

91



16.3. Intersect

Esta herramienta permite sobreponer dos capas y crear una nueva que muestre
las areas comunes, la capa de entrada puede ser puntos, lineas o poligonos, pero
la que se sobrepone debe ser poligonos y la salida puede ser del mismo tipo de
entrada. El resultado combina las tablas de atributos de todas las capas que se

especificaron en la operacion.

Para acceder desde el icono de la ArcToolBox (Caja de Herramientas)
seleccionamos Analysis Tools, desplegar la opcion Overlay (Superposicion) y

dar doble clic en Intersect (Figura 106).

ArcToolbox El

i@ ArcToolbox
o Q 3D Analyst Tools
- &P Analysis Tools
1) & Extract
el Overlay/
# Erase

# Identity
<

# Spatial Join

# Symmetrical Difference
# Union

#. Update

Figura 106. Caja de Herramientas Intersect

La segunda ruta de acceso es desde el Menu Geoprocessing y seleccionar

Intersect (Figura 107).

Geoprocessing i Customize Windows Help

{* Buffer BC

‘,r Intersect
) I |6

LA
“

Union

s
v Merge
s

y Dissolve

Figura 107. Menu Geoprocessing Intersect
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En la ventana que aparece (Figura 108) ingresamos la siguiente informacion:

— Input Feature: aqui se agregan las capas a sobreponer.

— Features: Se enlistan las capas a sobreponer, dando clic en el icono +

— Output Feature Class: se elige la carpeta donde se guardara la nueva

capa.

<

@ Output Feature Class

|

JoinAttributes (optional)

AL
XY Tolerance (optional)

Output Type (optional)

Figura 108. Ventana Intersect
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16.4. Unién

Esta herramienta permite combinar las caracteristicas geométricas y todos los

datos de dos 0 mas capas en una sola capa compuesta o layer, lo que significa

gue se solapan y que no se superponen areas, sino que se incluyen en un nuevo

poligono. Es importante mencionar que esta herramienta solo se puede ejecutar

con capas de tipo poligono.

Para acceder directo del icono ArcToolBox (Caja de Herramientas), desplegar la

opcién Analysis Tools, desplegar la opcién Overlay (Superposicion) y dar doble

clic en Unién (Figura 109).

ArcToolbox

@l ArcToolbox
+- &P 3D Analyst Tools
- &P Analysis Tools
¥ & Extract
- & Overlay
# Erase
# Identity
# Intersect
# Spatial Join
# Symmetrical Difference

# Update

Figura 109. Caja de Herramientas Union

Una segunda ruta de acceso a la herramienta Unién es desde el Menu

Geoprocessing y seleccionar Union (Figura 110).

Geoprocessing l Customize Windows Help
: ,r_‘\v Buffer K
( “, Clip &
# Intersect —
#  Union p o
“'r.\\}- Merge

#, Dissolve

Figura 110. Men( Geoprocessing Union

94



En la ventana que aparece (Figura 111) ingresamos la siguiente informacion:

— Input Feature: aqui se agrega la capa a unir, se puede seleccionar dando
clic en la flecha desplegable, donde se muestran las capas cargadas; o
dando clic en el icono de abrir carpeta.

. . : . o
— Para agregar mas capas a la Union se da clic en el icono de, para

_ . X .
eliminar una capa se usa el |cono, para cambiar el orden de las capas

- (2] (3]
se usan los iconos de flecha . .

— Output Feature Class: se elige la carpeta donde se guardara el Shape con

la Unién realizada

<
© Output Feature Clas

ALL

XY Tolerance (optional)

[v] Gaps Allowed (optional)

Figura 111. Ventana Unién
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16.5. Merge

Esta aplicacion se localiza dentro de la herramienta de Edit (Editor), para hacer la
union de un poligono con otro, se selecciona el poligono con el icono Edits Tools
y presionando la tecla Shift se hace clic sobre el poligono con el que se desea
unir, una vez seleccionadas ambas figuras en editor se hace clic en Merge y

enseguida en la ventana que aparece se da clic en OK.

En la Figura 112 se muestra como ejecutar la herramienta Merge desde la Barra
Editor.

Agregar la capa

Activar la Barra Editor

Iniciar Edicion, Start Editing

Seleccionar los poligonos a unir, manteniendo presionada la tecla Shift

De la Barra Herramientas seleccionar la opcion Merge

S o

Dar clic en Aceptar
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Stop Editin

B SaveEdits
Move...
Split...

|--*! Construct Points...

Copy Parallel...

Figura 112. Ejecutar Merge desde Herramienta Editor

Una segunda ruta de acceso es desde el Menu Geoprocessing y seleccionar la
herramienta Merge (Figura 113).

Geoprocessing iCustomize Windows Help
E'\ Buffer [
“ Clip
|l =1 & ¢
#. Union

j‘\ Dissolve

Figura 113. Menu Geoprocessing Merge

97



En la ventana que aparece (Figura 114) ingresamos la siguiente informacion:

— Input Feature: aqui se agrega la capa a unir, se puede seleccionar dando
clic en la flecha desplegable, donde se muestran las capas cargadas; o

dando clic en el icono de abrir carpeta.
— Para agregar mas capas a la Union se da clic en el icono de , para

_ . X .
eliminar una capa se usa el icono , para cambiar el orden de las capas

- (2] (3]
se usan los iconos de flecha . .

— Output Feature Class: se elige la carpeta donde se guardara el Shape con

la Unién realizada

vy

« =& x |+

& Output Dataset

o

Field Map (optional)

(=[x ][]

|
|

[«][=]

Figura 114. Ventana Merge
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16.6. Disolver

Realizar un Dissolve simplifica los datos basados en un atributo de la cobertura.

Fusiona los poligonos cuyos valores son iguales y adyacentes en el campo de la

tabla de atributos que haya sido seleccionado para ejecutar el proceso. Trabaja

igualmente con lineas y poligonos.

Para este caso, es conveniente agregar un Shape de poligonos, el cual sera

disuelto con la finalidad de homogenizar dichos elementos.

Para realizar un Dissolve se pueden seguir dos opciones para el acceso; la

primera es ir a la ruta Menu—Geoprocessing—Dissolve (Figura 115).

@ C
& ¢

|6

E

Geoprocessing I Customize Windows Help
{ %, Buffer

|;% Clip

#, Intersect

#s Union

) "'% Merge

[‘K Dissolve

Figura 115. Menu Geoprocessing Dissolve

La segunda es abrir la Caja de Herramientas, desplegar Data Management

Tools, dar clic en la casilla Generalization y seleccionar Dissolve (Figura 116).

ArcToolbox

@l ArcToolbox
- 3D Analyst Tools
- &P Analysis Tools
+ @ Cartography Tools
- &P Conversion Tools
+- 8P Data Interoperability Tools
> ] Data Management Tools

=X Y Generalization
>

A
# Eliminate
# Eliminate Polygon Part

Figura 116. Caja de Herramientas Dissolve
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En la ventana que aparece (Figura 117) se proporcionaran los siguientes datos:

— Input Features: seleccionamos el Shape que se desea disolver, que se
muestran en la lista desplegable, o bien buscandolo desde la raiz de
almacenamiento

— Output Feature Class: el Shape de salida o el nuevo Shape se guarda en
una carpeta y se le asigna un nombre

— Dissolve Fields (opcional): se deja en blanco la casilla o indicamos el
campo por medio del cual queremos disolver el Shape y finalmente se

Acepta.

& Input Features

© Output Feature Class

Dissolve. Field(s) (optional)

| selectAl || UnselectAl | Add Field
Statistics Field(s) (optional)

Field Statistic Type

<

[] Create muttipart features (optional)

(] Unspit lines {optional)

| OK H Cancel HEnvrormentsH Show Help >> |

Figura 117. Ventana Dissolve
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XVII.Asignar sistema de coordenadas

La localizacion de los lugares en la superficie terrestre y su representacion sobre
un plano requieren de dos procesos: la construccion de un sistema de
coordenadas geodésicas, también denominado de coordenadas geograficas, que
asuma unas dimensiones bien definidas de la Tierra y, la eleccion de un tipo de

proyeccién que transforme su superficie tridimensional en plana.

Datum

Mientras que en la esfera se utilizan latitudes y longitudes geogréficas, en el
elipsoide seran geodésicas, y en el geoide astronomicas. Como las coordenadas
geograficas, geodésicas y astrondmicas no coinciden, es necesario disponer de un
punto en el que se midan estas diferencias con precision para poder asi hacer

matematicamente operables las medidas realizadas sobre el terreno.

Cada sistema de referencia local dispone de un punto en donde se han hecho
coincidir las verticales de las coordenadas astronomicas y geodésicas del geoide y
del elipsoide: a este punto se le denomina Datum, en plural datums, y agrupa un
conjunto de referentes que sirven para dar coherencia a todas las medidas

tomadas sobre un determinado territorio (Buzai, 1999).

Seleccionar el dataset que desea referenciar a un sistema de coordenadas,
desplegar el Menu Vista, View y dar clic en Data Frame Properties (Propiedades
del Marco de Datos) (Figura 118), a continuacion se desplegara una ventana,
seleccionar la pestafia de Coordinate System (Sistema de Coordenadas) y

configurar las casillas de la siguiente forma (Figura 119).
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File Edit | View | Bookmarks Insert Selec
‘Dt @IE ataview
: @l Q & Layout View

Iﬁ‘ Data Frame Properties... ]

Table Of =
. 1~ Refresh F5
8 @ Il PauseDrawing F9

“h Pause Labeling

Figura 118. Menu Vista, opcién Propiedades

En el cuadro de Current Coordinate System (Sistema de coordenadas actual) se
indica el sistema de referencia que tiene actualmente el dataset, se tienen tres

opciones para asignar un sistema de coordenadas:

— Modify. Modificar se buscar un sistema de referencia que contiene el programa
— Import. Importar si desea utilizar el mismo sistema de coordenadas de otro
dataset

— New. Nuevo usar un nuevo sistema de coordenadas

Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indicators | Frame | Size and Postion
General | DataFrame |  Coordnate System | Wumination | Grds

Current coordinate system:
 Mex_INEGI_Lambert_Conformal_Conic Al Clear |
Projection: Lambert_Conformal_Conic
GCS_WGS_1984

| < > [ Transformations... J

Select a coordinate system:
] Favorites Modify...
@] Predefined

@ Layers [ Import... ]

£ <custom> [ 3

Y biex INEGL_Lombert_Conformal_Coni| e )

| AddToFavorites |

Remove From Favorites

| Aceptr | | Cancelar |

Figura 119. Ventana Sistema de Coordenadas

Aplicar
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Si se conoce el sistema de coordenadas dar clic en el botébn Modify, a

continuacion se despliega una ventana de Projected Coordinate System

Properties (Propiedades del Sistema de Coordenadas proyectadas), dar clic en

Select, Seleccionar (Figura 120).

Mex INEGI Lambert Conformal Conic

Lambert_Conformal_Conic

Parameter

Value

False_Easting

2500000.0000000000000000

False_Northing

0.000000000000000000

Central_Meridian

-102.000000000000000000

Standard_Parallel_1

17.500000000000000000

Standard_Parallel_2

29.500000000000000000

Linear Unit
Name:
Meters per unit:

Geographic Coordinate System
'Name: GCS_WGS_1984

Angular Unit: Degree (0.017453292519343299)

|Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984

L

Semimajor Axis: 6378137.0000000000000000 v

| €

| Acepter | | Cancelar |

> | [ Modsy.. |

2

| Prime Meridian: Greenwich (0.00000000000000( .

|

Aplicar

Figura 120. Ventana Propiedades Sistema de Coordenadas

Se desplegara una ventana de exploracion (Figura 121) para ubicar la ruta del

Sistema de Coordenadas. En este caso se desea convertir un Shape de Chiapas
de Sistema Lambert Conformal Conic, a un Sistema UMT WGS 1984 Zona 15N.
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Lookin: | £ Projected Coordnate Systems _v] 4 far (@ | £+ |4 |E4 & @

EJARC (equal arc-second) £ World

Continental £ World (Sphere-based)
County Systems

Gauss Kruger

- National Grids

E1Polar

] State Plane

] State Systems

Name: [UI'M

Show of type: [Coorti\at: Systems

Figura 121. Ventana Buscar sistema de coordenadas

Nota: recuerda que se desea cambiar el sistema de proyeccidén no el sistema de
coordenadas geogréficas, en la casilla Look in (Buscar en) debera ser Projected
Coordinate System. Para acceder dar clic en la flecha para subir un nivel y
seleccionar la carpeta de Proyecciones.

La ruta de acceso seria: Projected Coordinate Systems\ UTM \WGS 1984\

Northern Hemisphere\ WGS 1984 UTM Zona 15N.prj. Dar clic en Agregar. Figura
122.
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vie B @

EIEEL

ey WGS 1984 UTM Zone 17N.prj
iy WGS 1984 UTM Zone 18N.prj
ey WGS 1984 UTM Zone 19N.prj
iy WGS 1984 UTM Zone 1N.prj

€ WGS 1924 UTM Zone 21N.prj
€2 WGS 1984 UTM Zone 22N.prj
€2 WGS 1984 UTM Zone 23N.prj
€2 WGS 1984 UTM Zone 24N.prj
€2 WGS 1984 UTM Zone 25N.prj
€2 WGS 1984 UTM Zone 26N.prj
€3 WGS 1984 UTM Zone 27N.prj
€2 WGS 1984 UTM Zone 28N.prj

47
@
@
@
@
@
@
@
@

keiy WGS 1984 UTM Zone 20N.prj € WGS 1984 UTM Zone 29N.prj

v

<

Name: |UTM\WGS 1984 \ Northern Hemisphere \ WGS 1984 UTM Zone 15N.prj | |  Add

Showoftype:[whtesysm VH Cancel l

Figura 122. Seleccionar un sistema de coordenadas

Una vez agregado el sistema de coordenadas dar clic en Aplicar y después en

Aceptar en ambas ventanas.

Puede que los sistemas de coordenadas que desea convertir difieran en una o
mas fuentes de datos en el mapa y que surjan problemas de alineacién y
precisibn, a menos que exista una correcta transformaciéon entre los sistemas de

coordenadas geograficas (Figura 123).

This coordinate system has a geographic coordinate system that
differs from one or more data sources in the map.

Alignment and accuracy problems may arise unless there is a correct
transformation between geographic coordinate systems. Use the
Transformations button to specify or modify the transformation(s)
used by this data frame.

Do you wish to use this coordinate system anyway?

L Yes | | N |

[ "] Don't warn me again in this session
[T]Don't warn me again ever

Figura 123. Cuadro Advertencia modificar sistema de coordenadas
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XVIII. Definir proyeccion y reproyectar

Las proyecciones son la transformacién de la esfera o el elipsoide de referencia en
una superficie plana, es decir, permite representar el globo terrestre sobre un
mapa, con ayuda de una red de meridianos y paralelos a través de una grilla,
tenemos proyecciones cilindricas, cénicas y azimutales, cada una con sus
respectivas distorsiones, para evitarlas lo ideal seria representar el globo

terraqueo en una esfera, peor resulta poco practico.

El Geoide se refiere a la superficie tedrica de la tierra que une todos los puntos de
igual gravedad, en tanto que el Elipsoide es un modelo matematico basado en el
aplastamiento de la tierra y su radio mayor y menor, que revolucionan sobre su
propio eje, de manera que se adapte mejor a la forma de la tierra en una zona
determinada (Chuvieco, 2006).

El Datum es el punto tangente al elipsoide y el Geoide.

Cuando se tiene un Shape o un Raster, sin definir su referencia espacial, es decir,
definir proyeccion, siempre y cuando se conozca el origen de su referencia
espacial. Para ello se usa ArcToolBox y se selecciona la herramienta Data
Managements Tools\ Projections and Transformations\ Define Projection
(Figura 124).

ArcToolbox 0

Bl ArcToolbox A

- @ Data Management Tools
+ & Data Comparison

- & Projections and Transformations
o & Feature

+ & Raster

#.. Convert Coordinate Notation

Y Define Projection

Figura 124. Caja de herramientas, Definir proyeccion
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En caso que el Shape o el Raster tenga una referencia espacial, pero no es la
deseada, se requiere reproyectar. En este caso se necesita reproyectar al nuevo

sistema de coordenadas seguir la ruta ArcToolBox.

e Para reproyectar un Shape: ArcToolBox\ Data Managements Tools\

Projections and Transformations\ Feature\ Project (Figura 125).

@ ArcToolbox
= & Data Management Tools
@ & Data Comparison

(=) & Projections and Transformations

= & Feature
5’ Batch Project

P ot

Figura 125. Caja de herramientas, Proyeccién

e Para reproyectar un Raster: ArcToolBox\ Data Managements Tools\

Projections and Transformations\ Raster\ Project Raster (Figura 126)

@ ArcToolbox
= @ Data Management Tools
@ & Data Comparison
= & Projections and Transformations

® & Feature
= & Raster
“ Flip
“, Mirror
NP ot st

Figura 126. Caja de herramientas, Proyeccién Raster
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En la ventana que aparece (Figura 127) ingresamos la siguiente informacion:

— Input Dataset or Features Class: aqui se agrega la capa origen
— Output Dataset or Features Class: se elige la ruta donde se guardara el

Shape.
— Output Coordinate System: aqui se selecciona el nuevo sistema de

coordenadas.

@ Input Dataset or Feature Class

@ Coordinate System

Figura 127. Ventana Definir Proyeccion
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XIX. Layout

Hasta ahora se ha trabajado utilizando Data View (Vista de Datos) que sirve para
preparar la informacion geografica y para trabajar con las capas.

El objetivo final de un Layout es crear la imagen de un mapa, definido por los
criterios del usuario, imprimirlo o guardarlo con un determinado formato. Una
composicion final puede estar compuesta por un mapa y una serie de elementos
gue complementan la presentacion cartografica. Se puede empezar con una
composicion en blanco, la cual se va ir llenado de contenidos segun vaya

determinando el usuario (Joly, 1979).

Es necesario que antes de comenzar con este proceso, se tomen en cuenta los

siguientes pasos:

e Se debe crear una carpeta principal en disco “C” donde se guardaras los
archivos con los que se trabajara siempre. La carpeta debe contener las
siguientes subcarpetas:

e Subcarpeta donde se guardaran los Shapefile

e Subcarpeta que contenga los resultados del indicador en Excel o DBF

e Subcarpeta que contenga las gréaficas, logos e imagenes necesarios

e Subcarpeta donde se guardara la propuesta de distribucién de elementos del
mapa, titulos, distribucion de logos, textos, etc.

e Estas rutas facilitaran la realizacibn de un mapa, ya que cuando se abre un
proyecto aparecera con las capas y logotipos con los que fue guardado, por el
contrario si las carpetas no se encuentran organizadas, al abrir un proyecto las

capas no apareceran y se deberan cargar nuevamente.

Cuando un mapa esta listo para ser impreso, debe contener los siguientes

elementos:

+ Orientacion y tamafio de la hoja, margenes
¢ Titulo, textos, informacion cartografica

¢ Leyendas, simbologia
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Escala grafica, escala numérica
Rosa de los vientos

Cajetines con informacion del proyecto, logotipo de la entidad que lo elabora

* & & o

El Grid o malla de coordenadas geograficas

19.1. Procesos y Herramientas de Layout

Se abre y prepara el Shape con el que se vaya a trabajar. Se cambia la vista a
Layout View, esta accion se realiza haciendo clic en el icono en la parte inferior
del mapa (Figura 128); o dando clic en el Menu View seguido de Layout View
(Figura 129).

Layout View

Figura 128. Icono vista Layout

Edit ' View [ Bookmarks Insert Selection

2 =] Data View v

2 ‘ Layout View "k‘
BEEN  Orehs il §v3
| <] Reports » —

Figura 129. Menu Vista, Vista Layout

En la vista Layout tenemos otra barra de herramientas nueva, muy parecida a la
barra de herramientas del Data View. De hecho en Layout View aparecen las dos
barras de herramientas, una controlara el contenido del mapa como en el Data
View y la otra, la de Layout, manejara la ubicacion del mapa en relacion a la hoja

de presentacion final.
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Layout permite hacer zooms a la hoja sin modificar la escala de impresion, solo
apareceran las capas que sean visibles en la vista del mapa. Es recomendable
practicar utilizando las dos barras de herramientas para adquirir habilidad y no
confundir una con la otra. A continuacion (Figura 130) se describen los iconos de

la Barra Layout.

Zoom en
Zoom en Cuadro de Barra de
Zoomala base al
o base aun enfoque de herramientas
pagina centro de .
) porcentaje los datos de datos
completa la vista
4 4 4 4

— | =

EEECE R

[ &7 [ = =
@ D M 2 & B B
m (| = : D >
\ ) 1 | \ | l i
Zoo,m a l Vlst'a Modo Cambio de
un érea Zoom 1:1 anterior\ borrador\ Layout
de la vista posterior
sombrea usando
Paneo las areas plantillas
de trabajo

Figura 130. Barra Layout

Existen dos elementos especiales de la barra de herramientas Layout:

e Toggle Draft Mode: Modo borrador, sombreado de areas de trabajo, cada
elemento del mapa se representa por su nombre. Es util cuando se quiere
trabajar rapido, puesto que no es necesario que se carguen los gréficos.

e Focus Data Frame: Cuadro de enfoque de datos, con la data frame en
modo focus, los graficos y textos que afiadimos formaran parte de la vista
del mapa, y no de la hoja, por lo que se podran ver y modificar en la vista

normal.
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19.2. Orientaciéon y tamafio de la hoja, margenes

La orientacién y tamafio del papel es el primer paso que hay que dar antes de
empezar a disefar el Layout. El tamafio del papel y, por lo tanto, la escala a la que
imprimiremos nuestro mapa es un dato que debemos estudiar y conocer desde el
comienzo de nuestro trabajo o proyecto. Conviene bloquear la escala cuando
trabajemos en el Layout y asi nos despreocupamos de posibles errores

accidentales.

Para cambiar la configuracion del papel se coloca el puntero sobre cualquier parte
blanca de esta hoja y haga clic en el boton derecho, seleccione la opcién Page
and Print Setup. De inmediato se despliega una ventana, en la cual se cambiara

la orientacién y tamafio de la hoja (Figura 131).

Zoom Whole Page
Go Back To Extent

Page and Print Setup... }
Toggle Draft Mode

Do ®e

Figura 131. Menu desplegable Configuracién de pagina
Otra forma de acceder a la configuracion es desde el Menu File (Archivo)

seleccionando la opcion Page and Print Setup (Pagina e impresion) (Figura 132).

File | Edit View Bookmarks
(9 New... Ctrl+N

| Page and Print Setup...

Figura 132. Menu File, Configurar pagina
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Nétese los apartados (Figura 133):

1. Tamairio de la hoja
2. Orientacion del documento
3. Show printer margins on Layout

< Enviar a OneNote 2010

Status: Ready
Send To Microsoft OneNote 2010 Driver

1 | Paper Carta =)

7/
- Size: A4
B4 (JIS) E]
T BS (JIS H
a0urce.
’ ‘\ —
\ 2 | Orientation:  @Portrait () Landscape
N Sample Map Elements
Map Page Size
Use Printer Paper Settinas

Page
Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size

Width: 21.59 Centimeters v
Height: 27.94 Centimeters v
Orientation: Portrait (@) Landscape

-

4

Figura 133. Ventana Configuracion de pagina
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19.3. Insertar Marco

Cada mapa al ser editado debe contar con marcos, estos ayudan a separar los

diferentes elementos del mapa como la escala, orientacion, leyenda y titulo. Los

marcos permiten elegir borde, fondo y sombra para el elemento.

Los pasos a seguir para trazar el marco y las lineas de separacion, primero se

deben agregar la Barra de dibujo, desde el Menu Customize seleccionar

Toolbars o Barra de Herramientas y active la herramienta Draw (Figura 134).

Sles 080 7@

-~
Customize | Windows Hel Data Driven Pages
| Toolbars > Data Frame Tools
Extensions... Distributed Geodatabase
Add-In Manager... =2 Dr.aw
Customize Mode... Edit Vertices
Style M. Editer
e Manager...
9' Effects
Siitp Lpbape Feature Cache

Feature Construction

121 |22 |23 124 |25 (2871271
v X
Sx#0-A~-<

Draw.
m‘.
v m v

Drawing *
BIuA'&'ﬁva

0) Al

Figura 134. Agregar herramienta Dibujo

En la Figura 135 se describen los elementos de la Barra Dibujo.

De la Barra de Dibujo seleccionar la opcién de marcos y crear un disefio en el

mapa cambiando el grosor y color de linea al deseado (Figuras 136, 137 y 138).

Una vez terminado el disefio se puede guardar esta plantilla como un proyecto, de

tal modo que cuando se requiera realizar un mapa nuevo, se evite hacer

nuevamente todo este proceso.
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Formas

Seleccionar

elementos

Zoom Nuevo texto

K |() &

Propiedades — Drawing v Editar

A 4

Fuentes @ Anal v 10 = vértices

BIUA-5-2- -

Fuentes Relleno Lineasy
puntos

v

Contorno

Figura 135. Menu herramienta Dibujo

17 118 |19 120 |21 |22 |23 |24 |25 | 26027

Drawinng](;) 2 mA - <

0] Adal ||:| Rectangle |
B I U A~ ] Polygon

O Circle

O Ellipse

27 Line

v Curve

“o FreeHand
e Marker

o a —@
Figura 136. Dibujar un marco
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(17 118 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26027

Drawing'm(:) & O~ A<
@Mj + 10 -

B/UulA-BRs- - -

I No Color

7 OEO0O0000
OEEDD
EEEED
EEEED
EEEEN

o

O

ol @ @ EEEE

OO
OO0 MN
ONEN
EEEN
EEEN
EEEN
EEEE

EEEEEO

Figura 137. Configurar relleno del marco

17 118 19 j20 |21 |22 |23 |24 |25 |26W[2R

| No Color

OE000000
OEEDNOCODmE
Eeepooem
EEEEEEEN
EEEEEEEN

More Colors...

Figura 138. Configurar color de linea del marco

Para guardar la plantilla disefiada como proyecto se da clic en File (Archivo) y
luego en Save as (Guardar como) se elige la carpeta que contiene los archivos
con los que se estéa trabajando, se le asigna un nombre y se guarda. Es importante
tener cuidado que la plantilla esté en orden y como se desea ya que cuando se

guardan los cambios lo hace tal y como aparece en la pantalla.
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19.4. Agregar titulos

El titulo es una descripcion breve del tema sobre el cual trata el mapa. Para afiadir
el titulo, se selecciona desde la Barra de Menu Insert (Insertar) la opcion Title
(Titulo), posteriormente se redacta el texto en el recuadro que aparece (Figura
139). Si se desea modificar el texto selecciona el recuadro del titulo, dar clic

secundario y abrir Properties o Ventana de Propiedades (Figuras 140, 141 y 142).

[ Insert LSeIection Geoproce

| =< Data Frame

|1me Title
IA Text -

™

Figura 139. Mend Insertar Titulo

Zonificacion de la Peninsula de Baja California

® Ciudades
STANOS LININOS Peninsuia
Figura 140. Agregar titulo
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Type here to search - @ @ gg v Current Symbol
Search: @ All St*s © Referenced stm ficaconde & Pennsulade Baja Galforr

ESRI
AaBbYyZz

Country 1
AaBbYyZz
Country 2
AaBbYyZz

Country 3
AaBbYyZz

Figura 142. Ventana configurar titulo
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Otra forma de agregar texto en el Layout es desde la Barra de Herramientas de
Dibujo Toolbars-Draw (Figura 143), se da clic sobre el botdn que tiene la letra “A”

(Figura 144), en esta opcién podemos elegir varios tipos de texto.

essing | Customize | Windows Hel Data Driven Pages
| Toolbars » l Data Frame Tools
- Extensions... Distributed Geodatabase
3 Add-In Manager... I Draw B
LN Edit Vertices 2
Customize Mode...
Stvle M Editor —
e Manager...
& g. Effects
Arcrap Options: Feature Cache
Feature Construction

~DC
Figura 143. Menu Customize agregar Barra Dibujo

Drawing ~
e 0) Aial v10 v
A B I g A v & ~ £ v L v

Figura 144. Barra Dibujo, icono agregar Texto

En esa misma ventana se encontrard un botén de Chance symbol (Cambiar

simbolo) se da un clic y se abre una segunda ventana Properties (Figura 145),

cual permitira que se cambie el color del texto, tamafio y fuente del mismo.

la
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o - e
Preview Propetties:
Type: [TextSynbol v] Units:

General | Fomatted Text | Advanced Text | Mask |

Font: |@)Aial v  Size: 5 -

Style: B 7 U

con. (3

Angle: 000 = Y Offset: 0.0000 =
Vertical Alignment Horizontal Alignment
@ Top © Left
() Center © Right
() Baseline © Center
© Bottom © Ful

Ionficacon ce'n 'ﬂl‘dl'. Sam Cufzmae

("] Right to left (Hebrew and Arabic fonts only)

Lok ] [ Concel |-

Figura 145. Ventana personalizar texto

19.5. Insertar imagen o logotipo
Una imagen en el mapa puede representar una institucion, dependencia,
organizacién, empresa, gobierno, etc., y por lo general se colocan en la parte

superior de los mapas fungiendo como logos.

Para colocar una imagen se selecciona en la Barra de Menu la opcién de Insert
(Insertar) seguido de Picture (Objeto) (Figura 146) a continuaciéon se abre una
ventana en donde se buscara el directorio que contiene los logos o imagenes

deseadas para ser insertadas en el Layout (Figura 147).
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Insert | Selection Geoproc

=2 Data Frame

Title  Title

|=] Picture... i

Figura 146. Mendu Insertar Objeto

La imagen se mostrara en un tamafio muy grande el cual debera ser ajustado al
tamafo deseado (Figura 159). Para ajustar la imagen se da clic sobre ella y con
los vértices que aparecen en su contorno se va reduciendo o aumentando el
tamafo. Una vez modificado el tamafio de la imagen se colocan en la parte

superior del mapa y pueden ser del lado derecho o izquierdo.

|19 |20. |‘g
M.
]

|18

oo R -
Figura 147. Insertar Objeto en el mapa

19.6. Vista de datos y la vista de composicion de mapa

Una forma alternativa de cambiar la presentacion es elegir Vista de Layout (Vista
de datos) o en el Menu View (Vista). Utilice los botones en la parte inferior
izquierda de la ventana de ArcMap para cambiar entre la vista de datos y la vista

de layout o vista del mapa para imprimir (Figura 148).

121



3 Pausar
'- "' I l dibujo

Refrescar

Figura 148. fcono cambiar vista de datos a composicién del mapa

19.7. Agregar leyenda

Simbologia

® Ciudades
— Carreeras
Zonificacion Una leyenda (Figura 149) indica al
mm Abastec miento hicrico usuario del mapa el significado de los
mm Area conapriup oresa patecioa , -

Area de comecor boiogico simbolos y colores utilizados para

Area ge produccion econamca .
= AsrBmenDs umacs representar alguna variable dentro del
mm Corservac ionbosques proeciores .
SRR SR mapa. Las leyendas contiene textos

Coreervaciony reguiacion recurso hidrco
Resaraconpor amenazaata por Emaocon en mas
Restauraconpor terras degadadas
Uso agrcoa
s Zoma g coreervaion
Zora de corservaronde rumedaes
T leyenda.
Zora de rexmcs
Zoma e wosoenble

explicativos y el campo del dato que
se utiliz6 para trabajar el mapa se

convierte en un encabezado para la

Figura 149. Leyenda

Para agregar una leyenda, buscamos en la Barra de Menu la herramienta de
Insert seleccionamos la opcién Legend (Leyenda) (Figura 150), se despliega la
ventana de Legend Wizard, aqui se muestran los diferentes layers que se tiene
agregados en la tabla de contenido (Figura 151). Una vez visualizada esta ventana

se eligen las capas con las que se desea trabajar.
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Insert | Selection Geoproc

-~

Data Frame

| Itle  Title

" o~

= Legend...

Pl

Figura 150. Menu Insertar Leyenda

Para que una leyenda sea entendible es necesario editar los siguientes pasos:

e Cambiar la redaccion del titulo de la leyenda

e Cambiar las propiedades de las superficies de leyenda
e Ajustar el espaciado entre los elementos de la leyenda
e Cambiar el estilo de presentacion

e Cambiar la simbologia del texto para los elementos seleccionados

Los elementos de la Leyenda son interactivos lo que permite que al realizar
cambios en la capas del mapa se representen en la leyenda, y cada vez que

hacemos un cambio a la leyenda se actualiza.
Para crear la Leyenda es necesario seguir los siguientes pasos de disefio:

1. En la primer ventana de disefio de la leyenda se necesario elegir las capas

que se mostraran en la simbologia (Figura 151)
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Choose which layers you want to include in your legend
Map Layers: Legend kems
L) CE—
: Cameteras Peninsula
Peninsula S
-destdvicw
INEGI_01
BCS_01
- FORESTAL 02
forestal_reproy
mun_calfomias [Z]
SERIE 01_veg

Set the number of columns in yourlegend: 1

cmrds || Siguente> | [ Cancelar |

Figura 151. Ventana de disefio de Leyenda

2. Al dar siguiente aparece la segunda ventana (Figura 152), aqui se puede
editar el texto de la simbologia asi como el color, tamafio de la letra, tipo de

letra, justificacion, etc.

Color:

Size:

Fort: @) Aval
®) 7z u

| <awds | Siuiente> | | Cancelar |

Figura 152. Menu Insertar Leyenda
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3. En la siguiente ventana (Figura 153) se puede elegir un contorno y colores
predeterminados para la leyenda

4

O]

o)

<
&

S
[«
-
.

Figura 153. Personalizar contorno y relleno de

4. En la siguiente ventana (Figura 154) se puede modificar el contorno del

simbolo que muestra el color

You can change the size and shape of the symbol patch used to represent line
and polygon features in your legend.

Select one or more legend items whose patches you want to change.
Legend ltems: Patch
Width: 30.00 (pots)

Height: 1500 fots)

Line: '——v

- [

| <awds || Suiente> | | Cancelar |

Figura 154. Modificar contorno del simbolo
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5. La ultima ventana (Figura 155), permite modificar las medidas del titulo,
simbolos, informacion de la leyenda y espacios. En esta seccion se da clic
en finalizar y se agrega la simbologia misma que se puede ajustar para

ubicarla en la parte inferior del mapa.

wooves NN ==

Set the spacing between the parts of your legend.
Spacing between:

Title and Legend tems: ZEH  (pts)

. itle
. spacing
Legend ktems: 536 @ts) | Legenditem1 Legend ltem 3

Columns: 536 (pts) | Hedne Headng

B Label descripfon = |3bel descipton
Headings and Classes: 5.36 (pts) B sbel descipton Label descipton
Label descipbon Label descipbon

Labels and Descriptions: 5.36  (pts.)

Legend ltem 2 Legend ltem 4
Patches (vertically): 536 (pts) label descrpfon L] label descipbon

Patches and Labels: 536 (pts)

Figura 155. Modificar medidas del titulo, simbolo e informacién de la Leyenda

También podemos cambiar los elementos de la leyenda para personalizarlos
completamente. Para ello de clic derecho sobre la misma y seleccionar Ungroup
(Desagrupar) y repetir esta operacidon con cada elemento. De este modo
podremos desvincular la leyenda de la capa y tratarla como un cuadro de texto
coman.

Si desea modificar nuevamente la leyenda solo debe dar doble clic sobre la misma
y aparecera la ventana de propiedades, o dando clic derecho seleccionando
Properties (Figura 156).
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— 3 rreter3_estatal_cuot

— carretera_federal_libre % Zoom Whole Page
:Vegetadon Chiapas 28 Zoom to Selected Elements
-Oamsdoagua % Cut Ctrl+X
] Maneio agricola. pecuario y forestal @ Copy Ctrl+C
Exzw X Delete SUPR
Selva alta perennifola [m‘ Properties...

Figura 156. Abrir Propiedades de Leyenda

A continuacién se despliega la ventana Legend Properties, Propiedades de la
Leyenda, en la pestafia de Legend se podra darle un nombre a la Leyenda,
ajustar la posicién, tamafio, tipo de linea y relleno que se mostraran en la
simbologia (Figura 157).

Legend | kems | Frame | Size and Position |
Title

[¥] Show Position: [d)ove v]

Patch Spacing between:
Width: 13.1146¢ title and tems
tems 224018
columns 234316 |5
Gié [ E layer name and group  2.23899

. : groups 2.23899
heading and classes  2.24018

Figura 157. Ventana Propiedades de Leyenda
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En la pestafia Iltems se puede seleccionar las capas que desea mostrar en la

simbologia (Figura 158).

Legend | tems | Frame | Size and Postion |

Map Layers:

- Carreteras

- Peninsula

- destdv 1w

- INEGI_01

- BCS_01

- FORESTAL 02
- forestal_reproy

Specify Legend Items

Legend Items:
[Cudaces — MESNES

Carreteras
Peninsula

Change text

@ Allitems () Selected item(s)

| Apply to the whole item

Map Connection

[V] Only display layers that are checked on in the Table Of Contents
[V] Add a new item to the legend when a new layer is added to the map
[V]Reorder the legend items when the map layers are reordered

[ Scale symbols when a reference scale is set

Figura 158. Ventana Leyenda, pestaia Items

(_Aceptar | [ Cancelar | [ Aplicar |

En la pestafia Frame (Marco) (Figura 159) se puede elegir un contorno, fondo,

gota de sombra, color de la ventana de la leyenda.
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o (03

Offset X 152 pts Y. -15(2 pts Roundng: 013 %

[”] Draft mode - just show name

[ Aceptar | [ Cancelar | [ Apicar |

Figura 159. Ventana Leyenda, pestafia Frame

La pestafia Size and position (Tamafio y posicion) (Figura 160), permite modificar

las medidas del titulo, simbolos, informacion de la leyenda y espacios.

lL_agendIlems IFraml SzeandPoslionI

Position Size

X: Width: 74473 cm
Y: 10.1925cm Height: 9.0031cm
(7] As Offset Distance As Percentage

Anchor Point: [7] Preserve Aspect Ratio
O S -

B O
[ | Legend
8—0—~0

[ Aceptr | [ Cancelar | [ Aplicar |

Figura 160. Ventana Leyenda, pestafia Tamafio y posicion
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19.8. Agregar Rosa de los vientos

La Rosa de los vientos indica la orientacion de cualquier mapa (el norte), mantiene

una conexion con un marco de datos, de tal modo que al girar el marco de datos,

la rosa de los vientos girara con él. No es vistoso que este elemento destaque

especialmente dentro de la composicion, hay que evitar que muy grande, se

puede colocar dentro de la hoja o fuera del mapa, en una esquina o junto a la

escala, pero dependeréa del gusto del disefiador.

Para agregar la orientacion al mapa ir nuevamente al Menu Insert y seleccione la

herramienta North Arrow (Figura 161). En la ventana de Properties (Figura 162)

puede modificar el color del simbolo de orientacion y se le puede aplicar diferentes

formatos seleccionando las pestafias siguientes.

=

Titl

Data Frame

Title

+
N

North Arrow...

Figura 161. Menu Insertar Rosa de los vientos

ESRI North 1

ESRI North 7

t

ESRI North 2 ESRI North 3

s
ESRI North 8 ESRI North 9

b

Figura 162. Ventana Rosa de los vientos

Insert | Selection Geoprocessing

North Arow Selector L8 o
N N N = Preview = i
AL+
S
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Esta ventana también cuenta con tres botones principales:
= North Arrow Style: puede elegir la rosa de los vientos con diferentes

estilos
= Caracter: puede elegir un caracter diferente a los antes vistos de la rosa de

viento
= Symbol: tiene la opcidén de cambar el color de la rosa de los vientos

Si desea modificar nuevamente la rosa de los vientos, solo debe hacer clic sobre

la misma y aparecera la ventana de propiedades (Figura 163).

e =

General
Size:

723
Calibration Angle:
0.2
Marker
Font:
%] ESRI North

Character... | | Symbol... |

[ Aceptar | [ Cancelar |

Figura 163. Ventana Propiedades de Leyenda
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19.9. Agregar escala grafica

La escala es un elemento imprescindible en cualquier mapa. La escala grafica
podemos usarla siempre sin problemas, ya que al ser una escala relativa la
relacion con el mapa no se ve afectada si al imprimir varia la escala absoluta que
inicialmente se habia establecido. La escala numérica o absoluta (1:5000,
1:250000, etc.) también se debe poner en todos los mapas con la precaucion de
imprimir en los formatos adecuados. Es conveniente comprobar una vez impreso
el mapa que la escala no ha sido deformada, si cometemos un error en este punto
las consecuencias pueden ser muy negativas para el desarrollo del proyecto o

actividad al que ser& destinado el mapa.

La barra de la escala proporciona una indicacion visual del tamafio de las
entidades y las distancias entre los elementos en el mapa. Una escala gréfica es
una linea o una barra dividida en partes y graduada con su longitud sobre el
terreno, normalmente las unidades del mapa se miden en kildbmetros o millas. Si

se amplia o se reduce el mapa, la barra de escala continda siendo correcta.

Para agregar la escala grafica a un mapa se sigue la ruta Menu Insert, en la
opcién Scale Bar, (Figura 164) se recomienda elegir la Barra de Escala #1 ya que

es la mas utilizada, pero el criterio de disefio es libre.

Insert | Selection Geoproce:

Data Frame "

|

| Itle  Title |
== ScaleBar... H

-

Figura 164. Menu Insertar Escala grafica

A continuacion se despliega la Ventana de Escala Gréfica, aqui se elige el disefo

de la escala gréfica, las unidades, el espaciado. (Figura 165).
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0 5 100 200 Miles
Y T A R N T TS T |

Scale Line 1
0 5 100 200 Miles
L 1 ]
| — T T 1

Scale Line 2

50

T =x W=

100

Stepped Scale Line

| N B N B B

200 Miles
Scale Line 3

mnouJg— e e

-

-

Altemating Scale Bar 1

0

200 Miles

Figura 165. Ventana Escala Gréfica

Por lo general el numero y el tamafo de las graduaciones de la escala grafica no

es la que se desea, este inconveniente se puede modificar dando clic en

Properties (Figura 166) en la ventana de Scale and Units (Figura 167) se

modificas las divisiones, etiquetado de la escala, unidad de medidas; otra opcion

para modificar la unidad de medida se encuentra en el apartado de Label.

q""l""f""l""f’ﬁl'"T“'!'"

:

100

20,

)
)

|
(7 Propeties...
|7 ——
.. 400 Kmg
Figura 166. Abrir Propiedades Escala grafica

J
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[7] show one division before zero
When resizing...
[Adj.xstdvﬁm value

Units

[Meters
Label Position:
[after labels

Label: Meters

Figura 167. Ventana Propiedades Escala

En la siguiente pestafia de Format (Figura 168), de la ventana de Propiedades de
la Escala grafica, se puede modificar el tipo de fuente del texto, el tamafio, color,

tipo de fuente, simbolo, el color, tamafio de la linea.

ooy {mEmcains (smedolon

Figura 168. Propiedades Escala Gréfica, pestafia Formato

134



En la siguiente pestaifia de Numbers and Marks (Figura 169), de la ventana de
Propiedades de la Escala gréfica, se pueden modificar la frecuencia, la posicién de

los numeros y las marcas y la altura de la division.

Figura 169. Propiedades Escala Gréfica, pestafia NUmeros y Marcas
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19.10. Agregar escala numérica

Nos permite también seleccionar las unidades y el formato de presentacion,
aungue si se ha puesto la escala grafica no es necesario poner la numeérica. Para
agregar la escala numérica se sigue la ruta Menu Insert, seleccionar Scale Text\

Menu Insertar, Barra Numérica (Figura 170).

Insert | Selection Geoproces
=4 DataFrame

1:n  Scale Text...

L

Figura 170. Mend Insertar Escala texto

A continuacion se despliega la Ventana de Escala texto, aqui se elige el disefio de
la escala, las unidades y el espaciado que mostrara el mapa (Figura 171).

e

| review
1:1,000,000 = [
Absolute Scale _ .
1cm =10 km 1inch = 15.78 miles

Centimeters = Kilometers

1 centimeter = 10,000 meters
Centimeters = Meters

1 inch = 83,333 feet

m

Inches = Feet

1in =16 miles 7] Scale to it page
1inch = 27,778 yards [ MooSyes |
Inches = Yards [ = ] ]
1page unit = 0.22 map units [ )

Figura 171. Ventana Escala texto
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Por lo general el nimero y el tamafio de las graduaciones de la escala texto no es
la que se desea, este inconveniente se puede modificar dando clic en “Properties
Propiedades\” en la ventana de Escala y Unidades se modificas las divisiones,

etiquetado de la escala, unidad de medidas.

A continuacion se despliega una ventana de propiedades de la escala texto
(Figura 172), en la pestafia Scale Text\ Escala Texto, se puede modificar el estilo,

el formato de la unidad de medida, la distancia.

e
‘ Scale Text | Format

Preview
1 centimeter = 10,000 meters

Style
~) Absolute (example: 1:24,000)

@ Relative (example: 1inch equals 200 miles)

Format
Page Units: Label:

[cmmws v] centimeter

Map Units: Label:

[Mehers v] meters
Distance:

Number Format...
Separator:

(_Aceptar ] [ Cancelar | [ picar |

Figura 172. Propiedades Escala texto, pestafia Escala
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En la pestafia Format\ Formato (Figura 173) de la Ventana Propiedades de Escala

de texto, se puede modificar la fuente, tipo de letra, tamafio, color, simbolo.

Scale Text ‘ M

Scale Text: Format |
Font

Name: @) (EETRNNNNNINN ~
Size: 12

Color: [- v}

Style

[. Aceptar | | Cancelar | | Aplicar

Figura 173. Propiedades Escala texto, pestafia Formato

19.11. Agregar sistema de referencia al mapa

ArcMap provee dos opciones para asignarle un sistema de referencia al mapa:

19.11.1. Grid o malla de coordenadas geograficas

El Grid o malla de coordenadas es otro elemento fundamental, sin €l nos sera
practicamente imposible determinar las coordenadas de un punto o localizar un
elemento dada sus coordenadas. Sin el Grid un mapa queda desnudo y falto de
sentido (Dent, 1990). Suele ser conveniente una vez creado el Grid definirle un
origen de coordenadas redondeado conforme al intervalo definido para que las
cifras de la malla también se redondeen. También se puede definir la cantidad de

decimales que queremos que aparezca en la numeracion.

El Grid despliega en el mapa una cuadricula basada en las posiciones geograficas
de latitud y longitud presentes en el sistema de coordenadas y datum presentes en

el Data View.
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19.11.2. Gradicula o Reticula
Utiliza un sistema arbitrario de referenciacion en el cual se basa en letras y
nameros. Este es (til especialmente para mapas de calles en donde los nombres

de estas calles se pueden buscar un indice de letras y nimeros.

Para agregar el Grid al mapa si se esta en la interfaz de Layout View siga la ruta
Menu View, seleccionar la opcion Data Frame Properties (Figura 174), se
despliega una ventana. Otra ruta de acceso es seleccionar el area del mapa, dar
clic derecho y dar clic en la opcidon Properties se desplegara la ventana de la
Figura 175.

View | Bookmarks Insert Select
Data View .
Layout View '|

[&f Data Frame Properties... I

——an

Figura 174. Menu Vista Propiedades Datos

Feature Cache | Annotation Groups | Extent Indicators | Frame | Size and Postion |
General | DataFrame | Coordinate System | lWumination | Grds

Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view only.

[ NewGdid.. |

Figura 175. Ventana Propiedades del Data Frame
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Feature Cache | Annotation Groups | Extert Indicators | Frame | Size and Position |

Gener | DataFrame | Coordinate System | lluminaon |  Giids

Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view only.

Remove Grid

Style. .

Properties...

| Convert To Graphics |

| fompiar | [ Concelar | | fpicar |

Figura 175. Ventana Nuevo Grid

[ Grids and Graticules Wiza

AOTN \Which do you want to create ?

(@ Graticule: divides map by mendians and parallsls

() Measured Grid: divides map into a grid of map units

() Reference Gnid: divides map into a grid for indexing

Graticule

Grid name

| <ams || Siuiente> | [ Cancelar

| Grids and Graticules Wiz

Which do you wart to create?

() Graticule: divides map by meridians and parallls

(@ Measured Grid: divides map into a grid of map units

() Reference Grid: divides map into a grid for indesing

Grd name:  Measured Grid

<ms | Siguiente> | [ Cancelar

Grids and Graticules Wi

Which do you want to create?
|t

el ) Graticule: divides map by meridians and parallels

= Dt i
(Z) Measured Grid: divides map into a grid of map units

Reference Gnid: divides map into a grid for indexing

Grid name:  Index Grid

<fize || Siguente> | [ Caneslar
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Create a graticule

A: se usa para montar un Grid o

PP
FOTW  TTOTW  SSOTW  A0TTW
L1 1 1 1 1 1 ] 1]

malla con latitudes y longitudes N - L

s . (") Tick marks and labels
(coordenadas esféricas) basadas en i

() Graticule and labels

el Datum que usa el Data view.

Intervals
Deg Mn Sec

Place parallelsevery 2 0 0 |atiude

LM‘ Place merdians every 5 0 0 longitude

Grids and Graticules Wi

[ < Mris “ S\guieﬂte>] [ Cancelar ]

B0MOTW SOOI 40T
1
1.

Which do you want to create?

@ Graticule: divides map by merdians and parallels

() Labels only

- @) Tick marks and label
s () Measured Grid: divides map into a grid of map units SRS e e

© Graticule and labels

s

() Reference Grid: divides map into a grid for indexing

Intervals

Deg Min Sec

Place parallels every 5 0 0 fatitude

Place merdians every 5 0 0 longitude

Grid name:; Graticule

< Atrds ][ Siguiente>] [ Cancelar

< Atras [ Siguiente = ] [ Cancelar

Appearance

SFOUW TCOTW  SOTW 40T .
- L1l () Labels only
TN —— | =
- () Tick marks and labels

@ Graticule and labels

Intervals

Deg Min Sec
Figura 175. Ventana Graticule Place paralleevey 5 0 0 lattuds

Place meridians every 5 0 0 longitude

< Atrds “ Siguiente > ] [ Cancelar




Poes
SOTW  TOTTW  ST0OW 4000w Line style:

Maijor division ticks E

Line style:
Minor division ticks é

Mumber of ticks per major division: 0 %

Labeling
-

| <#ss || Siguiente> | | Cancelar

Graticule Border
BOTW TDOTW . ENOTW 0T @ Place a simple border at edge of graticule

—

() Place a calibrated border at edge of graticule

Neatline

Place a border outside the grid EI

Graticule Properties
Figura 175. Ventana Graticule {7 Store as a static graphic that can be edited

@ Store as a fieed gid that updates with changes to
"~ the data frame

<trgs || Finish | | Cancelar
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B: prepara una malla basada en las unidades de
medida contenidas en el sistema de coordenadas de
referencia espacial del Data view (metros, pies, etc.)

RCrids and Gratiues W

fln5421

189211300

Which do you want to create?

(7 Graticule: divides map by meridians and parallels

i@ Measured Grid: divides map into a grid of map units

() Reference Grid: divides map into a grid for indexing

Grid name:  Measured Grid

<fizs || Siguiente > | | Cancelar

Figura 176. Ventana Measured Grid

Appearance
@ Labels only Style:

() Tick marks and labels

() Grid and labels

Coordinate System

<5ame as data frame> -

Lambert_Conformal_Conic

False_Easting: 2500000.000000 ~

Intervals
¥ Aode: 200000 Meters
Y Ads: 200000 Meters

[ <amss | Siguienie > | [ Cancelar |

Appearance
() Labels only Style:

(@) Tick marks and labels

(7 Grid and labels

Coordinate System

<5ame as data frame> -

Lambert_Conformal_Conic

False_Easting: 2500000.000000 -

Intervals
X Ads: 200000 Meters

Y fodgs: 200000 Meters

CRT00000 i

=
=
=
=
=
=)
T

100000

‘ISiguente)I [ Cancelar ]

Appearance
() Labels only Style:

(©) Tick marks and labels E]

@ Grid and labels

Coordinate System

<Same as data frame: -

Lambert_Conformal_Conic

False_Easting: 2500000.000000 ~

Intervals
X Avis: 200000 Meters
¥ Axis: 200000 Meters

<mrie | Siguente> | [ Cancslar |
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Line style:

Minor division ticks E
MHurnber of ticks per major division:

Labeling

=
=
=
=
=
=
L]

“4300000

Teststle: | AaBbCc..

Measured Grid Border
Place a border between grid and ads labels

—

MNeatline
Flace a barder outside the grid

—

Grid Properties
(71 Store as a static graphic that can be edited

Store as a fiwed grid that updates with changes to
the data frame

00000 A 300000 2700000

[ <awss [ Frish | [ Cancelr |

Figura 176. Ventana Measured Grid
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Createa reference gric

C: se usa para hacer la reticula en términos
. . , . el @) Index tabs only ; .
arbitrarios, letras niimeros para dividir el mapa en - s
. " et ) Gd and index tabs E

secciones

Intervals

Divide: grid inta:

5 % columns

5 %mws

BErid= and Graticule: Nt

Which do you wart to create? | <mmss || Siguiente> | [ Cancelar

(") Graticule: divides map by meridians and paralels

() Measured Grid: divides map into a grid of map units

f K
Create a reference gric C| L

Appearance
fod () Index tabs only Line style:

Wl rw
T gt (@) Grid and index tahs E

Intervals
Divide grid into:

5 % columns

5 %mws

@ Reference Grid: divides map into a grid for indexing

Grid name;  Index Grid

<tigs || Siguiente > | | Cancelar

[ <ams || Sauerte> | [ Cancelar

Figura 177. Ventana Reference Grid
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Createareference

@ A B C.inrows, 1,2 3...in columns

Tab Style

Tab type:
Button Tabs
Filled Background
Rounded Tabs Create a reference grid

Reference Grid Border

! ‘ 2 | ? ‘ ‘ ‘ ° [~ Place a border between grid and axis labels

| Mo Color | E

OE0000000EED I Face a borde utsde e gid
g " |Place a er outside the gr
SO —

EEEEER
ERRECOC0O0ODEENENEN
EEEEEEEEEEER Grd Properties
............ () Store as a static graphic that can be edited

@ Store as a fixed grid that updates with changes to
the data frame

More Colors...

Tab Configuration

@ A B C.incolumns, 1,2, 3...in rows
(A B.C.inrows, 1,2 3...in columns

| <#was | Siguiente> | | Cancelar

Figura 177. Ventana Reference Grid
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19.12. Grids y Rulers

Son utiles para organizar los objetos colocados en el mapa que se imprimira. El
Grid crea una red de puntos que sirven de base para ubicar la densidad de los
objetos. Los bordes izquierdo y superior del Layout presentan reglas que se
pueden modificar segun lo requerido, cabe notar que en ambas reglas se pueden
mover los guidelines o lineas guia. Las lineas guia son dutiles para alinear y
organizar los objetos en el Layout, sobre todo para dar un sentido de proximidad y
alineacion a los objetos que realmente estén relacionados o no. Las guide lines
aparecen dando clic en el punto que se desee especificar dentro de la regla

superior 0 a la izquierda.
Para agregar el Grid al mapa si se esta en la interfaz de Layout View siga la ruta
Menu View, seleccionar la opcion Grid (Figura 178).

| View { Bookmarks
[j Data View
L-—j Layout View
[:] Gnd
, )

Figura 178. Menu Vista Grid

Se despliega el Grid en la vista Layout (Figura 179).

[l.l.l-l-l_;.z.-.l.I-.‘!.l.l_l.l-l_l.z.-.I.21.-.1.lJ-1.u.z.]_:iz.-.l.L-.l.u.l.‘%_l.l.z.l.l.-.l.l.l.!
|
o
=
o~
(=3]
“ Figura 179. Vista Grid
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Los puntos son el Grid que sirven para ubicar los objetos, al igual que las lineas
guia que aparecen como lineas azules que salen desde las reglas hasta el final
del Layout.

Por lo general es conveniente afiadir los distintos elementos por default (leyenda,

Grid y escala grafica) y después modificarla entrando en sus propiedades.

19.13. Descripcién

Se agrega al mapa una descripcion util sobre los datos especificos del mapa

como:

¢ Nombre de la institucion, dependencia, empresa que proporciona el mapa
e Nombre del mapa

e Nombre de la persona que lo elaboré

e Fuente

e Fecha de elaboracion

e Datum

e Sistema de proyeccion

e FEscala

Para agregar la descripcion se inserta un cuadro de texto, se dibuja y se redacta la
informacion, una vez redactado el texto se coloca en el apartado destinado a la

descripcion.
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19.14. Aplicar un fondo determinado

En ocasiones una vez concluido el Layout se le puede agregar una imagen de

satélite con el fin de visualizar tanto la capa como el terreno. Para agregar el fondo

al Layout se da clic en la flecha que se encuentra junto al icono de Add Data y se

selecciona Agregar Mapa Base (Figura 180) y en la ventana que parece elige el

fondo que se desee (Figura 181).

& |

& Anadir Datos...

ISE Agregar mapa base...

HH Agregar datos desde ArcGIS Online..

Agregar mapa base

Elija un mapa base de ArcGIS
Online. Estos son servicios de
mapa que requieren una conexion
a Internet para que se dibujen en
el mapa.

Figura 180. Agregar Mapa Base

Imégenes con

Imagenes &
9 etiquetas

Terreno con etiquetas OpenStreetMap

Lona gris oscuro National Geographic Océanos

Figura 181. Opciones de Mapa
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XX. Conversion de Shape a KML

Abrir un proyecto en blanco
Cargar el Shape que se requiere convertir a KML
Abrir ArcToolBox

Desplegar la casilla de Conversion Tools y elegir la opcién To KML

W DD P

®) ArcToolbox
=-4&g Conversion Tools
@s From KML
- & From Raster
- & From WFS

& Metadata
- & To CAD

- & To Collada

- & To Coverage

- & To dBASE

@ & To Geodatabase

=& ToKML

Y < e
L%, Map To KML

.. £ |inear Referencina Tanle

Figura 182. Caja de Herramientas

5. Elegir la ruta donde se guardara el formato KML

o Layer

& Output File

 Layer Output Scale

¥ Data Content Properties
¥ Extent Properties
¥ Output Image Properties

< >

OK || Cancel | Environments... | ShowHelp>> |

Figura 183. Convertir formato

6. Se inserta una escala de referencia, por lo general es de 5000
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XXI. Manipulacion de tabla

Las tablas contienen informacion descriptiva asociada a los elementos geogréaficos
contenidos en la capa de informacion, que a su vez se asocian a otras tablas. Es
importante tener en cuenta el tipo de datos que contienen las tablas para
determinar el dato mas representativo que queremos guardar en la base de datos,

ademas que se optimiza el espacio de almacenamiento.
Los formatos de tablas para trabajar en ArcGIS pueden ser:

e Se recomienda el formato BLOB para guardar imagenes u objetos, mientras
gue para guardar imagenes y Grid en la Geodatabase es mejor el formato
Raster. Geodatabase: personal-MS Access; compartida- Oracle, MS SQL y
otras RDBMS.

e Coverage: Info- formato de Workstation Arc Info

e Shapefile: DBF- usado para guardar atributos de elementos geogréaficos

ArcGIS puede asociar tablas con estos formatos diferentes y convertirlos a otros

formatos.

21.1. Manejo de tablas en bases de datos

ArcMap le permite modificar, afiadir y borrar registros, filas y columnas. Los menus

de Propiedades de tabla permiten realizar busquedas y generar graficas.

Las bases de datos deben ser eficientes para un manejo mas agil, se recomienda
tener una planeacién previa respecto a los datos de entrada y lo que se pretende
ejecutar. Como primer paso se deben normalizar todos los datos, es decir, eliminar

todo tipo de repeticion de registros en las tablas.

En una base de datos relacional la informacion se obtiene mediante operaciones
de busqueda en tablas que se entrelazan. Para ello es importante tener en cuenta
la Cardinalidad. Que define el tipo de entrelazamiento o el grado de relacion que
existe entre dos o mas tablas en una o mas bases de datos. La cardinalidad se

presenta en tres niveles:
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Relacion uno a uno. Es el tipo de relacibn que mas se maneja en ArcGlIS,
ocurre cuando a un registro en la tabla le corresponde solamente uno en otra
tabla. Por ejemplo para un censo en un afo especifico una unidad geogréfica
no puede tener dos valores de poblacion.

Relacion uno a muchos y viceversas. Es uno de los casos mas frecuentes y no
es manejado con facilidad por ArcGIS, ocurre cuando a un registro en una
tabla le corresponden dos o mas registros asociados en otras tablas. Por
ejemplo un municipio tiene uno o mas barrios.

Relacion muchos a muchos. No es muy comun, pero por lo general suele
necesitar mas tiempo para analizar si se puede ser modelado de otra manera.
Un ejemplo puede ser la relacion entre estados y climas, los estados pueden
ser representados por varios climas, mientras que los climas pueden

caracterizar varios estados.

Las tablas se asocian mediante campos especiales con valores unicos en la tabla

que comunmente se llama tabla principal. Estos campos son llamados primary

key cuando se habla de la tabla principal y foreign key, en las tablas asociadas.
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21.2. Métodos para asociar tablas en ArcMap

21.2.1. Join

Conecta fisicamente dos tablas, se usa para relacionar tablas con cardinalidad 1 a
1 o muchos a uno. Los campos tienen que ser del mismo tipo de datos. Para
acceder a Join desde la Tabla de Contenido, dar clic derecho sobre la capa, del

menu desplegable seleccionar Joins and Relates y seleccionar Join (Figura 184).

Table Of Contents 2 x
%8 S 8|3
- = lLayers A

# [0 Loc_rur_Chiapas

= carn X Remove
" Open Attribute Table

Joins and Relates » 4 Join...
v Zoom To Layer | Remove Join(s) » .
Relate... |
Visible Scale Range » Remove Relate(s) »

'

Figura 184. Ruta de acceso Join

Se despliega la Ventana Join (Figura 185), para unir los atributos de una
tabla, se ingresan los siguientes datos:

1. Se elige el campo en el que se basara la asociacion

2. Elegir la tabla a unirse a esta capa, o cargar la tabla desde el disco

3. Elija el campo de la tabla para asociar
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Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?
Join attributes from a table

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

| d

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

|® Loc_rur_Chiapas l] @

[¥] Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

|
Join Options
(® Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

Figura 185. Ventana Join

21.2.2. Relate

Para definir relaciones entre tablas cuya cardinalidad es uno a muchos o muchos
a muchos. Las tablas se mantienen independientes. Para acceder a Relate desde
la Tabla de Contenido, dar clic derecho sobre la capa, del menu desplegable
seleccionar Joins and Relates y seleccionar Relate (Figura 186).
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8c8 3
= = layers A
# O Loc_rur_Chiapas

EW

- opy
5 @ carf X Remove
— |E] Open Attribute Table

I Joins and Relates 4 | Join...
/jg Zoom To Layer Remove Join(s) »
Visible Scale Range > Remove Relate(s) »

Figura 186. Ruta de acceso Relate

Se despliega la Ventana Relate (Figura 188), para asociar los atributos de

una tabla, se ingresan los siguientes datos:

1.
2.

Elija el campo en esta capa en la que se basara la relacion

Elija la tabla o capa relacionada con esta capa, o cargar desde el disco
Elija el campo de la tabla o capa relacionada en que se basara la
relacion

Elegir un nombre para la relacion

Relate lets you associate data with this layer. The associated data isnt
appended into this layer's attribute table like i is in a Join. Instead you
can access the related data when you work with this layer’s attributes or
vice-versa.

Establishing a relate is particulary useful if there is a 14o-many or
many+{o-many association between the layer and the related data.

1. Choose the field in this layer that the relate will be based on:
FID v]

2. Choose the table or layer to relate to this layer, or load from disk:

¥ Loc_rur_Chiapas @

3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on:
'FID v

4. Choose a name for the relate:
'Relate

ook o |

Figura 188. Ventana Relate
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21.3. Exportar tablas

Para una mayor comprension del tema se abordara un caso practico:

La Delegacion Puebla del Instituto Nacional Indigenista (INI) requiere extraer de un
proyecto sobre lenguas indigenas, informacion del Conteo de Poblacién y Vivienda
2010, con el objeto de incorporarla a un documento digital.

Especificamente se requiere informacion por municipio con indicadores

especificos en formato xls.

1. Abrir el archivo Proyecto Lenguas Indigenas Puebla 2010 ubicado en la
ruta...ArcGIS\ Ejercicios
2. Exporte en formato xIs los indicadores de la tabla de atributos de la capa de
informacion Municipal; inicie seleccionando dicha capa en la Tabla de
Contenidos.
3. Dar clic derecho sobre dicha capa y Abrir la Tabla de Atributos (Figura 189)
=SR] Municipal | |
O Bf Copy
# [ rasgo_arql X Remove

Tabmpalp; .
Desc ?abﬁ Open Attribute Table

B Integracio Joins and Relates »

u C:\Taller Basi¢ Y Zoom To Layer
Figura 189. Abrir Tabla de Atributos
4. Se abre la Tabla de Atributos

5. Desde el menu de Tabla seleccionar la opcion Exportar (Figura 190)

Table

] - &R

M Find & Replace...

I Export...

Figura 190. Menu de Tabla opcién Exportar

6. Se despliega un cuadro de dialogo para seleccionar los datos a exportar y
guardar la ruta de la nueva tabla a generar (Figura 191).
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Export: | All records

Use the same coordinate system as:
this layer's source data
the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Output table:
C:\Users\Kara\Documents\MANUAL\Export_Output .dbf

Figura 191. Ventana Exportar

7. Se muestra el cuadro de dialogo para asignar el nombre de la nueva tabla,

seleccionar el formato dbase y Guardar (Figura 192)

Lookin: £ covsersyv| @t (B |EE~|E8 |1 @
r_:mnual de ARCGIS - Modulo ArcMAP files

Nme: [ Export Output.dof | [save ]

Save astype: |Fje and Personal Geodatabase tables v| | Cancel
File and Personal Geodatabase tables

o abie

Figura 192. Ventana Guardar

Nota: Los tipos de archivo en los que se puede exportar la informacién son: File and personal
Geodatabase tables, dbase table, Info table, Tex file, File Geodatabase tables y SDE tabla.

8. Después de guardar la ruta de la nueva tabla, aparecera un cuadro de
advertencia que cuestiona si deseas agregar la tabla al proyecto o no. Para
este caso no (Figura 193).
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ArcMap ﬂ

’ Do you want to add the new table
\

to the current map?

Si No

Figura 193. Cuadro de advertencia

9. Ingrese al Programa de Microsoft Excel y abra el archivo con la extension
dbase
10.Resultado, se muestra la tabla con todos los campos exportados de la tabla

original (Figura 194).

gida- v Tabia_Municipal_de_Puebia * Microsoft Excel BE x|

D3 o

Figura 194. Tabla exportada a Excel
11.Guardar el archivo en formato xIs y cierre el archivo

12.Ubicarse en el sistema de ArcMap y cierra la tabla de atributos

21.4. Exportar campos de una tabla

Se requiere exportar en formato .xlIs las listas de localidades cuya poblacién en
hogares censales indigenas es superior a 50; inicie activando y seleccionando la

capa de informacion Integracion territorial.

1. Abrir la Tabla de Atributos
2. Desplegar el menu de Tabla y dar clic en la opcion Seleccionar por

Atributos o dar clic en el icono de Seleccionar por atributos (Figura 195)
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g Select By Attributes

Figura 195. Opciones para Seleccionar por Atributos

3. Se muestra la siguiente ventana (Figura 196)

Enter a WHERE clause to select records in the table window.

Method : Create a new selection

"FID"
"CVEGEO"
"NOM_MUN"
"POBTOT"
"POBMAS”

L= Lo ] [lke
L> | [>=] [4nd]

L< |[<=][or]

== Lo ] [Nat]

IIl | Get Unique Values ] Go To:
SELECT * FROM Municipal WHERE:

Figura 196. Ventana Seleccionar por Atributos

4. Configure la caja de didlogo como se indicar: buscar y dar doble clic en el
campo PHOG_IND-Poblacion en hogares censales indigenas, seleccionar
el operado >=, dar doble clic en valor de 50 y dar clic en Aplicar (Figura
197).
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Enter a WHERE clause to select records in the table window.
Method : Create a new

"P5_HLI"
"P5_HLI_NHE"
"P5_HLI_HE"
"PHOG_IND"

v

Figura 197. Configurar Seleccionar por Atributos

5. Resultado (Figura 198), en la tabla de atributos se encuentran
seleccionados del campo Poblacion en hogares censales indigenas

aquellos que son igual o mayor a 50.

- BN O x

x
NOM_LOC POBTOT | POBMA | POBFE | P_5YM | P5_HLI| P5_HLI_NH| P5_HLI_HE| PHOG_IND | POBHOG| VI A

Tlacxitla 251 126 125 216 215 103 112 251 251

La Joya 275 135 140 235 235 113 122 275 275 |
Boca del Monte 621 329 292 548 527 61 485 615 621
Cuautzintiica 156 83 73 139 139 92 47 156 156
Moyotepec 514 258 256 446 438 155 283 505 514
Rancho Nuevo 643 310 333 543 538 242 29 643 643

San Isidro el Mirador 178 90 88 152 13 0 12 32 178

San Isidro Labrador (Teopuxco) 264 129 135 233 50 0 49 135 264
Comulco 51 24 27 41 41 12 27 51 51
Coxolico 1349 624 125 1151 1142 539 599 1340 1349
Cuabcapula 783 364 419 674 673 329 338 783 783
Cuahuichotia 615|295 320 50| 18 21 264 615|615
Elocotldn 19 8 1" 18 16 0 15 19 19
Esperanza 579 289 290 497 495 199 294 579 579 |
Loma Patldhuac 27 1" 16 23 22 4 18 27 27
Macuilquila 131 58 73 108 108 57 51 131 131
Mexcaltochintia 699 342 357 612 591 241 347 692 699
Piscuautla 293 149 144 265 255 29 226 293 293

Playa Vicente 293 141|152 248| 246 5] 18 | 2%
Rancho Viejo 22 1" 1" 21 21 1 18 22 22
Rancho Viejo 128 64 64 101 91 0 89 128 128 v

< >
o4 1 v [[E] 88 | (1426 out of 6007 Selected) |

Figura 198. Tabla de Atributos con campos seleccionados
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Cerrar la ventana donde se genero la consulta

7. Se procede a exportar la tabla con los campos seleccionados: Menu de
Tabla, exportar, asignar ruta y nombre, Guardar y Aceptar.
Asegurarse que en la casilla Exportar este seleccionada la opcién
“Registros seleccionados”. La tabla debe guardarse en formato dbase
(Figura 199).

Export: |Selected records v

All records
Use the <o T

this layer's source data
the data frame

the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase)

Figura 199. Ventana Exportar

8. Se abre un cuadro de advertencia que cuestiona si deseas agregar la tabla
al proyecto o no. Para este caso no.

9. Cerrar la tabla de atributos

10.En el mapa se resaltan con otro color los campos seleccionados (Figura
200)

161



Table Of Contents 7 x
, :_27_“\'/‘ 83
- = layers
= £ C:\Taller Basico MD6\Ejercicio 26\Cartografia
rasgo_arqueologico_p
carretera_federal_cuota
carretera_federal_libre
carretera_estatal_libre
carretera_estatal_cuota
Estatal
Municipal
=
# [0 rasgo_arqueclogico_a
fH Tabmpalpue34
E3 Desc_Tabmpalpue34
i Integracion_territorial_1
=) (2] C:\Taller Basico MD6\Ejercicio 26\Descriptores
£ Des_Mun
B Des_LocRur
=) 2] C:\Taller Basico MD6\Ejercicio 26\Tablas\Tabu
B8 SheetlS

I H B PR FEEHBEFE

Figura 200. Campos seleccionadas en el mapa

11.Ingrese al Programa de Microsoft Excel y abra el archivo con la extensiéon
dbase

12.Guardar el archivo en formato xIs y cierre el archivo

13.Ubicarse en el sistema de ArcMap, abrir la Tabla de atributos de la capa
Integracion territorial y quitar la seleccién de campos.

14.Para quitar la seleccion puede desplegar el Menu de Tabla y seleccionar la
opcién Limpiar la seleccién; o dar clic directo sobre el icono de Clear Select
(Figura 201)
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M Find &Replace...
Bly Select By Attributes... L
(d  Clear Selection

BY Switch Selection

Figura 201. Rutas para Quitar Seleccién

15.En la tabla se retiran los campos seleccionados.
16.Cerrar la Tabla de Atributos

XXIl.Imprimir mapay guardar como imagen digital

Si se desea imprimir un mapa en especifico, partiendo de un proyecto existente,
selecciona la vista Layout para visualizar el mapa en formato de impresion. A
continuacion selecciona el Menu Archivo la opcion Imprimir, o dar clic en el icono

de Imprimir desde la Barra Estandar (Figura 202).

11ac Indioer
ddS INAIgE

. DyeCto Lengue C File | Edit View Bookmarks Insert
File Edit View Bookmarks =

: ] Page and Print Setup...
: X

D& H @ {Q Print Preview...

. L] —_

HORORY cul ™% [ Print...

&2 Create Map Package...

Figura 202. Rutas para Imprimir
Se desplegara una ventana donde se deben ingresar los siguientes datos:

e Nombre: indicar el nombre de la impresora o plotter de salida
¢ Numero de copias

e (Calidad de impresion: rapida, normal y mejor

Una vez determinado los estandares de impresién dar clic en Aceptar, se mostrara

una ventana de estado de impresion (Figura 203).
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Printer Engine: | Windows Printer

WWQMRA&)

Fast Normal Best
Ratio: 1:[3
Tiling
Tile Map to Printer Paper
All 1 tile(s)
Ties from: 1
Scale Map to fit Printer Paper

Number of Copies: 1 }@
[JPrint to File

Figura 203. Ventana Imprimir

Generar Mapa en formato jpg

v| | Propertes... | [__] Printer Paper(s) that wil be printed
[:] Map Page (Page Layout)

1. Ejecute la vista Layout para visualizar el mapa final que desea guardar en

formato jpg. Ubicarse en el Menu Archivo y seleccionar Exportar mapa

(Figura 204).

A

-
’

&2 Create Map Package...

| Export Map...

*f Map Document Properties...

File | Edit View Bookmarks Insert Selecti

Figura 204. MenU Archivo opcién Exportar
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2. Se despliega la siguiente ventana (Figura 205), se asigna el nombre, ruta y

tipo de archivo, asi como la resolucion y escala.

Nota: En la casilla Tipo de archivo, se pueden guardar en los formatos: EMF, EPS,
Al, PDF, SVG, BMP, JPEG, PNG, TIFF y GIFF.

| ArcGls v o rE- &

= . Addins

L

o 1. Default.gdb
Sitios recientes || Ejercicios

-

Escritorio

Bibliotecas

1 M PSR ocio Lenguas nggenas Puebs RARIIRCYo 2l

tecqupo  Tpo: [uF v

- <7 Options
General | Fomat |

Resolution: 300 (2] doi

Figura 205. Ventana Exportar Mapa

3. Enla casilla de Tipo seleccionar el formato jpg.
4. Desplegar el archivo de imagen generado, con el explorador de Windows
ubicarse en la ruta donde se guardé la imagen y dar doble clic en el archivo

generado.
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XXIIl. Cerrar y guardar proyecto

Desde el Menu Archivo seleccione la opcion Cerrar o dar clic en el botdn cerrar
desde la Barra de titulo (Figura 206).

File | Edit View Bookmarks Insert Sel
A 1

1..\Proyecto Lenguas Indigenas ...
2 ..\Proyecto Lenguas Indigenas ...
3 C:\Users\Karla\D...\pruebas.mxd !

Exit Alt+F4

Figura 206. Ruta Cerrar Programa

Si no se ha guardado el proyecto desde su creacion, al cerrar el programa se
desplegara una ventana para guardar el proyecto, confirmar los cambios

otorgandole una ruta y nombre al proyecto (Figura 207).

‘g (Guardar cambios en Sin titulo?

Si { No } l Cancelar l

Figura 207. Cuadro Guardar cambios
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