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RESUMEN

Esta investigacion corresponde a la creacion de una clave dicotomica artificial para la
correcta determinacion taxondmica de la familia Cichlidae presente en el Estado de
Chiapas, por lo tanto se requirio la actualizacion nomenclatural de las especies. La
clave se elaboré mediante ejemplares de la coleccion ictiolégica del Museo de
Zoologia de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (MZ-UNICACH) y claves
para la identificacion previas (Miller y Norris, 2009; McMahan et al. 2015). En cuanto a
la distribucion se describe mediante mapas de distribucion usando el mapa de
referencia de Velazquez-Veladzquez et al. (2016) y georreferencias de diferentes bases
de datos. Se obtuvieron 36 especies en el territorio estatal incluyendo 6 especies
endémicas: Chiapaheros grammodes. Chuco intermedium, Rheoheros coeruleus,
Rocio ocotal, Thorichthys socolofi y Vieja hartwegi y 5 especies exoticas invasoras. La
clave dicotomica separa de manera eficaz a las especies de ciclidos del Estado
mediante caracteres morfométricos, meristicos y patrones de coloracion; de igual
manera se realizaron 36 mapas de distribucion, que demuestran que las especies
nativas mejor distribuidas en Chiapas son: Petenia splendida, Thorichthys helleri,
Trichromis salvini, Vieja bifasciata y Vieja melanurus, asi como las de menor
distribucion corresponden a especies endémicas: R. coeruleus y R. ocotal; también se
reconocié que hay especies endémicas como C. grammodes, C. intermedium, T.
socolofi y V. hartwegi con han tenido nuevos registros y su distribucion incremento en
los Ultimos afios. Se encontrd que para Chiapas, las siguientes especies se distribuyen
en cuencas especificas: Kihnichthys ufermanni, Maskaheros argenteus, Theraps.
Irregularis y Wajmpamheros nourissati para la cuenca del rio Usumacinta; Maskaheros
regani y Paraneetroplus gibbiceps para la cuenca del rio Grijalva y Vieja guttulata para
la cuenca de la Costa de Chiapas. Por ultimo se presenta a Rheoheros coeruleus
como posible especie amenazada tomando en cuenta su distribucion restringida y
aspectos antropogenicos recomendando realizar el Método de Evaluacion del Riesgo
de Extincién de las Especies Silvestres (MER) de la Norma Oficial Mexicana-059-
SEMARNAT (2010) (DOF. 2019) para conocer su estado actual de sus poblaciones.



Palabras clave: Determinaciéon taxondmica, caracteres morfométricos, caracteres

meristicos, patrones de coloracion, distribucion.
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I.INTRODUCCION

En Chiapas se presenta una riqueza ictiolégica compuesta por 311 especies
(Veldzquez-Velazquez et al. 2016), y estudios anteriores (Lozano-Vilano y Contreras-
Balderas, 1987; Rodiles-Hernandez, 2005; Rodiles-Hernandez et al. 2005; Veldzquez-
Veldzquez et al. 2013a) demuestran que hay una tendencia de incremento en el
registro de especies de peces continentales; este hecho y los cambios taxonémicos y
nomenclaturales (McMahan et al. 2011; McMahan et al. 2015; Ri¢an et al. 2016) que
han tenido las especies de ciclidos han modificado el nimero de especies en el Estado.
Veldzquez-Velazquez et al. (2016) registra 35 especies aunque aqui se consideran 36
especies con Vieja zonata (Anzueto-Calvo et al. 2016; McMahan et al. 2019).

La familia Cichlidae se compone de peces que se encuentran en cuerpos de
agua dulce y ocasionalmente en agua salobre. La distribucion global abarca las zonas
tropicales del mundo. En América ocupa en su mayoria territorio del sur de México
Centroamérica y Ameérica del Sur; aunque una especie se extiende al norte de Texas,
mientras que en el viejo continente cubre las Indias occidentales, La India costera,
Africa, Madagascar, Israel, Siria, y Sri Lanka (Kullander, 2003; Nelson, et al. 2016). Su
composicion mundial actual incluye 202 géneros reconocidos con 1,762 especies
validas (Nelson et al. 2016).

La forma general de los ciclidos es un cuerpo moderadamente profundo y
comprimido similar a Cichlasoma. Sin embargo, el cuerpo puede tener forma de disco
y tener aletas extremadamente altas en forma de vela, como en Pterophyllum (pez
angel), o aletas bajas, como en Symphysodon (peces disco); también puede ser

alargado, como en Crenicichla (pez lucio) (Nelson et al. 2016).

La familia Cichlidae junto a la familia Poecillidae son importantes dada su su
diversidad presente en el Estado (Velazquez-Veldzquez et al. 2016). El objetivo del
presente estudio es establecer mapas de distribucién de las especies de ciclidos

chiapanecos aunado al disefio e implementacion de una clave dicotémica para la
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determinacién taxondmica ya que son de facil utilizacion y son las mas tradicionales
(cada eleccion tiene dos alternativas) (Hagedorn, et al. 2010). La formacion de la clave
se dar& con base a la revision de la clave artificial propuesta por Miller y Norris, (2009)
para ciclidos de México y McMahan et al. (2015) para herichthyinos; reestructurandola
para el estado de Chiapas en funcién de las especies que se encuentran en sus limites

politicos.



II. MARCO TEORICO

2.1. Taxonomia.

Etimologicamente, la palabra taxonomia se deriva del griego taxis, que significa
"arreglo o division", y nomos, que significa "ley", ergo, por lo tanto taxonomia puede
entenderse como el significado de "leyes de arreglo y division" (Enghoff, 2009; Noriega
et al. 2015). En biologia, se establece como parte de la sistematica que trata con la
teoria y la practica de describir la diversidad, su fin principal es erigir una clasificacion
adecuada para dicha diversidad (Helfman et al. 2009; Nelson, et al. 2016) e incluye la
denominacion de especies no descritas y el disefio de claves de identificacion asi como
las reglas de nomenclatura que gobiernan el uso de nombres taxonémicos (Helfman
et al. 2009).

2.1.1. Clasificacion taxondmica.

Clasificacion es el proceso por el cual los elementos se agrupan en clases o categorias
(Thompson, 2003; Nelson, et al. 2016) con base en caracteres compartidos y la
disposicion de dichas categorias. La clasificacion taxondmica, se sintetiza en un
conjunto de hipétesis anidadas o jerarquicas; hipotesis de caracteres, grupos (taxa) y
relaciones entre los grupos (Thompson, 2003). El objetivo al construir una clasificacion
de un grupo de organismos es reflejar lo que se considera que son las relaciones
evolutivas de los distintos taxa en un sistema jerarquico de grupos nombrados (Nelson,
et al. 2016).

La clasificacion taxonémica fue propuesta por Linnaeus, (1735) y se ha usado
como base; dicho proceso plantea el uso de solo cinco rangos o categorias
consistentemente: reino, clase, orden, género y especie (la variedad se uso6 solo en
algunos casos), aunque posteriormente se afiadieron categorias y subcategorias por
taxbnomos consecuentes que agregaron tanto los rangos primario: phylum y familia,

como los rangos secundarios formados al agregar prefijos para la modificacion de
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rangos primarios, lo que resulté en rangos como subclase, infraorden y superfamilia
(de Queiroz, 2012).

e Taxa (taxdn, singular)

Son grupos de organismos reconocidos en una clasificacion y nombres biologicos
dados (ej. Salmoniformes, Salmonidae, Oncorhynchus) (Nelson, et al. 2016) y estos
estan ordenados jerarquicamente (Thompson, 2003).

e Categoria.

Una categoria es el nivel o rango en el que se coloca el taxdn (Nelson, et al. 2016); el
rango basico (basal, inferior) es designado como especie (Thompson, 2003). Algunas
de las categorias mas altas o principales son género, tribu, familia, orden, clase, filo y
reino (Thompson, 2003, Hawksworth, 2013). En general, el objetivo al construir una
clasificacion de un grupo de organismos es reflejar lo que se considera que son las
relaciones evolutivas de los distintos taxa sobre un sistema jerarquico de grupos

nombrados (Nelson, et al. 2016).

2.1.2 Nomenclatura

La nomenclatura es el proceso de proporcionar nombres (etiquetas) que utilizara un
taxon (International Commission on Zoological Nomenclature (IZCN), 1999;
Hawksworth, 2013), estas deben aplicarse a las unidades que la investigacion
taxondmica considera que merecen nombres independientes (Hawksworth, 2013); no
determina la inclusividad o exclusividad de ningun taxén, ni el rango que debe
asignarse a ningun conjunto de animales es decir, que no depende de los limites
taxondmicos y rango que a esté se le asignhen (ICZN, 1999). La nomenclatura esta en
funcién a la taxonomia; no es la ciencia en si misma, sino el método por el cual los

resultados cientificos estan disponibles para uso general (Hawksworth, 2013).



2.1.2.1. Sistema nomenclatural.

Los sistemas nomenclaturales se basan en una serie de categorias (algunos ya
mencionados anteriormente). Cada especie se refiere a un género, un género a una
familia, una familia a un orden, y asi sucesivamente. En la practica, todos los rangos
posibles rara vez se utilizan en un caso particular (Hawksworth, 2013) pero estos
esquemas de clasificacion se establecen como listas de nombres en estructuras
organizativas (ontologias) que agrupan datos, permiten generalizar declaraciones y
permiten a los usuarios inferir propiedades de taxa (Patterson et al. 2010).

e Sistema binomial

Corresponde a que el nombre cientifico de una especie, y no de un taxon en ningun
otro rango, es una combinacion de dos nombres; el primero es el nombre genérico

(género) y el segundo el nombre especifico (epiteto) (ICZN, 1999).

2.1.3 “Cichlasoma” [incertae sedis]

Era una sugerencia que sirvio para ubicar a los ciclidos mesoamericanos como
“Cichlasoma”, con las comillas para denotar la ubicacion taxondmica incierta
(Kullander 1983 citado por Miller y Norris, 2009); tal fue el caso de Rocio octofasciata
clasificado como Heros octofasciatus, aunque se colocaba con mayor frecuencia en
incertae sedis (Schmitter-Soto, 2007) de igual manera McMahan et al. (2010) clasifican
dos especies: “Cichlasoma” [incertae sedis] tuyrensis y “Cichlasoma” [incertae sedis]

nebuliferus en situacion taxondmica incierta.

2.2. Cichlidae, clasificacion, descripcion, y distribucién a nivel mundial.

La familia Cichlidae pertenece al orden de los Cichliformes (Nelson et al. 2016). Fue
descrita por Bonaparte (1840) como una subfamilia perteneciente a la familia

Chromididae (actualmente Pomacentridae); y fue nombrada con la ortografia Cychlini;
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su diagnosis se limitdé a ejemplares con cuerpo elongado con todos los dientes
delgados y en gran cantidad.

Esta familia de peces dulceacuicolas se divide en cuatro subfamilias: Etroplinae
gue esté presente en Madagascar, India, y Sri Lanka; Ptychochrominae endémica de
Madagascar; mientras que la familia Pseudocrenilabrinae se encuentra en Africa,

Iran, y Medio Oriente; por ultimo en el Neotropico esta Cichlinae (McMahan et al. 2013).

2.2.1. Descripcién general.

Los ciclidos tienen un cuerpo alto, generalmente comprimido a moderadamente
comprimido, a veces algo grueso y alargado (figura 1) (Vila, 1982; Stopova, 2012;
Nelson et al. 2016). En comparacion con el cuerpo, la cabeza es grande, que
generalmente presenta una masa gruesa mas notoria en machos (Stopova, 2012);
cuenta con escamas cicloides grandes; linea lateral interrumpida, terminando
generalmente a la altura del final de la base de la aleta dorsal y continuandose, mas
abajo, llegando hasta la base de la aleta caudal (en algunos casos se continla mas
alla de la aleta caudal); boca terminal o subterminal, con dientes variados, ausentes
en los palatinos y el vomer; premaxilas protractiles; maxilas que terminan bajo el
preorbital; huesos faringeos fundidos formando una placa triangular con una sutura
medianera; vejiga gaseosa presente; aberturas nasales simples, una a cada lado de
la cara; cuatro arcos branquiales, sin pseudobranquias; membranas branquiales

separadas, pero frecuentemente unidas (Vila, 1982).

Las aletas dorsal y anal corresponden a un frente bien distinguido con espinas
y una espalda que lleva radios blandos (Stopova, 2012). La aleta dorsal es larga,
anteriormente espinosa, posteriormente radiada. La aleta anal cuenta tres o mas
espinas y los radios suelen ser mas numerosos que las espinas (Vila, 1982). Las aletas
pélvicas estan en la posicion de la garganta (figura 1) y cuentan con un pozo olfativo
sin septo. En cuanto a la forma y tamafio del cuerpo lo tipico es el dimorfismo sexual

y la coloraciébn cambia de acuerdo con el estado de estrés, el entorno, la madurez
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sexual, la vejez o la condicion social (Hofmann y Novak, 1998 citado por Stopova,
2012).

Figura 1.- Esquema de un ciclido.

2.2.2. Diagnosis.

La diagnosis actual es propuesta por Nelson (2006) y Nelson et al. (2016) y refieren a
los siguientes caracteres: Fosa nasal Unica en cada lado del rostro; linea lateral
interrumpida (linea lateral superior y linea lateral inferior) que cuentan generalmente
entre un intervalo de 20 a 50 escamas por cada linea lateral, pero el nUmero puede
exceder a mas de 100; generalmente de 7 a 25 espinas y de 5 a 30 radios blandos en
la aleta dorsal y de 3 a 15 espinas (3 en la mayoria de las especies) y de 4 a 15 radios
blandos en la aleta anal (Etroplus tiene alrededor de 12 a 15 espinas anales, pero la
mayoria de las otras especies que exceden las tres espinas tienen de 4 a 9; algunos
ciclidos pueden tener mas de 30 radios blandos en la aleta anal); ausencia de lalamina
sub-ocular; la longitud total maxima es alrededor de 80 cm, alcanzada en la especie

Boulengerochromis microlepis que se encuentra en el lago Tanganika.

2.2.3. Distribucién mundial.

La familia Cichlidae es considera la familia no Ostariofisana mas rica en especies de

aguas dulce de todo el mundo (Kullander, 2003; Alano-Pérez et al. 2010; Nelson et al.
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2016) y aunque Kullander (1983) restringia a los ciclidos esencialmente a agua dulce,
aunque varias especies de tilapias africanas (del género Tilapia, Sarotherodon y
Oreochromis) son eurihalinas y pueden dispersarse a lo largo de algunas lineas
costeras salobres entre los rios (Nelson et al. 2016) por lo tanto se consideran peces

secundarios de agua dulce (Doubnerova, 2011).

El nimero de especies validas durante los afios, se ve en constante cambio,
Murray, (2001) y Corréa-Benzaquem et al. (2008) estimaban cerca de 1,300 especies
pertenecientes a la familia Cichlidae, posteriormente McMahan et al. (2013) considera
mas de 1,600 especies vdlidas. La mayoria de especies del mundo se distribuyen en
Africa (Kullander, 1983).

En Africa se habia estimado mas de 1,000 especies (Doubnerova, 2011,
McMahan et al. 2013) contando especies que se albergan en oasis saharianos
aislados (Berra, 2007) pero actualmente el nUmero considerado podria evaluarse en
1,600 especies sélo para Africa (Turner et al. 2001 citado por Nelson et al. 2016), y
sumando las cinco especies en el Valle del Jordan en el Medio Oriente, una en Iran
(Doubnerova, 2011 y Nelson et al. 2016), Para la costa de la India y Sri Lanka se
cuentan tres especies (especies de agua salobre); 18 especies en Madagascar
(Doubnerova, 2011); cuatro en Cuba y La Espafiola (algunos en aguas salobres), 111
en Ameérica del Norte y América Central y 291 en América del Sur (Kullander, 2003)
aunque entre las dos territorios podrian superar mas de 550 especies (Doubnerova,
2011). ElI nimero total mas actualizado corresponde a Nelson et al. (2016) que

consideran validas 1,721 especies.

La gran mayoria de las especies se encuentran en los trépicos (figura 2)
(Steinitz et al. 1960 citado por Kullander, 1983; Berra, 2007) o son subtropicales (Berra,
2007); el limite de distribucién al norte en el Viejo Mundo se encuentra en Siria
(Kullander, 1983); mientras que en América se ubica en el sistema rio Grande de
Texas, Estados Unidos de América/México (Hubbs, 1935 citado por Kullander, 1983).

Los registros mas surefios en Ameérica del Sur son del area de Buenos Aires. Rio Negro



y Puerto Madryn en el lado Cis andina; al oeste de los Andes no hay registros mas que
en el sur del area de Lima, Pert (Kullander, 1983). Para Africa el limite al Sur esta en
el &rea del Cabo (figura 2) (Jubb, 1967 citado por Kullander, 1983).

r
Figura 2.- Distribucién mundial de la familia Cichlidae, modificado de Berra (2007).

2.3. Clave dicotdmica.

La clave dicotomica es el tipo de clave mas tradicional en biologia; se presenta como
un caso especial de clave politdmica (con mas de dos opciones) (Hagedorn et al.
2010); cdmo en otros tipos de claves de identificacion, el objetivo principal es separar
y segregar los caracteres de manera que proporcione una serie de opciones
alternativas, que al ser comparadas con una caracteristica de una muestra no
identificada por dicha caracteristica, uno elimina gradualmente todos los subgrupos
gue no estan de acuerdo y llega al que esta de acuerdo (Narendran, 2000). En este
tipo de clave solo se tiene dos conductores, y un pareado (Payne y Precee, 1980) es
decir, las claves dicotdbmicas generalmente se basan en una decision entre dos

alternativas, seguidas por otro par de alternativas (Randler, 2008) y se puede



interpretar como si se realizard una pregunta con dos respuestas posibles (Osborne,
1963; Sandvik, 1976) y se supone que cada pregunta tiene la misma probabilidad de
ser contestada correctamente (Sandvik, 1976) dependiendo de la respuesta y al
espécimen en cuestién, el usuario es dirigido a otra pregunta o a la identificacion del
taxén (Osborne, 1963); estas respuestas son dos opciones simples que involucran una
caracteristica (ej. Dientes conicos: 1. Presente 2. Ausente) o combinaciones multiples
de los caracteres (Hagedorn et al. 2010).

2.3.1. Importancia de una clave dicotomica.

Las claves dicotdbmicas se producen esencialmente con fines de identificacion, y
utilizan caracteristicas de los taxa para distinguir diferentes organismos y se reconocen
por proyectar relaciones artificiales (Griffing, 2011). Su funcidén principal es la
asignacion de uno o varios ejemplares desconocidos a un taxén y aunque se puede
comparar una muestra recolectada secuencialmente con descripciones publicadas o
muestras representativas siendo este un método de identificacion esencial y de

"busqueda lineal" de pronto se puede volver impractico (Hagedorn et al. 2010).

2.3.2. Caracteres taxondmicos usados para la determinacion de taxa en peces.

En cuanto a peces, los caracteres se dividen generalmente en dos categorias
principales, morfométricos y meristicos (Ambily, 2016). Con estos caracteres se aplica
el método mas simple y directo de identificacion de peces. Los caracteres meristicos
(nimero de segmentos o partes del cuerpo, como escalas o radios de las aletas), los
caracteres morfométricos (el estudio de la forma o la forma de las partes del cuerpo);
Schofield et al. (2009), afiade los patrones de coloracion del cuerpo, ya que se usan
en diferentes guias de identificacidon o catalogos de especies aungue estos suelen ser
mas variables (ej. Vila, 1982; Schmitter-Soto, 1998; Schultz, 2004; Miller et al. 2009).
Tanto las mediciones morfolégicas, los recuentos meristicos, la forma y el tamafio
proporcionan datos utiles para el estado taxonémico (Ihssen et al. 1981 citado por

Brraich y Akhter, 2015), se consideran métodos sencillos y auténticos para la
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identificacion de muestras, y se le denomina sistemética morfoldgica (Nayman, 1965
citado por Brraich y Akhter, 2015).

2.3.2.1. Caracteres meristicos

Los caracteres meristicos se referian originalmente a segmentos del cuerpo del pez
(midbmeros) como el numero de vértebras y radios de las aletas (Helfman, et al. 2009)
y se han usado en estudios de comparacion morfométricos (Ej. Yamazaki y Goto,
1996; Torres-Tabares, et al. 2014); aunque se han empleado mas estructuras que
pueden ser contables (Ambily, 2016) incluyendo numeros de escamas,
branquiespinas, poros cefalicos, etc. (Helfman et al. 2009). Estos caracteres son Utiles
porque son claramente definibles y, por lo general, otros investigadores produciran los
mismos conteos. En la mayoria de los casos, son estables en una amplia gama de
tamafnos corporales. Ademas, los caracteres meristicos son mas faciles de tratar

estadisticamente (Helfman et al. 2009).

e Importancia de los caracteres meristicos

Se usan los caracteres meristicos de manera importante en estudios morfométricos
para la caracterizacion de poblaciones (ej. Gulati y Acharya, 2001), comparacion de
poblaciones (ej. Narejo, et al. 2008; Vatandoust et al. 2014), comparacion entre

especies (ej. McMahan et al. 2011; Fakunmoju et al. 2014).

2.3.2.1.1. Tipos de caracteres meristicos

Entre los caracteres mas importantes que corresponden a estos estudios destacan: el
namero de escamas en la linea lateral superior; niumero de escamas en la linea lateral
inferior; nUmero de escamas entre el origen anterior de la aleta anal y el origen de la
linea lateral inferior; Fila de escamas en las mejillas (figura 3) (Gémez-Gonzalez et al.
2018) numero de espinas de la aleta dorsal; nimero de radios de la aleta dorsal;
numero de espinas de aleta anal; nUmero de radios de la aleta anal; nimero de radios

de la aleta pectoral; nUmero de filas de escamas entre la linea lateral superior e inferior,
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y origen anterior de la aleta anal; longitud comparativa de las branquiespinas (corto,
alargado); forma comparativa de las branquiespinas (redondeados, coénicos)
(McMahan et al. 2011).
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Figura 3.- Caracteres meristicos de un pez: Escamas de la linea lateral (LS). Escamas de la linea lateral
superior (ULL). Escamas de la Linea lateral inferior (LLL). Escamas porosas afiliadas a la aleta caudal
(SP), Escamas del inicio de la aleta anal al inicio de la linea lateral inferior (AS-LLL) y Fila de escamas
en las mejillas (Ch), modificado de Gomez-Génzalez et al. (2018).

2.3.2.2. Caracteres morfométricos.

Los caracteres morfométricos dan referencia a estructuras medibles tales como
longitud de aletas, longitud de la cabeza, diametro del ojo o relaciones entre tales
medida (Helfman et al. 2009), longitud estandar (SL; distancia desde el frente de la
boca hasta el pedunculo caudal) o longitud total (TL, distancia desde el frente de la
boca hasta el extremo posterior de la aleta caudal) (Schofield, et al. 2009). Este tipo
de caracteres suelen ser mas dificiles de definir con exactitud, y como son variables
continuas, pueden medirse a diferentes niveles de precision y, por lo tanto, se repiten

con menos facilidad (Helfman et al. 2009).
e Importancia de los caracteres morfométricos.

Definir y caracterizar poblaciones de la mano de los caracteres meristicos y
morfolégicos es un ambito muy estudiado (Almeida et al. 2008 citado por Vatandoust

et al. 2015). Por lo tanto los caracteres morfométricos se usan para establecer
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relaciones morfométricas entre varias partes del cuerpo de los peces, se pueden usar
para evaluar el bienestar de los individuos y para determinar las posibles diferencias
entre poblaciones separadas de la misma especie. Estd informacion sobre las
mediciones morfométricas de los individuos y el estudio de las relaciones estadisticas
entre ellos son esenciales para los trabajos taxon6micos (Akinrotimi et al. 2018).

2.3.2.2.1. Tipos de caracteres morfométricos

Entre los caracteres morfométricos que se usan para la caracterizacion podemos
encontrar: Profundidad del cuerpo, longitud estandar, longitud del pedinculo caudal,
longitud preanal, longitud prepectoral (figura 3) (Gomez-Gonzalez et al. 2018),
profundidad de la cabeza, diametro del ojo, longitud postorbital, longitud prepectoral
(Sanjeevan y Ali, 1982), longitud orbital posterior, longitud pre dorsal (Akinrotimi et al.

2018).
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Figura 4.- Caracteres morfométricos: Longitud estandar (SL), Profundidad del cuerpo (BD), Longitud
preanal (PAL), Longitud de la base Anal (ABL), Longitud del pedunculo caudal (CPL), Profundidad del
pedunculo caudal (CPD) y Profundidad posterior del cuerpo (PBD) modificado de Gémez-Génzalez et
al. (2018).

13



lll. ANTECEDENTES

3.1. Aspectos generales de los cambios nomenclaturales de la familia Cichlidae,

registro de su distribucion y determinacion de las especies.

Las primeras descripciones de los géneros de la familia Cichlidae se incluyeron en la
obra “Johann Natterer's neue Flussfische Brasilien's nach den Beobachtungen und
Mittheilungen des Entdeckers beschrieben (Erste Abtheilung, Die Labroiden)” por
Heckel (1840); estas descripciones estan compuestas por caracteres meristicos y
caracteres morfométricos; algunas especies que se describen se les atribuye a los
géneros Acara, Heros, Geophagus, Chaetobranchus, Cichla, Crenicichla, entre otros;
otro aspecto importante que Heckel (1840) afiade es una matriz de ausencia-presencia
de las especies donde especifica la provincia de pertenencia y el rio donde se

colectaron los ejemplares de dichos géneros.

A nivel regional se han realizado distintas listas de los peces de Chiapas y
catadlogos de zonas de importancia ecologica; Rodiles-Hernandez et al., (2005)
realizan una lista de peces continentales de Chiapas, que incluye a la familia Cichlidae,
gue resalta por tener la mayor riqgueza con un 17% de las 207 especies reportadas
para el estado, pero seis especies de ciclidos se reportan en “Cichlasoma”por lo tanto
era necesario realizar estudios posteriores que establecieran la posicion taxonomica

adecuada de dichas especies.

Otro trabajo que forma parte del registro general de peces en Chiapas se realizé
en lareserva ecolégicade “El Canelar” ubicada en la depresién central por parte de
Velazquez-Veladzquez et al. (2010), dentro de la reserva se registro la presencia de
cuatro ciclidos: Chiapaheros grammodes, Oreochromis niloticus, Petenia splendida y
Vieja hartwegi. Entre los puntos importantes del catalogo se resalta la diagnosis de las
especies aunado a una clave dicotbmica para una identificacion correcta de las
especies de la reserva, también se agrega la distribucion en el estado y observaciones
referentes a la importancia de la especie.
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Dentro de los catalogos de peces regionales de Chiapas, el realizado por
Anzueto-Calvo et al. (2013) En la reserva de la biosfera “El Ocote” es de gran
importancia; ya que en cuestion de biodiversidad y de acuerdo a los autores la reserva
se encuentra afectada por la fragmentacion de los habitats que conlleva a la perdida
de fauna silvestre; la documentacién de los peces implica generar estrategias de
conservacion, el catalogo contiene quince especies de ciclidos que tienen importancia
en la alimentacion de los pobladores o bien pueden ser de importancia en la acuarofilia.
Dentro de las quince especies reportadas, tres corresponden a especies exoticas
(Coptodon zilli, Oreochromis aureus y Oreochromis niloticus); el catalogo también
presenta caracteres morfométricos de importancia para la determinacién de especies
seguido de una clave dicotémica general para la identificacion de todos los peces de

la reserva.

La riqueza y diversidad de especies continentales en Chiapas volvié a ser
documentada por Veladzquez-Velazquez et al. (2013a), reporta a la familia Cichlidae
con 39 especies (incluye especies exoticas) siendo asi la de mayor riqueza en el
estado y destaca su presencia en las tres cuencas hidrograficas en las que se
subdivide Chiapas, aunque no se enfoca directamente al analisis de la distribucion de
esta familia, se establecen bases para el estudio posterior de la distribucién de los

peces dulceacuicolas.

Una lista taxondmica de peces se realizo para la cuenca del rio Grijalva por
Gomez-Gonzélez et al. (2015); este estudio divide a la cuenca de acuerdo a la posicion
de las cuatro hidroeléctricas y tres subregiones presentes en Tabasco (Tomando en
cuenta que el rio Grijalva ocupa parte de Tabasco, Chiapas y Guatemala), donde
establecieron 200 puntos de muestreo mas informacion bibliografica; como resultado,
la familia Cichlidae es representativa con 30 especies aunque en dicho estudio aldn es
parte del orden de los perciformes; y el caracter nomenclatural de algunas especies
aun se presentan como Cichlasoma spp y otras estan ubicadas en el género
Paraneetroplus, Amphilophus y Theraps. Otro aspecto importante que afiaden en la

lista sistematica es la clasificacién ecoldgica de los peces (dulceacuicolas primarios,
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dulceacuicolas secundarios, entre otras). De ahi de acuerdo a la matriz de presencia-
ausencia se puede establecer que la especie exodtica Oreochromis niloticus tiene
presencia en toda la cuenca, en contraste con especies nativas que no se reportan en

toda la cuenca.

En relacion a la clasificacion actual Nelson et al. (2016) colocan a la familia
Cichlidae en el orden de los cichliformes y su composicién mundial incluye 202 géneros
reconocidos con 1,762 especies aceptadas. Otros elementos de importancia son la
descripcion general de la forma de los ciclidos; su distribucion a nivel mundial, aunque
hay que tener en cuenta que la informacion de este trabajo solo cubre hasta el afio
2014 por lo tanto, aunque la posicién taxonémica de los ciclidos no ha cambiado; la
composicion a nivel de género y especie ha cambiado (ej. McMahan et al. 2015 y Rian
et al. 2016).

En consideracion a los cambios nomenclaturales que han tenido las especies
en Chiapas; McMahan et al. (2015) Realizaron una revision taxonOmica de
herichthyinos (Cichlidae: Tribu Heroini); en dicho estudio se incluyeron especies con
distribucion chiapaneca, se destaca la descripcion de ocho géneros nuevos de los
cuales siete géneros: Kihnichthys, Chiapaheros, Oscura, Trichromis, Rheoheros,
Maskaheros y Cincelichthys tienen distribucion en el estado; los autores también
incluyen una clave dicotdmica a nivel de género; que en su mayoria los caracteres

excluyentes son patrones de coloracion.

Posteriormente para Sudamérica y América Central incluyendo México, Rigan
et al. (2016) realizaron un estudio de los géneros de ciclidos que incluye un andlisis
filogenético, ecomorfolégico y biogeografico. En dicho estudio se realizaron nueve
nuevas descripciones a nivel de género entre los que se incluyen Mayaheros y
Wajpamheros que se encuentran presentes en Chiapas, también validan los géneros
propuestos por McMahan et al. (2015) afadiendo informacion sobre la estructura
corpérea dada la alimentacién de las especies, entre otros caracteres morfométricos y

meristicos que ayudan a la diferenciacion de géneros.
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Por dltimo en la lista actualizada de los peces continentales de Chiapas de
Veldzquez-Velazquez et al. (2016), aun se mantiene a los ciclidos como el grupo con
el mayor numero de especies (35 especies), de igual manera, se afiade informacion
sobre su distribucion en el estado con base a la subdivision de unidades geogréficas
disefiadas por los autores dada las subcuencas determinadas por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI, 2010 citado por Veldzquez-Velazquez et al. 2016),
desde el punto; se destaca que en esta lista los nombres de las especies ya estan
actualizados y la distribucion es mas especifica al utilizar las unidades geogréficas;
cabe sefialar que Oreochromis niloticus aparece como una de las especies con mayor
ocurrencia en todo el estado, al estar presente en 11 de las 12 unidades geograficas
(ausente en Usumacinta-Jataté); en caso contrario Rheoheros coeruleus y Vieja
breihdori solo se establecen en una unidad geografica Grijalva-Tulija y Grijalva-La

Angostura respectivamente.
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IVV. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general.

Establecer una clave dicotémica y la distribucién para las especies de la familia

Cichlidae en Chiapas como herramienta para su determinacién taxénomica.

4.1.1. Objetivos especificos.

e Actualizar la nomenclatura de los ciclidos registrados en Chiapas.

e Disefar un clave artificial para la identificacion de especies de la familia
Cichlidae presentes en Chiapas.

e Disefiar mapas de distribucion de las especies que conforman la familia
Cichlidae en el estado.
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V. ZONA DE ESTUDIO

Este estudio se restringe a los limites politicos de Chiapas (14° 31’ 55.6” a 17°
56”7.08” N; 94°8'21.12” a 90° 22’ 12.72”W) y se contemplan sélo a los peces ciclidos,
gue habitan en los rios y lagunas de agua dulce o se registran de manera ciclica o
esporadica en las zonas estuarino-lagunares del estado (Veldzquez-Velazquez et al.
2013a).

Chiapas se divide en tres cuencas hidrogréficas (figura 5): La cuenca de la
Costa de Chiapas (1) incluye 25 rios destacables, asi como una gran cantidad de
arroyos permanentes e intermitentes que desembocan en sistemas lagunares
estuarino-costeros que cubren una superficie total de 79 813 ha, dichos cuerpos de
agua costeros son semicerrados. Los diferentes componentes bioticos y abidticos en
interaccidn generan una alta actividad biolégica, la cual les permite sustentar la

existencia de una amplia diversidad de organismos (Rodiles-Hernandez et al. 2013).

La cuenca del rio Usumacinta (II) se compone de uno de los rio mas caudalosos
de México junto al rio Grijalva, su limite norte-este esta determinado por la frontera con
Guatemala y al sur-oeste colinda con el parte-aguas aunque se puede llegar
considerar un sola cuenca junto al rio Grijalva ya que se comunican 15 km antes de
desembocar al Golfo de México; es de suma importancia ya que forma parte de
importantes areas naturales protegidas, tales como Montes Azules (331 200 ha),
Lacantun (61 873 ha) Bonampak (4 357 ha) y Lagunas de Montebello (6 022 ha) entre

otras (Rodiles-Hernandez et al. 2013).

La Cuenca del rio Grijalva (Ill) su drenaje principal lo constituye el rio Grijalva 'y
todos los tributarios se drenan hacia este, cabe sefialar que el rio principal consta de

g

modificaciones por la presencia de la presas hidroeléctricas; Belisario Dominguez o
La Angostura”, Manuel Moreno Torres o “Chicoasén”, Nezahualcoyotl o “Malpaso”, y

Angel Albino Corzo o “Pefiitas” (Gomez-Gonzalez et al. 2015). Dichas presas con

caracteristicas fisicas y quimicas singulares se vuelven sistemas particularmente
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interesantes ya que funcionan como barreras entre poblaciones y comunidades de

peces. Sus efectos son de gran trascendencia en los procesos ecolégicos y evolutivos
de las especies icticas (Rodiles-Hernandez et al. 2013)
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Figura 5.- Cuencas hidrogréficas de Chiapas: | (Costa Chiapas), Il (rio Usumacinta) y llI (rio Grijalva).

Se utiliz6 la division de unidades geograficas para el estudio de peces
continentales propuesta por Veldzquez-Velazquez et al. (2016) (figura 6). Estas

unidades presentan particularidades que van desde sistemas lacustres-endorreicos,
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estuarino-lagunares (cuerpos de agua costeros semicerrados, caracterizados por la

mezcla de masas de agua con salinidad diferencial), rios angostos y de poca

extension; rios y arroyos largos y caudalosos asi como embalses que fungen como

barreras (Rodiles-Hernandez, et al. 2013) dicha variedad de caracteristicas en cada

unidad geogréfica permiten una mayor especificidad al describir la distribucion de los
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Figura 6.- Unidades geogréficas para el estudio de peces continentales modificado de Velazquez-

Veldzquez et al. (2016).
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VI.METODO

5.1 Andlisis de informacioén.
5.1.1 Revisién de la nomenclatura.

El arreglo taxonémico de las especies a nivel de orden y familia se considera a partir
de Nelson et al. (2016), asi como estudios filogenéticos recientes (McMahan et al. 2015
y Ri¢an et al. 2016) para la actualizacion de la nomenclatura de los ciclidos mientras
gue la ortografia y reconocimiento de autor y afio seguirdn a la revisioén en linea de
Fricke et al. (2019).

5.2. Distribucion

5.2.1. Obtencion de georreferencias y registros de los ciclidos.

La informacion obtenida fue de registros que corresponden a ejemplares catalogados
en diferentes instituciones y dicha informacién se encuentra en las bases de datos
FishNet2.0, Global Biodiversity Information Facility y ElI Sistema Nacional de
Informacion sobre la Biodiversidad (SNIB) asi como registros de la coleccion
ictiologica del Museo de Zoologia de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas
(MZ-UNICACH).

5.2.2. Mapas de distribucion

Se construyeron mapas de distribucion para cada una de las 36 especies; colocando
las georreferencias y en el mapa base propuesto por Velazquez-Velazquez et al.
(2016) en el que se establecen las doce unidades geograficas (figura 6), dichos mapas

se realizaron usando el programa ArcGis® Version 10.5 (Esri®, 2015).
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5.3. Identificacién

5.3.1. Claves dicotémicas

En relacion a la clave dicotomica, se realizé por medio de diferenciacién de ejemplares
de ciclidos resguardados en la coleccion del MZ-UNICACH y de la modificacion de las
claves propuestas por Miller y Norris (2009) y McMahan et al. (2015) con base en
caracteres morfométricos y meristicos, asi como en los patrones de coloracion de las

especies de ciclidos presentes en el Estado
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VIl. RESULTADOS

7.1.- Actualizacion de la nomenclatura de la familia Cichlidae en Chiapas

Actualmente la riqueza de la familia Cichlidae es de 36 especies (cuadro 1), dentro de
22 géneros; incluyendo a Chiapaheros grammodes, Chuco intermedium, Thorichthys
socolofi y Vieja hartwegi que son especies endémicas de México y que pertenecen a
alguna categoria de riesgo de la Norma Oficial Mexicana-059-SEMARNAT, 2010
(Diario Oficial, 2019), otras especies endémicas son Rocio ocotal y Rheoheros

coeruleus no incluidas en dicha lista.

Las lista de especies también considera a las especies introducidas Coptodon zillii,
Parachromis managuensis, Oreochromis aureus, O. mossambicus y O. niloticus que

son especies exoticas invasoras (cuadrol).

Cuadro 1.- Lista de especies de la familia Cichlidae registradas en Chiapas: Enlistada
en la Nom-059-SEMARNAT: Proteccién especial (°), Amenazada (*). Endémica (E").

Exética-Invasora (¥¥).

Especies

1. Amphilophus trimaculatus (Gunther, 1867)

2. Astatheros macracanthus (Gunther, 1864)

3. Chiapaheros grammodes®" (Taylor y Miller, 1980)
Cincelichthys pearsei (Hubbs, 1936)

Chuco intermediumP" (Glnther, 1862)

Coptodon zillii ®(Gervais,1848)

Cribroheros robertsoni (Regan, 1905)

Kihnichthys ufermanni (Allgayer, 2002)

© © N o o &

Maskaheros argenteus (Allgayer, 1991)
10.Maskaheros regani (Miller, 1974)
11.Mayaheros urophthalmus (Gunther, 1862)
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12.Oreochromis aureus ¥ (Steindachner, 1864)

13.Oreochromis mossambicus E* (Peters, 1852)

14.Oreochromis niloticus®* (Linnaeus, 1758)

15.Oscura heterospila (Hubbs, 1936)

16.Parachromis friedrichsthalii (Heckel, 1840)

17.Parachromis managuensis® (Glinther, 1867)

18. Paraneetroplus gibbiceps (Steindachner, 1864)

19. Petenia splendida (Giinther, 1862)

20.Rheoheros coeruleust" (Stawikowski & Werner, 1987)

21.Rheoheros lentiginosus (Steindachner, 1864)

22.Rocio ocotal®"(Schmitter-Soto, 2007)

23.Rocio octofasciata (Regan, 1903)

24.Theraps irregularis (Gunther, 1862)

25.Thorichthys helleri (Steindachner, 1864)

26. Thorichthys meeki (Brind, 1918)

27.Thorichthys pasionis (Rivas, 1962)

28. Thorichthys socolofi* (Miller & Taylor, 1984)

29. Trichromis salvini (Gunther, 1862)

30. Vieja bifasciata (Steindachner, 1864)

31.Vieja breidohri (Werner & Stawikowski, 1987)

32.Vieja guttulata (Gunther, 1864)

33.Vieja hartwegi* (Taylor & Miller, 1980)

34.Vieja melanurus (Gunther, 1862)

35.Vieja zonata (Meek 1905)

36.Wajpamheros nourissati (Allgayer, 1989)
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7.2. Clave dicotémica para la identificacion de los ciclidos de Chiapas.

la). Espinas anales 3 (ocasionalmente 4). . .. ... e 34
1b). Espinas analeS 4 O MAS. . . . . ..ottt i e 2
2a) (1b). Boca grande, mandibulas muy extensibles (Protractiles); premaxilar

extendido hasta la parte anterior o mas alla del borde anterior de la orbita del ojo. . . .

.................................................................... 3
2b). Boca pequefia, mandibulas poco o moderadamente extensibles; premaxilar no
extendido méas all4 del borde anterior de la 6rbitadelojo. . ..................... 5
3a) (2a). Formuladorsal XIVa XVI; 10a13................... Petenia splendida
3b). Formuladorsal con XVIla XIX-9all. . ...t 4

4a) (3b). 8 a 13 branquiespinas en la rama inferior del primer arco branquial y
ausencia de un lobulo en el angulo inferior del preopérculo. . . ...................
............................................... Parachromis friedrichsthalii
4b). 14 a 17 branquiespinas en la rama inferior primer arco branquial y un pequefio
I6bulo en el angulo inferior del preopérculo. . ...................... P. managuensis

5a) (2b). Presencia de escamas en las partes blandas de la aleta dorsal y aleta anal. .

6a) (5a). 10 al4 branquiespinas en la rama inferior del primer arco branquial; espinas
anales VII-VIIL . .o 7
6b).14 a 22 Branquiespinas en la rama inferior del primer arco branquial; espinas
anales: VIII-X, raravez VI ... 8
7a) (6a). Férmula anal VIII-6 a 7, con patron oscuro prominente en los costados
aparentando una “L” invertida y puntos turquesa en el opérculo y preopérculo (Se
conservan en ejemplares fijados). .. ............... ... L Thorichtys socolofi
7b). Formula anal VII-8, sin patrén oscuro prominente en los costados en forma de L
VeI, . . oo e e T. helleri
8a) (6b). Con mancha oval basicaudal y aleta pectoral extendidas mas alla de la de

Gltima espinaanal. . ... ... .. e e T. pasionis
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8b). Sin mancha oval en el peddnculo caudal, con aleta pectoral no extendida hasta el
nivel de la ultima espina anal, premaxilar extendido hasta % de la longitud del ojo. . . .
............................................................... T. meeki
9a) (5b). Mancha del pedunculo caudal con preferencia a la region superior de la linea
lateral (Puede presentar de manera irregular, difusa o bien en forma de ocelo). . .. ...

9(b). Mancha o Mancha ocelada que se presenta proporcionalmente en las dos
regiones del pedinculo caudal. . .. ........ .. .. . . . 15
10a) (9a). Con dos bandas longitudinales a lo largo del cuerpo; la primera va desde la
boca hasta el pedunculo caudal y la otra banda estd compuesta de manera irregular
en la parte dorsal del cuerpo; Presencia de dos o tres barras interorbitales oscuras en
lapartedorsaldelacabeza.............. ... ... ... ... ... ... Trichromis salvini
10b). Con una banda longitudinal oscura que va desde el ojo hasta la mitad del cuerpo
0 ausencia de bandas longitudinales. . . . ....... ... ... 11
11a) (10b). Barra longitudinal que se extiende desde el hocico hasta una mancha en
la mitad del cuerpo. Presencia de mancha ocelada en la region superior de la linea
lateral en la region del pedinculocaudal. . .. ...... ... ... ... .. 12
11b). Ausencia de banda longitudinal; presencia de manchas en los costados. Con
mancha ocelada o no ocelada en la parte superior del pedunculo caudal; esta mancha

puede traspasarse de forma irregular a la region inferior de la linea lateral. . . . ... ...

12a) (11a). Presencia de poros secundarios en escamas aisladas de la aleta caudal,
con mas de dos poros en la linea lateral extendida. Aletas pélvicas usualmente no
alcanzan el origen anal; distalmente dos filas de escamas entre los radios mas largos
de la aleta dorsal; Mancha lateral redondeada (En vida presenta abdomen rojizo), Es
endemica de la Laguna Ocotal, Ocosingo, Chiapas. . . .........................
........................................................... Rocio ocotal
12b). Ausencia de poros en las escamas en la aleta caudal, con uno o dos poros en la
linea lateral extendida. Las aletas pélvicas casi siempre alcanzan el origen anal,

distalmente una fila de escamas entre los radios mas largos de la aleta dorsal; mancha
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........................................................... R. octofasciata
13a) (11b). Mandibula superior proyectada, labios muy engrosados y cuerpo alargado.
................................................. Wajpamheros nourissati
13b). Mandibula superior no proyectada, labios poco engrosados o no engrosados y
cuerpo mas profundo que largo. . . ... ... 14

14a) (13b). Presencia de patron de coloracion con tres manchas, una sobre el origen
de la linea lateral, la segunda en la mitad del costado y la Ultima en la base de la aleta
caudal (puede haber otras manchas poco definidas). . .........................

14b). Ausencia del patron descrito en la opcion anterior. . . .................... 15
15a) (14b). Espinas anales VII, de 8 a 9 barras verticales oscuras en los costados, con
patron reticulado en aletas dorsal y caudal (sppompuesto por puntos presentes entre
las espinas de las aletas), con presencia de lineas o puntos azules en la parte inferior
delroStro. . ..o Cribroheros robertsoni
15b). Espinas anales VI, 5 barras verticales, aletas dorsal y caudal traslicidas, sin
patron reticulado, ausencia de lineas o puntos en la parte inferior del rostro. . . ... ...
................................................ Asthateros macracanthus
16a) (9b). Dientes espatulados en la mayor partedelaboca.......... ........ 17
16b). Dientes conicos en la mayor partedelaboca. ....... .................. 18
17a) (16a). Forma redonda del cuerpo con una pequefia mancha oscura en la base
central del peddnculocaudal. .. ........................ Cincelichthys pearsei
17b). De cuerpo alto pero de forma no redonda con una gran mancha oscura en el
pedinculocaudal. . ................ ... ... .. .. ... .... Kihnichthys ufermanni
18a) (16b). Boca fuertemente subterminal con forma de pico, dientes dentarios
medianos dirigidos anteriormente. . .. ................ Paraneetroplus gibbiceps
18b.) Boca terminal o moderadamente subterminal, dientes de la mandibula inferior
medianos dirigidos dorsalmente. . .. ... ... .. 19
19a) (18b). Con cuerpo alargado y con patron reticulado en las partes blandas de la
aleta dorsal, aletacaudalyaletaanal. . .......... .. ... ... .. .. . .. .. ... 20

19b). Con cuerpo profundo o moderadamente profundo y boca terminal. . ........ 22



20 a) (19a) Con boca terminal, labio superior coincide con la parte inferior de la orbita
del ojo y formula dorsal: XV-12 y formulaanal: IV-9. .. ......... ... ... ... . .....
.................................................... Rheoheros coeruleus
20b) Con boca moderadamente subterminal, Formula dorsal de XVI a XVII-11 a 14;
formulaanal de lVaVI-8al0. . ......... .. i e e 21
21a) Cuerpo con pequefios puntos que se distribuyen en la mayoria del cuerpo, las
aletas pectorales superan el ano, rozando la primera o segunda espina anal, férmula
dorsal XVII-11 a 12, formulaanal VI-8. . ... ............. Rheoheros lentiginosus
21b) Cuerpo con ausencia de puntos pequefios, las aletas pectorales no llegan a la
primera espina anal, formula dorsal XVI-13 a 14, formulaanal IVa V-10............
..................................................... Theraps irregularis
22a) (19b) Presencia de una banda ancha negra que se despliega desde el opérculo
hasta poco mas de la mitad del cuerpo para unirse a una barra vertical igualmente
negra, dicha union se da justo sobre la primera espina anal, simulando una “L” invertida
gue termina en la ultima espina de la aleta dorsal (las escamas de este marca
presentan un linea verticalnegra). . ... .................... Chuco intermedium
22b). No presenta el patron de la “L” invertida descrito en la opcion anterior. . . . . .. 23
23a) (22b). De 5 a 7 barras verticales oscuras (La primera barra oblicua), con presencia
de una mancha sobresaliente en la parte central de la cuarta barra vertical, con ocelo
de forma oval hasta ligeramente cuadrado en el pedunculocaudal. . ..............
................................................ Mayaheros urophthalmus
23b). Ausencia del patron anterior, puede observarse en el cuerpo la ausencia de
barras verticales o presentar barras verticales incompletas asociadas a la parte dorsal
del cuerpo formando una banda longitudinal. . . ... ........ ... ... ... ..., 24
24a) (23b) Presencia de dos barras interorbitales anchas (Tomar en cuenta que este
caracter se pierde en muestras fijadas para Vieja hartwegi y Vieja breihdori por lo
tanto revisar la opcion siguiente). . . . .. ... .. . 25
24b). Presencia de mas de dos barras interorbitales o ausencia de bandas
INterorbitales. . . . .. e 28
25a) (24a) Con presencia de bandas longitudinales completas o incompletas en el

CUBI PO« ot vt it et e e e e e e 26



25b) Ausencia de barras horizontalesen el cuerpo. . .......... ... .. ... 27
26a) (25a) Presencia de dos bandas longitudinales; la primera banda longitudinal es
recta y corresponde a la parte media del cuerpo; va desde el opérculo hasta la base
del pedunculo caudal y la segunda banda lateral se ubica dorsalmente paralela a la
primer banda longitudinal; estd banda se forma por la presencia de cinco barras
verticales incompletas que asemejan manchas irregulares en parte superior de la
primera barra. Presencia de puntos rojos o manchas rojas enlacabeza............
......................................................... Vieja hartwegi
26b) La banda longitudinal media estd marcadamente fragmentada, formando una
serie de manchas separadas o conectadas que se desvanecen en la parte anterior, y
no llegan al opérculo; ausencia de la segunda barra lateral, hay ausencia de los puntos
rojos o manchas rojas, en cambio tiene pequefios puntos oscuros en los lados de la
CADBZA. . . .o V. breidohri
27a) (25b). Presencia de una mancha en forma de silla de montar en la nuca, justo en
la parte superior de las barras interorbitales. La coloracion del cuerpo es blanco
numerosamente moteado (puntos en las escamas); presenta dos series de manchas
negras laterales, a lo largo de la linea lateral superior y la mitad del flanco, (en
especimenes mayores las manchas posteriores se vuelven difusas o ausentes). . . ..
.................................................. Maskaheros argenteus
27b). Sin mancha en forma de silla de montar en la nuca. La coloracion del cuerpo es
grisacea o verde olivacea con numerosas hileras de pequefias manchas pardo-rojizas
dispuestas a lo largo; cuerpo no moteado; con presencia de cuatro barras verticales
poco notorias reducidas a dos o tres manchas sobre la linea lateral superior en adultos;
(En vida o ejemplares frescos la cabeza esta recubierta de numerosas manchas
brillantes azul turquesa). . . .. ... . M. regani
28a) (24b) Presencia de barras o lineas finas de color marrén con tonos metalizados
a través de la region interorbital, el hocico y las mejillas (tipicamente siete). . . .... ..
............................................... Chiapaheros grammodes
28b) Ausencia de barras interorbitales. . . . ..... .. ... 29

29a) (28 b). Presencia de barras longitudinales en el cuerpo (completas o incompletas).



29b) Banda longitudinal fragmentada o ausencia de bandas longitudinales en el
(001 4 oo 31

31a) (29b) Barras verticales anchas de color negro en el cuerpo (tipicamente cinco),
con una mancha cuadrangular grande que se extiende en casi todo el pedunculo
caudal y presencia de escamas negras en la mayor parte del cuerpo. .. ...........
................................................... Oscura heterospila

31b) Ausencia de barras verticales; banda longitudinal media esta marcadamente
fragmentada, formando una serie de manchas separadas o conectadas que se
desvanecen en la parte anterior, y no llegan al opérculo, sin escamas negras. . .. . ..
........................................................ Vieja breihdori
30a) (29a). Presencia de dos barras longitudinales en el cuerpo (completas o
INCOMPIELAS). . . o ot e e 31
30b). Presencia de una barra longitudinal (Completa o incompleta). . ............ 32
31a) (30a). Presencia de una gran mancha opercular oscura que se extiende hasta el
borde del ojo. Barra longitudinal completa mas la presencia de una segunda barra
longitudinal parcial, en el flanco superior, completamente separada de la franja inferior
POrUNAreacClara. . . ...t e e e V. bifasciata
31b) Presencia de una mancha en forma de media luna en el opérculo. La banda
ubicada en la parte superior de la primera banda se forma por la presencia de cinco
barras verticales incompletas que asemejan manchas irregulares; las dos bandas
estan separadas por un espacio estrecho que con frecuencia se fusionan. .........
.......................................................... V. hartwegi
32a) (30b). Presencia de una banda longitudinal incompleta, oscura (ligeramente
angulada), que se extiende tipicamente desde la base de la aleta caudal hasta cerca
del punto medio del cuerpo, dicha mancha puede extenderse ventralmente y dar una
Coloracion NEQIUZCA. . . . . . ittt e et V. melanurus
32b) Presencia de la banda longitudinal irregular o irregular completa. . . ......... 33
33a) (32b) Aletas pélvicas que llegan al origen anal. La proporcion de la cuarta espina
dorsal en relacion a la distancia de la linea lateral superior es de 51- 57%, Franja
longitudinal continta, arqueada y de bordes irregulares, hocico y perfil de la cabeza

redondeados. . . ... . V. guttulata
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33b). Aletas pélvicas superan el origen anal, usualmente rozan la primera espina anal.
La proporcion de la cuarta espina dorsal en relacion a la distancia de la linea lateral
superior es de 73% -99%, Banda longitudinal de bordes regulares, nitidos, definidos.
Hocico y cabeza angulares, perfil del cabezarecto. ................... V. zonata
34a) (1a). Entre 8 y 12 branquiespinas en la parte inferior del primer arco branquial. . .
......................................................... Coptodon zilli
34b). Entre 14 y 29 branquiespinas en la parte inferior del primer branquial. . . .. ... 35
35a) (34 b). XVII — XVIII espinas en la aleta dorsal, de 19 a 22 branquiespinas en la
rama inferior del primer arco branquial; barras verticales muy notorias en la aleta
caudal. . . ... .. e Oreochromis niloticus
35b). XVI espinas en la aleta dorsal; de 14 a 28 branquiespinas. . .............. 36
36a (35 b). 21 a 28 branquiespinas en la parte inferior del primer arco branquial, XIV —
XVI espinas en la aleta dorsal; ojos oscuros y opérculo manchado. ...............
............................................................. O. aureus
36b) 14 a 20 branquiespinas en la parte inferior del primer arco branquial, XV — XVI
espinas en la aleta dorsal; ojos amarillos o azules; 5 filas de escamas sobre la linea

lateral. . .. .. O. mossambicus
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7.3. Fichas de distribucion de la familia Cichlidae en Chiapas.

e Fichade Amphilophus trimaculatus.

Figura 7.- Amphilophus trimaculatus

Distribucién registrada en cuatro de las 12 unidades geogréficas (Figura 7); la costa
de Chiapas (Xl y Xll) y en la Cuenca del rio Grijalva (VI y IX).
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Figura 8.- Distribucion de Amphilophus trimaculatus.
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e Ficha de Astatheros macracanthus.

Figura 9.- Astatheros macracanthus
Distribucion registrada en cinco de las 12 unidades geograficas (Figura 9); La Cuenca
de la costa de Chiapas (Xl y XlI) y en la Cuenca del rio Grijalva (VIII, IX 'y X).
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Figura 10.- Distribucion de Astatheros macracanthus
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e Ficha de Chiapaheros grammodes.

Figura 11.- Chiapaheros grammodes

Distribucion registrada en dos de las 12 unidades geogréficas (Figura 11); la Cuenca
del rio Grijalva (IX y X).
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Figura 12.- Distribucion de Chiapaheros grammodes.
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e Fichade Chuco intermedium.

Figura 13.- Chuco intermedium

Distribucion registrada en ocho de las 12 unidades geogréficas (Figura 13); La cuenca

del rio Usumacinta (I, Il, lll y IV), la Cuenca del rio Grijalva (V, VI, VIl y X).
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Figura 14.- Distribucion de Chuco intermedium
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e Fichade Cincelichthys pearsei.

Figura 15.- Cincelichthys pearsei

Distribucion registrada en siete de las 12 unidades geogréficas (Figura 15); La cuenca
del rio Usumacinta (I, 1l y 1ll), la Cuenca del rio Grijalva (V, VII, VIl y 1X).
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Figura 16.- Distribucion de Cincelichthys pearsei
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e Ficha de Coptodon zillii.

Figura 17.- Coptodon zillii

Distribucion registrada en tres de las 12 unidades geograficas (Figura 17); La cuenca
del rio Grijalva (VIII, 1X, X).
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Figura 18.- Distribucion de Coptodon Zzillii
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e Fichade Cribroheros robertsoni.

Figura 19.- Cribroheros robertsoni

Distribucion registrada en dos de las 12 unidades geograficas (Figura 19); La cuenca

del rio Usumacinta (I1), la Cuenca del rio Grijalva (VII).
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Figura 20.- Distribucion de Cribroheros robertsoni
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e Ficha de Kihnichthys ufermanni.

Figura 21.- Kihnichthys ufermanni

Distribucion registrada en dos de las 12 unidades geogréficas (Figura 21); La Cuenca
del rio Usumacinta (11 y 1l1).
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Figura 22.- Distribucion de Kihnichthys ufermanni
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e Ficha de Maskaheros argenteus.

Figura 23.- Maskaheros argenteus

Distribucion registrada en dos de las 12 unidades geograficas (Figura 23); La Cuenca
del rio Usumacinta (I, 1l y 1l1).
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Figura 24.- Distribucion de Maskaheros argenteus
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e Ficha de Maskaheros regani.

Figura 25.- Maskaheros regani

Distribucion registrada en dos de las 12 unidades geograficas (Figura 24); La Cuenca
del rio Grijalva (VII1 Y IX).
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Figura 26.- Distribucion de Maskaheros regani
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e Ficha de Mayaheros urophthalmus.

Figura 27.- Mayaheros urophthalmus

Distribucion registrada en dos de las 12 unidades geogréficas (Figura 27); La Cuenca
del rio Usumacinta (Il y 1ll); Cuenca del rio Grijalva (VI y VIII).
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Figura 28.- Distribucion de Mayaheros urophthalmus
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e Ficha de Oreochromis aureus.

Figura 29.- Oreochromis aureus
Distribucion registrada en ocho de las 12 unidades geogréficas (Figura 29); La Cuenca

del rio Usumacinta (I1, lll y 1V); Cuenca del rio Grijalva (VII, VIII, IX y X); Cuenca de la
costa de Chiapas (XII).

94°W 93°W 92°W 91°W
- N
Campeche
W L
e Ead - < |
B = o e 3 2
i [\. Tabasco \\J I
Veracru
= NS £
~ 0 s Il\
s i o =
© DA ak) i ¥
o 5 S
w R e
> o>y o &
« . < . lv 3
o] l 2
- -
= = =
o ¥ e
© - o
- ; =
Regiones Hidrograficas
| [] Gsumacinta-Chixoy
|| Il Usumncinta-Catazaja
l] I Usumacinta-Lacantun
|V [] Gsumacinta-Jataté
» V [ Grijalvs-Tulija
= Pacific Ocean V1 [ Grijalva-Teapa _ 1 &2,
- VN[ Grijalva-Peiiitas -
VI Grijalva-Malpaso
IX [ Grijalva-Chiconsen
X Grijalve-La Angostura
Xl [] CosteTtsmo
X Costa-Soconnsco
z | Guatemala |2
S . £
92°W 91°W

Figura 30.- Distribucion de Oreochromis aureus
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e Ficha de Oreochromis mossambicus.

Figura 31.- Oreochromis mossambicus?

Distribucion registrada en seis de las 12 unidades geograficas (Figura 31); La Cuenca
del rio Usumacinta (ll, 111); Cuenca del rio Grijalva (VII, VIII, IX 'y X).
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Figura 32.- Distribucion de Oreochromis mossambicus

! Autor de la foto Dinh D. Tran (http:/ffish.asia/)
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e Ficha de Oreochromis niloticus.

PER ATV
YOGE

Figura 33.- Oreochromis niloticus
Distribucion registrada en 10 de las 12 unidades geogréficas (Figura 33); La Cuenca

del rio Usumacinta (I, lll y IV); Cuenca del rio Grijalva (V, VII, VI, IX'y X); Cuenca de
la Costa de Chiapas (X1 y XII).
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Figura 34.- Distribucion de Oreochromis niloticus
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e Fichade Oscura heterospila.

Figura 35.- Oscura heterospila

Distribucion registrada en cinco de las 12 unidades geograficas (Figura 35); La Cuenca
del rio Usumacinta (11, 111); Cuenca del rio Grijalva (V, VI'y VII).
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Figura 36.- Distribucion de Oscura heterospila
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e Ficha de Parachromis friedrichsthalii.

Figura 37.- Parachromis friedrichsthalii

Distribucion registrada en cinco de las 12 unidades geogréficas (Figura 37); La Cuenca
del rio Usumacinta (ll, 11l y 1V); Cuenca del rio Grijalva (V, VII).
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Figura 38.- Distribucién de Parachromis friedrichsthalii
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e Fichade Parachromis managuensis.

Figura 39.- Parachromis managuensis
Distribucion registrada en siete de las 12 unidades geograficas (Figura 39); La Cuenca

del rio Usumacinta (Il y 1ll); Cuenca del rio Grijalva (V, VII, VIl y IX); Cueca de la Costa
de Chiapas (XII).
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Figura 40.- Distribucion de Parachromis managuensis
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e Ficha de Paraneetroplus gibbiceps.

Figura 41.- Paraneetroplus gibbiceps

Distribucion registrada en dos de las 12 unidades geograficas (Figura 41): Cuenca del
rio Grijalva (V, VI).
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Figura 42.- Distribucion de Paraneetroplus gibbiceps
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e Fichade Petenia splendida.

Figura 43.- Petenia splendida
Distribucidn registrada en ocho de las 12 unidades geogréaficas (Figura 43): Cuenca
del rio Usumacinta (I, 1l y 1ll) y Cuenca del rio Grijalva (V, VII, VIII, IX 'y X).

94°W 93°W 92°W 91°W
- N
Campeche
W ot
e Ed 4 L
S S R I -
Tabasco
Veracru
P
— | \'A
= B
S e I
p £ :
prs Rl
®
% “ ‘ lv
®
(o] NE
>
nz l .ez
o =)
- . 1=
Regiones Hidrograficas
| [] Usumacinta-Chixoy
|| Il Usumncinta-Catazaja
] B Usumacinta-Lacantun
|V [] Gsumacinta-Jataté
= Pacific Ocean Vv Sy =
= Y| . Grijalv n—Tentpl —X
- VI [] Grijalva-Peiitas -
VI Grijalva-Malpaso
IX [ Grijalva-Chiconsen
X Grijalva-La Angostura
Xl [] CosteTtsmo
Xl Costa-Soconnsco
z | Guatemala |2
= - b3
92°W 91°W

Figura 44.- Distribucion de Petenia splendida
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e Ficha de Rheoheros coeruleus.

Figura 45.- Rheoheros coeruleus

Distribucion registrada en una unidad de las 12 unidades geograficas (Figura 45):
Cuenca del rio Usumacinta (Il) y Cuenca del rio Grijalva (V).
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Figura 46.- Distribucién de Rheoheros coeruleus
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e Fichade Rheoheros lentiginosus.

Figura 47.- Rheoheros lentiginosus

Distribucion registrada en siete de las 12 unidades geogréficas (Fig. 4): Cuenca del rio

Usumacinta (I, II, 1l y IV) y Cuenca del rio Grijalva (V, VI 'y VII).
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Figura 48.- Distribucion de Rheoheros lentiginosus
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e Ficha de Rocio ocotal.

Distribucion registrada de Rocio ocotal en una unidad de las 12 unidades geograficas
(Figura 48): Cuenca del rio Usumacinta (l1).
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Figura 49.- Distribucién de Rocio ocotal
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e Ficha de Rocio octofasciata.

Figura 50.- Rocio octofasciata

Distribucion registrada en siete de las 12 unidades geogréficas (Figura 50): Cuenca
del rio Usumacinta (l11).
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Figura 51.- Distribucion de Rocio octofasciata
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e Fichade Theraps irregularis.

Figura 52.- Theraps irregularis

Distribucion registrada en cuatro de las 12 unidades geogréficas (Figura 52): Cuenca
del rio Usumacinta (I, II, lll y IV).
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Figura 53.- Distribucion de Theraps irregularis
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e Fichade Thorichthys helleri.

Figura 54.- Thorichthys helleri

Distribucion registrada en ocho de las 12 unidades geograficas (Figura 54): Cuenca
del rio Usumacinta (I, I, y lll) y Cuenca del rio Grijalva (V, VI, VII, VIl y IX).
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Figura 55.- Distribucion de Thorichthys helleri
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e Fichade Thorichthys meeki.

Figura 56.- Thorichthys meeki

Distribucidn registrada en cuatro de las 12 unidades geogréficas (Figura 56): Cuenca
del rio Usumacinta (I, I, y lll) y Cuenca del rio Grijalva (V y VII).
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Figura 57.- Distribucion de Thorichthys meeki
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e Fichade Thorichthys pasionis.

Figura 58.- Thorichthys pasionis

Distribucion registrada en cuatro de las 12 unidades geograficas (Figura 58): Cuenca
del rio Usumacinta (I, 11, y 1lI).
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Figura 59.- Distribucion de Thorychthys pasionis
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e Fichade Thorichthys socolofi.

Distribucion registrada de Thorichthys socolofi en cuatro de las 12 unidades
geogréficas (Figura 59): Cuenca del rio Usumacinta (I, Il, y II).
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Figura 60.- Distribucién de Thorichthys socolofi
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e Fichade Trichromis salvini.

Figura 61.- Trichromis salvini

Distribucion registrada en nueve de las 12 unidades geogréficas (Figura 61): Cuenca

del rio Usumacinta (1, I, 1l y IV) y Cuenca del rio Grijalva (V, VI, VII, VIl y IX).
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Figura 62.- Distribucién de Trichromis salvini
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e Fichade Vieja bifasciata.

Figura 63.- Vieja bifasciata

Distribucidn registrada en ocho de las 12 unidades geogréficas (Figura 63): Cuenca
del rio Usumacinta (I, 11, y lll) y Cuenca del rio Grijalva (V, VII, VIl y IX).
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Figura 64.- Distribucién de Vieja bifasciata
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e Fichade Vieja breihdori.

Figura 65.- Vieja breidohri

Distribucion registrada en dos de las 12 unidades geograficas (Figura 65): Cuenca del

rio Grijalva (IX y X).

94°W 93°W 92°W 91°W
- N
Campeche
W ot
" el e L
S : T -
= Tabasco
Veracru
e ——
z e =
& e =
® ¥ 25 :
o A
o =4
x e i vV
® ; A
(o] l =
- 2 -
z ' Iz
o =)
- . 1=
Regiones Hidrograficas
| [] Usumacinta-Chixoy
|| Il Usumncinta-Catazaja
] B Usumacinta-Lacantun
|V [] Gsumacinta-Jataté
_ [ Grijalv s Tulija
= Pacific Ocean Vv Sy =
= Y| . Grijalv n—Tentpl —X
- VI [] Grijalva-Peiitas -
VI Grijalva-Malpaso
IX [ Grijalva-Chiconsen
X Grijalva-La Angostura
Xl [] CosteTtsmo
Xl Costa-Soconnsco
z | Guatemala |2
= - b3
92°W 91°W

Figura 66.- Distribucion de Vieja breidohri
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e Fichade Vieja guttulata.
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Figura 67.- Vieja guttulata

Distribucion registrada en siete de las 12 unidades geograficas (Figura 67); La Cuenca
de la Costa de Chiapas (Xl y XII).
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Figura 68.- Distribucion de Vieja guttulata
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e Fichade Vieja hartwegi.

Figura 69.- Vieja hartwegi

Distribucidn registrada en ocho de las 12 unidades geogréficas (Figura 69): Cuenca
del rio Grijalva (VII, VIII, IX 'y X).
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Figura 70.- Distribucion de Vieja hartwegi
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e Fichade Vieja melanurus.

Figura 71.- Vieja melanurus

Distribucién registrada en ocho de las 12 unidades geograficas (Figura 71): Cuenca

del rio Usumacinta (I, I, y lll) y Cuenca del rio Grijalva (V, VI, VII, Vil y IX).
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Figura 72.- Distribucion de Vieja melanurus
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e Fichade Vieja zonata.
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Figura 73.- Vieja zonata

Distribucioén registrada en ocho de las 12 unidades geograficas (Fig. 4): Cuenca del rio
Grijalva (V, VI, VII, VIl y IX) y La cuenca de la Costa de Chiapas (XI)
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Figura 74.- Distribucion de Vieja zonata
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e Ficha de Wajpamheros nourissti.
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Figura 75.- Wajpamheros nourissati

Distribucion registrada en ocho de las 12 unidades geogréficas (Fig. 4): Cuenca del rio
Usumacinta (1, 11, y 1ll) y Cuenca del rio Grijalva (V, VI, VII, VIl y IX).

94°W 93°W 92°W 91°W
- N
Campeche
W
S e <+ L
& Tabasco
———— \'A
£ =
= =
© ¥
©
®
» 0 lv
ot ” <
© 3
I 3
&
z Iz
0 o
- ) —
-5 Regiones Hidrograficas
AT | [] Gsumacinta-Chixoy
; s || Il Usumncinta-Catazaja
] B Usumacinta-Lacantun
|V [] Gsumacinta-Jataté
, V [ GrijalvsTulija
z Pacific Ocean VI B Grifis Teapa =
o —_ 2 %
i VI [] Grijalva-Peiitas -
VI Grijalva-Malpaso
IX [ Grijalva-Chiconsén
X Grijalva-La Angostura
Xl [] CosteTtsmo
Xl Costa-Soconnsco
z | Guatemala |Z
= - b3
92°W 91°W

Figura 76.- Distribucién de Wajpamheros nourissati
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VIII. DISCUSION

El creciente numero de especies de peces dulceacuicolas registrados en Chiapas es
el resultado de nuevos registros, producto de recolectas en nuevas localidades, y
revisiones sistematicas y taxondmicas (Veldzquez-Velazquez et al. 2016). En Chiapas
se tenian registros de 35 especies de ciclidos (Veldzquez-Velazquez et al. 2016), sin
embargo estos autores no consideraron a V. zonata, la cual fue documentada por
Anzueto-Calvo (2008); Gonzélez-Diaz et al. (2008) y Anzueto-Calvo et al. (2016);
McMahan et al. (2019) mencionan la ocurrencia de la especie para la cuenca del rio
Grijalva. En este trabajo confirmamos su presencia en Chiapas (figura 73), ampliando
la distribucion propuesta por Del Moral-Flores et al. (2018) y McMahan et al. (2019).
La presencia de esta especie en la cuenca del rio Grijalva junto a A. trimaculatus, A.
macracanthus y M. regani (Gomez-Godnzalez et al. 2015; Velazquez-Velazquez et al.
2016) se le atribuye a conexiones hidrologicas historicas entre las vertientes Pacifico
y Atlantico (Gonzéalez-Diaz et al., 2008; Anzueto-Calvo et al., 2016 y Gonzalez-Diaz et
al., 2017). Vieja zonata también se registré en la unidad Costa-Istmo de Chiapas y mas

al sur de San Pedro Tapantepec, en Oaxaca (McMahan et al., 2019).

Para la determinacion de ciclidos chiapanecos, se ha utilizado la clave dicotomica de
peces mexicanos de agua dulce de Miller y Norris (2009), la cual es de amplio uso, sin
embargo presenta algunas inconsistencias dada la variabilidad morfologica de estas
especies (McMahan et al. 2013), asi como los pocos registros de ciclidos para el
sureste mexicano. La clave propuesta aqui, subsana dichas inconsistencias; las
separaciones en las especies son mas evidentes sobre todo en especies que se

encontraban en el antiguo género “Cichlasoma” y Vieja.

La distribucién de la familia Cichlidae que se presenta aqui es similar a la propuesta
por Velazquez-Velazquez et al. (2016) aunque hay diferencias en algunos registros:
En la cuenca del rio Usumacinta las distribuciones de las especies K. ufermanni (figura
21), M. argenteus (figura 23), T. irregularis (figura 52) y W. nourissati (figura 75) no se

restringen a sus unidades geograficas en Chiapas también se encuentran en otras
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zonas de la cuenca en Guatemala o Tabasco (Miller y Norris, 2009). T. socolofi (figura
59) y R. ocotal (figura 48) son endémicas a la parte chiapaneca de la cuenca del
Usumacinta; aunque T. socolofi documentada Unicamente para la regién norte del
Estado (pequefios tributarios en norte del Estado) (Ceballos et al., 2018) aqui se
amplia su rango de distribucion en las unidades Usumacinta-Chixoy y Usumacinta-
Lacantin. Soria-Barreto et al. (2018) reporta su presencia en las zonas Delta
(Tabasco), Planicie y Selva (Chiapas) de la cuenca (sensu Soria-Barreto et al. 2018).
Se notan ausencias de K. ufermanni (figura 21), M. urophthalmus (figura 27) y P.
friedrichsthalii (figura 36) para la unidad Usumacinta-Chixoy y de T. helleri (figura 54)
en la unidad Usumacinta-Jataté, aunque no se descarta completamente su presencia
por las conexiones hidrolégicas de la cuenca (Cruz-Paz et al. 2018). Soria Barreto et

al. (2018) reconoce a estas especies en la zona Selva.

En la cuenca del rio Usumacinta destaca la presencia de la especie endémica R.
coeruleus con pocos registros en la unidad Usumacinta-Catazaja compartidos con la
unidad Grijalva-Tulija. Soria-Barreto et al. (2018) considera a esta especie Unica y
exclusiva de la zona planicie. Debido a su distribucion muy restringida, asi como al
riesgo de sus poblaciones al competir con especies exoticas invasoras
Pterygoplichthys spp y Oreochromis spp (Velazquez-Velazquez et al. 2013b;
Velazquez-Veladzquez et al. 2016; Soria-Barreto et al. 2018), ademas del impacto por
factores antropogénicos como la deforestacion asociada a la ganaderia (Cruz-Paz et
al. 2018); se sugiere evaluar a esta especie bajo el Método de Evaluacién del Riesgo
de Extincion de las Especies Silvestres (MER) de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT (2010) (DOF, 2019), ya que sus poblaciones podrian estar

amenazadas.

En la cuenca del rio Grijalva los cambios que se reportan sobre la distribucion que
propone Velazquez-Veldzquez et al. (2016) son en su mayoria ampliaciones en los
registros de las unidades. Para la unidad geografica Grijalva-Tulija se afiaden registros
de T. meeki (figura 56) y P. friedrichsthalii (figura 36), esta especie también se registrod

en Grijalva-Peifiitas junto con C. intermedium (figura 13), R. lentiginosus (Figura 47) y
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V. hartwegi (figura 69). El rango de distribucion de V. hartwegi se ha ampliado en los
ultimos afios de manera mas notable hacia el norte, particularmente en el embalse de
la presa Pefiitas y sus tributarios (Gomez-Goénzalez et al. 2015, Gomez-Gbdnzalez et
al. 2018). En la unidad Grijalva-Teapa se encontraron registros de O. heterospila
(figura 35), Trichromis salvini (figura 61) y V. melanurus (figura 71). Tanto para O.
heterospila y T. salvini los registros se encuentran cerca de los limites de las
distribuciones reportadas anteriormente. Para V. melanurus su distribucion es
congruente a la presentada por McMahan et al. (2011), es decir es de amplia presencia
en el sistema Grijalva-Usumacinta junto con otras especies como P. splendida (figura
43), T. helleri (figura 54), T. salvini (figura 61), y V. bifasciata (Figura 63). En Grijalva-
Chicoasén se adiciona la presencia A. macracanthus (figura 9), T. helleri (figura 54),
T. salvini (figura 61) y V. breihdori (figura 65), tomando en cuenta que sus
distribuciones anteriores son cercanas a esta unidad; destaca la ocurrencia de C.
grammodes, aunque también se distribuye en la unidad Grijalva-La Angostura aunque
no llega a estar presente en la unidad Grijalva-Malpaso como infieren Miller y Norris
(2009); Paranetroplus gibbiceps (figura 40) se encuentra restringido a la cuenca en los

rios Teapa y Tulija (Miller y Norris, 2009).

Por dltimo en la Cuenca de la Costa de Chiapas se registraron solo a cuatro especies
nativas; A. trimaculatus (figura 7), A. macracanthus (figura 9), Vieja guttulata (figura
67) y Vieja zonata, en particular en la unidad Costa-Istmo la presencia de V. guttulata
no se consideraba, los registros la colocan mas hacia el sur como lo expone
Matamoros et al. (2015) y McMahan et al. (2019) aqui se presentan un registro mas

hacia el suroeste sin llegar a traslaparse con V. zonata (figura 71).

72



IX. CONCLUSION

Se documentaron 36 especies vdlidas de la familia Cichlidae para el Estado de
Chiapas; 31 especies nativas y 5 especies exoticas invasoras, adicionando la

presencia de Vieja zonata en la cuenca del rio Grijalva.

Se presenta una clave dicotomica para identificar a las 36 especies de ciclidos que
ocurren en el Estado de Chiapas.

Petenia splendida, T. helleri, T. salvini, V. bifasciata y V. melanurus son las especies
de ciclidos con méas amplia distribucion registrada en Chiapas, mientras que las
especies con menor distribucién corresponden a especies endémicas: R. coeruleus y
R. Ocotal.

Para las especies endémicas C. grammodes, C. intermedium, T. socolofi y V. hartwegi

han incrementado en los uUltimos afios sus registros y distribucion.

Se reconocen a especies restringidas en Chiapas a determinadas cuencas:
K.ufermanni, M. argenteus, R. ocotal, T. irregularis, T. socolofi y W. nourissati para la
cuenca del rio Usumacinta; M. regani y P. gibbiceps para la cuenca del rio Grijalva y

V. guttulata para la cuenca de Costa de Chiapas.
Rheoheros coeruleus es una especie con distribucion muy restringida, sus poblaciones

podrian estar amenazadas debido a compartir su habitat con especies exoéticas

invasoras, y a los impactos antropogénicos.
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X. PROPUESTAS Y RECOMENDACIONES

Los registros de la familia Cichlidae en el Estado competen a un extenso esfuerzo de
recolectas y revisiones taxondmicas, incrementando asi la informacién sobre la riqueza
y distribucidon de la familia pero no se ha cubierto en totalidad, por lo tanto se
recomienda realizar investigacion en areas aun no muestreadas, poco muestreadas o
aisladas que enriquezcan el acervo de las colecciones y permitan estudios sobre su
historia evolutiva, la caracterizacion de las poblaciones, interacciones ecoldgicas, su

vulnerabilidad actual, entre otros aspectos biolégicos.

Se recomienda evaluar a Rheoheros coeruleus con el Método de Evaluacién de Riesgo
de Extincién de las Especies Silvestres de la NOM-059-SEMARNAT, 2010 (DOF,
2019), ya que sus poblaciones podrian estar amenazadas debido a su distribucion
restringida, ocurrencia de especies exoéticas invasoras, y a los impactos

antropogenicos.
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XI. ANEXOS

Cuadro 2.- Colecciones ictiolégicas y observaciones en linea registradas en las bases
de datos: Fish Net 2,0, GBIF, SNIB y MZ-UNICACH.

Institucién

Coleccion

Biodiversity
Kansas- (BI-KU)

Institute-University  of

University of Kansas-Biodiversity Institute-
Ichthyology Collection (KUBI-IC)

California Academy of Sciencies (CAS)

Ichthyology (ICH)

Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

(CONABIO)

Observaciones-Naturalista (N)

El Colegio de la Frontera Sur-San
Cristébal de las Casas (ECOSUR-

ECOSUR-San Cristobal-Peces (ECO-SC-
P)

Universidad Autdbnoma de Nuevo Leodn

SCLC)

Escuela Nacional de Ciencias | Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas-
Biologicas-Instituto Politécnico | Instituto  Politécnico  Nacional-Peces
Nacional (ENCB-IPN) (ENCB-IPN-P)

Facultad de Ciencias Bioldgicas- | Coleccion Ictiologica de Universidad

Nacional Auténoma de Nuevo Leon (ClI-

(FCB-UANL) UANL)

FishBase Occurrence

Florida Museum of Natural History | University of Florida-Fish Colecction (UF-
(FLMNH) FC)

lllinois Natural History Survey (INHS) lllinois Natural History Survey-Fish

Collection (INHS-FC)

Instituto de Biologia de la Universidad
Auténoma de México (IBUNAM)

Coleccion Nacional de Peces (CNP)

Instituto de Ciencias Biologicas de la
Universidad de Ciencias y Artes de
Chiapas (ICB-UNICACH)

Museo de Zoologia de Universidad de
Ciencias y Artes de Chiapas-Peces (MZ-
UNICACH-P)
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Continuacién

Institucién

Coleccion

Los Angeles County Museum (LACM)

Natural History Museum-Fish Collecction
(NHM-FC)

Louisiana State University Museum of
Zoology (LSUMZ)

Louisiana State University Museum of
Zoology- Fish Collection(LSUMZ-FC)

Milwaukee Public Museum (MPM)

Milwaukee Public Museum -Icthyology
(MPM-ICH)

Museo Nacional de Ciencias Naturales

Coleccion Ictiolégica del Museo Nacional

(MNCN) de Ciencias Naturales (CI-MNCN)
Muséum national d’Histoire naturelle | Muséum national d’Histoire naturelle-
(MNHN) Ichthyology collection (MNHN-IC)

National Museum of Natural History
(NMNH)

United States National Museum-Fish

Collection (USNM-FC)

Naturhistoriska riksmuseet (NRM)

Naturhistoriska riksmuseet- Fisk

Samlingen (NRM-FS)

Staatliche Naturwissenschatftliche
Sammlungen Bayerns — Zoologische
Staatssammlung Muinchen (SNSB-

ZSM)

Zoologische Staatssammlung Miinchen-
Pisces (ZSM-Pis)

Texas Cooperative Wildlife Collection-
Texas A&M University (TCWC-TAMU)

Texas Cooperative Wildlife Collection-
Icthyology (TCWC-ICH)

The Field Museum Natural
(FMNH)

History

The Field Museum Natural History-Fish
Collection (FMNH-FC)

University of Alabama (UA)

University of Alabama
Collection (UAIC)

Ichthyological

University of Michigan Museum of
Zoology (UMMZ)

University of
Zoology- Fish Collection (FC)

Michigan Museum of
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Anexo 2. Relacion de ejemplares con ubicaciones georreferenciadas

depositados en las colecciones ictiolégicas (Anexo 1).

Amphilophus trimaculatus: CONABIO; N: 519669, 519683, 2513059, 3750572.
ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 30, 35, 4020, 4021, 4021, 4022, 4024, 4025, 4027, 4370,
4371,4427,4443, 4443, 4845, 4917, 4918, 4920, 4921, 4923, 4924, 4926, 4927, 4928,
4930, 4934, 4935, 4938, 4939, 4940, 4948, 4958, 4967, 4969, 4971, 4977, 5432, 5481,
5574, 5682, 5715, 5716, 5719, 5775, 5776, 5788, 5807, 5850, 5854, 5881, 5992, 6306,
6319, 6336, 6346, 6430, 6546, 6564, 6572, 6670, 6677, 6843, 7281, 7291, 7298, 7484,
7485, 7486. ENCB-IPN; ENCB-IPN-P: P1956, P1990, P2000, P2001, P2853, P2860,
P3786, P5608, P5609, P5610, P5611, P5612, P5613, P5614, P5616, P5622, P5660,
P5661, P5662, P5664, P5666, P5668, P5670, P5671, P5738, P5759, P5778. FCB-
UANL; CI-UANL: 3069, 3166, 3176, 3185, 3199, 6237, 6326, 6404, 10904, 10912,
10920, 11702, 11796, 17728, 17769, 17812, 17828, 17862, 17870, 17884, 17892,
17952, 17984, 18010, 18020, 18033, 18051, 21755, 21763, 21771, 21792, 21807,
21817, 21863, 21915, 21922, 21932, 21973, 21982, 21991, 22029, 22044, 22191,
22201. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 21, 33, 57, 86, 98, 124, 137, 142, 169, 186,
197, 209, 315, 371, 433, 445, 461, 541, 562,602, 606, 618, 631, 684, 692, 696, 698,
705, 735, 746, 753, 764, 774, 776, 864, 879, 890, 914, 927, 936, 951, 1323, 1429,
1563, 1620, 1631, 2098, 2345, 3199, 4475, 4666, 4691, 4780, 4814, 5130, 5250, 5331,
5389, 5400, 5531, 5731, 5765, 5785, 5794, 5815, 5853, 5860, 5867, 5936, 5954, 6003,
6059, 6095, 6164, 6312, 6382, 6486, 6822, 6843, 6852, 6871, 6912, 6937, 6996, 7083.
TCWC-TAMU; TCWC-ICH: 2799.02. UMMZ; UMMZ-FC: 191717, 201967.

Astatheros macracanthus: CONABIO; Observaciones-Naturalista: 519668.
ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 31, 34, 4428, 4515, 4518, 4535, 4566, 4602, 4655, 4668,
4852, 4915, 4916, 4922, 4925, 4933, 4942, 4943, 4947, 4949, 4952, 4954, 4955, 4957,
4960, 4961, 4962, 4968, 4979, 5209, 5210, 5216, 5251, 5396, 5431,5485, 5636, 5714,
5717,5720,5752,5771, 5802, 5836, 5848, 5892, 6077, 6302, 6303, 6322, 6433, 6435,
6439, 6445, 6453, 6464, 6545, 6563, 6820, 7282, 7284, 7302, 7487. ENCB-IPN;
ENCB-IPN-P: P266, P267, P269, P403, P1956, P1958, P2001, P2249, P2322, P2853,
P3785, P3787, P3789, P3791, P5615, P5616, P5617, P5639, P5656, P5661, P5664,
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P5740, P5755, P5775, P5779. FCB-UANL; CI-UANL: 3060, 3124, 3136, 3152, 3165,
3167, 3175, 3200, 3206, 6239, 6245, 6291, 6309, 6317, 6325, 6337, 6344, 6425,
10903, 10929, 11701, 11795, 17768, 17775, 17781, 17788, 17796, 17811, 17869,
17874, 17928, 17951, 18019, 18050, 21532, 21724, 21754, 21770, 21806, 21816,
21909, 21914, 21931, 21972, 21981, 21990, 22028, 22190, 22200. IB-UNAM; CNP:
1937. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 763, 772, 784, 830, 862, 866, 889, 922, 924,
932, 937, 947, 1423, 1438, 1459, 1568, 1580, 1584, 1600, 1606, 1653, 1893, 1920,
2315, 2324, 2703, 2712, 2970, 2980, 3195, 3382, 3694, 3952, 3968, 4007, 4557, 5036,
5216, 5230, 5253, 5258, 5470, 5471, 5723, 5734, 5776, 5780, 5787, 5796, 5822, 5850,
5883, 5896, 6057, 6122, 6172, 6483, 6492, 6510, 7075, 7155. UMMZ; UMMZ-FC:
169078, 169079, 186429, 190404, 191722, 234280.

Chiapaheros grammodes: CAS; ICH: 44170. CONABIO; Observaciones-
naturalista: 519684. ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 3936, 3942, 3943, 3944, 3945,
3946, 3950, 3971, 3972, 3974, 3980, 3981, 4030, 4260, 5675, 5694, 5696, 6505, 6573,
6581, 6739, 6835, 6841, 6850, 6921, 6922, 6923, 6924, 6925, 6926, 6927, 6928, 6929,
6930, 7474, 7546. ENCB-IPN; ENCB-IPN-P: P862, P4167, P5679, P5680, P5681,
P5690, P5692, P5693, P5694, P5696, P5698, P5703, P5704, P5705, P5706, P5707,
P5708, P5712, P5713, P5714, P5716, P5717, P5826, P5827, P5828, P5829, P5833.
FCB-UANL; CI-UANL: 3137, 6398, 6413, 21885, 21901, 22010, 22061, 1978765.
FishBase-Occurrence: AMNH -2801, FB-2737934. FMNH; FMNH-FC: 93577. ICB-
UNICACH; MZ-UNICACH-P: 20, 23, 44, 53, 87, 89, 93, 101, 3018, 3217, 3223, 3230,
3440, 4151, 4153, 4402, 4403, 4406, 4447, 4453, 4467, 4497, 4554, 4642, 4784, 4822,
4909, 5093, 5099, 5107, 5121, 5156, 5161, 5273, 5302, 5327, 5362, 5367, 5388, 5401,
5438, 5440, 5448, 5453, 5534, 5542, 5586, 5596, 5597, 5622, 5637, 5908, 5979, 5984,
5999, 6032, 6072, 6077, 6397, 6413, 6884, 6893, 6925, 6955, 7052, 7054, 7068, 7122.
7156, 7211. LACM; NHM-FC: 38431.001. MNCN; MNCN-IC: 173037, 173038,
173039, 173040, 173041. MNHN; MNHN-IC: 1978-0765. NMNH-SI; USNM-FC:
219905. TCWC-TAMU; TCWC-ICH: 1856.01. UA; UAIC: 13331.02. UMMZ; UMMZ-
FC: 157637, 159274, 173958, 181815, 183921, 184735, 185735, 186366, 186369,
186377, 186389, 186395, 186404, 186406, 186415, 201719, 204200.
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Chuco intermedium: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 15, 60, 71, 79, 96, 103, 128, 149,
161, 163, 177, 197, 213, 217, 220, 244, 247, 252, 256, 284, 314,322, 328, 332, 334
342, 343, 348, 389, 395, 411, 413, 415, 416, 440, 443, 449, 451, 454, 472, 473, 481,
483, 508, 517, 523, 531, 598, 637, 649, 657, 663, 670, 676, 677, 687, 692, 695, 701,
705, 715, 716, 728, 738, 743, 805, 811, 815, 839, 841, 844, 847, 871, 873, 903, 929,
1016, 1084, 1103, 1121, 1124, 1188, 1190, 1198, 1249, 1278, 1284, 1294, 1334, 1348,
1371, 1372, 1373, 1380, 1381, 1466, 1469, 1501, 1509, 1521, 1530, 1541,1550, 1564,
1574, 1599, 1614, 1637, 1673, 1692, 1705, 1713, 1753, 1787, 1839, 1850, 1969, 1988,
1999, 2009, 2015, 2032, 2049, 2058, 2090, 2092, 2131, 2134, 2142,2215, 2226, 2233
2279, 2295, 2325, 2400, 2450, 2548, 2556, 2564, 2607, 2613, 2615, 2632, 2633, 2663,
2716, 2729, 2745, 2790, 2791, 2824, 4119, 4301, 4305, 4306, 4447, 4485, 4540, 4579,
4641, 4645, 4652, 4684, 4706, 4710, 4723, 4726, 4728, 4730, 4738, 4742, 4743, 4751,
4759, 4807, 4808, 4817, 4876, 4882, 4887, 4892, 5328, 5333, 5335, 5590, 5650, 6041,
6043, 6053, 6537, 6616, 6624, 6633 , 6647, 6654, 6658, 6678, 6683, 6773, 6791, 6810,
6814, 6898, 6911, 6943, 7601, 7680, 8630, 8631, 8632, 8633, 8634, 8651, 8762, 9541.
ENCB-IPN; ENCB-IPN-P: P1331, P1962, 1962-2, P1989, 1989-1, P3931, P3931,
P5366, P5452, P5794, P5800, P5801, P5804, P5805, P5806, P5807, P5808, P5809,
P5810, P5812, P5813, P5817, P5818, P5819, P5820, P5825, P5837. FCB-UANL; CI-
UANL: 3116, 3119, 6223, 6224, 6366, 10832, 10851, 10863, 10870, 15734, 15768,
15785, 15800, 15814, 15844, 15855, 15909, 15934, 15952, 15964, 16003, 16586
16599, 16620, 16650, 16665, 16694, 16722, 16781, 16822, 16840, 16852, 16903,
16930, 16968, 16981, 16997, 17011, 17096, 17114, 17128, 17141, 17160, 17170,
17207, 17216, 17224, 17235, 17251, 17283, 17291, 17293, 17542, 17550,
17577,17602,17625, 17639, 18079, 18086, 18093, 18100, 18101, 18114, 18119
18125, 18129, 18134, 18142, 18145, 18152, 18180, 18204, 18216, 18223, 18232
18240, 18253, 18262, 18272, 18284, 18291, 19289, 19316, 19367, 19395, 19412
19574, 19628, 19637, 19657, 19691, 19739, 19963, 19990, 19995, 20003, 20012,
20022, 20032, 20048, 20342, 20366, 20374, 20394, 20410, 20417, 20502, 20541
20559, 20591, 20622, 20639, 20656, 20667, 20694, 20711, 20754, 20767, 20775,
20795, 20807, 21172, 21179, 21209, 21218, 21228, 21240, 21267, 21282, 21295
21325, 21337, 21358, 21389, 21443, 21510, 22071, 22088, 22100, 22128, 22287
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FLMNH; UF-IC: 15241. IB-UNAM; CNP: 3688, 5621, 6346, 6360, 6900, 8329, 8330,
8333, 8343, 8346, 8363, 8364, 8411, 8412, 8413, 8448, 8449, 8450, 8478, 8479, 8480,
8512, 8517, 8522, 8547, 8564. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 24, 3405, 4727,
4738, 4740,4746, 4750, 4756, 4763, 4769, 4775, 4825, 4837, 4843, 4856, 4862, 4867,
4870, 4880, 4929, 4949, 4953, 6011, 6223, 6679, 6737, 6756, 7047, 7056, 7146.
LSUMZ; FC: 6632. MNCN; MNCN-IC: 172565, 172566, 172567, 172568, 172569,
172570, 172571, 172572, 172573, 172574, 172575, 172576, 172577, 172578,
172579, 172580, 172581, 172582, 172583, 172584, 172585, 172586, 172587,
172588, 172589, 172590, 172591, 172592, 172593, 172594, 172595, 172596,
172597, 172598, 172599, 172600, 172601, 172818, 172819, 172820, 172821,
172822, 172823, 172824, 172825, 172826, 172827, 172828, 172829, 172830,
172831, 172832, 172833, 172834, 172835, 172836, 172837, 172838, 172839,
172840, 172841, 172842, 172843, 172844, 173042, 173043, 173044, 173045,
173046, 173047, 173048, 173049, 173050, 173051. NRM; NRM-FS: 12954. TCWC-
TAMU; TCWC-ICH: 3202.04, 3209.04. UMMZ; UMMZ-FC: 161764, 161768, 167704,
167710, 167713, 169096, 169101, 169105, 181816, 183882, 210818, 210828,
225041, 225068.

Cincelichthys pearsei: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 52, 87, 102, 143, 165, 201, 204,
218, 229, 262, 271, 272, 274, 294, 299, 300, 315, 337, 396, 399, 437, 444, 478, 484,
530, 574, 583, 586, 614, 651, 652, 654, 659, 666, 686, 709, 713, 714, 719, 737, 757,
764,771,772, 773, 833, 834, 849, 851, 901, 923, 1049, 1055, 1076, 1078, 1080, 1163,
1171,1172,1194, 1197, 1200, 1241, 1257, 1270, 1273, 1275, 1290, 1293, 1309, 1324,
1325, 1330, 1335, 1349, 1376, 1379, 1391, 1407, 1456, 1458, 1485, 1512, 1561, 1671,
1679,1712,1721, 1741, 1748, 1758, 1800, 1821, 1849, 1870, 1898, 1997, 2027, 2031,
2077,2108, 2159, 2168, 2187, 2214, 2294, 2318, 2337, 2339, 2345, 2352, 2358, 2415,
2439, 2508, 2532, 2546, 2547, 2574, 2575, 2578, 2617, 2635, 2641, 2930, 2935, 2938,
2950, 3497, 3587, 3871, 4118, 4422, 4436, 4437, 4476, 4501, 4513, 4545, 4696, 4748,
4749, 4812, 4820, 4875, 4878, 5326, 6757, 6777, 7335, 7452, 7628, 7734, 7762, 7769,
8426, 8763, 8764, 8838, 9562, 9572, 9624, 9625, 9643, 9644, 9645, 9646. ENCB-IPN;
ENCB-IPN-P: P2630, P3774, P5449, P5492. FCB-UANL; CI-UANL: 10831, 15830,
15910, 15953, 16636, 16723, 17640, 19290, 19658, 19969, 20331, 20503, 20600,
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20668, 20797, 21283, 22254. IBUNAM; CNP: 3678, 6969. ICB-UNICACH; MZ-
UNICACH-P: 104, 108, 109, 1284, 1366, 1408, 1520, 1534, 1628, 1651, 1681, 1690,
1739, 1745, 1764,1780,1787,1837, 1858, 1891, 1964, 1984, 1992, 2006, 2016, 2022,
2054, 2070, 2155, 2180, 2201, 2378, 2396, 2431, 2516, 2607, 2659, 2668, 2676, 2692,
2796, 2836, 2866, 2953, 2981, 2986, 3002, 3300, 3521, 3527, 3533, 3546, 3565, 3567,
3572, 3600, 3626, 3706, 3720, 3789, 3793, 3821, 3843, 3865, 3966, 3973, 3978, 4011,
4083, 4097, 5946, 6655, 7045.

Coptodon zilliif: ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 13, 74, 1661, 1904, 2679, 2969,
3011, 4570.

Cribroheros robertsoni: CONABIO; Observaciones-naturalista: 519568.
ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 2531, 2852, 3040, 3042, 3048, 3078, 3110, 3152, 3179,
3184, 3230, 3239, 3241, 3295, 3309, 3316, 3331, 3352, 3446, 3449, 3464, 3535, 3536,
3618, 3624, 3641, 3646, 3665, 3668, 3669, 3776, 3800, 3875, 4250, 6962. ENCB-IPN;
ENCB-IPN-P: P2525, P2629, P2695. FCB-UANL; CI-UANL: 6369, 11688, 21421,
21481, 21513, 22154, 22160. UMMZ; UMMZ-FC: 191741, 209351, 209359, 225034.
Kihnichthys ufermanni: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 90, 134, 171, 186, 207, 233,
280, 406, 409, 439, 510, 591, 613, 645, 647, 675, 691, 710, 734, 758, 769, 850, 862,
864, 909, 945, 997, 1082, 1230, 1236, 1303, 1329, 1377, 1394, 1459, 1486, 1536,
1548, 1551, 1557, 1691, 1706, 1729, 1745, 1759, 1830, 1867 ,1873, 1891, 1899, 1991,
2005, 2012, 2018, 2030, 2118, 2169, 2293, 2298, 2328, 2365, 2483, 2494, 2533, 2576,
2845, 2947, 3868, 4412, 4604, 4649, 4678, 4687, 4693, 4708, 4741, 4874, 4894, 7425,
7442, 7451, 7618, 7719. FCB-UANL; UANL-CI: 16613, 16675, 16690, 16705, 16733,
17083, 17109, 17150, 17280, 19292, 19971, 20013, 20543, 20582, 20601, 20623,
20640, 20726, 20735, 20746.

Maskaheros argenteus: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 88, 101, 136, 153, 273, 327,
357, 386, 435, 529, 585, 590, 643, 667, 682, 683, 697, 698, 733, 741, 746, 753, 781,
827, 828, 829, 870, 874, 897, 921, 955, 1267, 1280, 1308, 1311, 1343, 1350, 1406,
1419, 1448, 1472, 1481, 1502, 1606, 1685, 1711, 1733, 1743, 1747,1771, 1855, 1998,
2020, 2028, 2053, 2091, 2099, 2163, 2167, 2174, 2188, 2275, 2324, 2330, 2344, 2357,
2366, 2395, 2448, 2544, 2555, 2558, 2577, 2580, 2640, 2948, 4120, 4484, 4528, 4685,
4694, 4701, 4709, 4716, 4747, 4750, 4806, 4815, 4821, 4823, 4881, 4886, 6032, 6756,
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7334, 7432, 7499, 7623, 7655, 7677, 7713, 7774, 9539, 9557, 9594. ENCB-IPN;
ENCB-P: P5364, P5458, P5820. FCB-UANL; UANL-CI: 15733, 15753, 15771, 15784,
15813, 15875, 15921, 15933, 15951, 16002, 16649, 16678, 16720, 16821, 16838,
17010, 17043, 17052, 17075, 17181, 17189, 17615, 17638, 18062, 18160, 19315,
19345, 19411, 19423, 19589, 19655, 19989, 20322, 20416, 20501, 20558, 20599,
20638, 20710, 20794, 20806, 21165, 21280, 22082. IBUNAM; CNP: 3677, 3860, 3870,
3876, 8416, 8510. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 6748, 7039. NRM; NRM-FS:
18721. UMMZ; UMMZ-FC: 208263, 208263, 208263, 245679.

Maskaheros regani: CONABIO; Observaciones-Naturalista: 3750401. ECOSUR-
SCLC; ECO-SC-P: 4633, 4634, 4658, 4664, 5660, 6823. ICB-UNICACH; MZ-
UNICACH-P: 1318, 1330, 1330, 1335, 1341, 1355, 1385, 1433, 1434, 1444, 1467,
1472, 1594, 1596, 1597, 1737, 1828, 1947, 2094, 2101, 2217, 2340, 2397, 2408, 2580,
2603, 2620, 2625, 2631, 2634, 2642, 2725, 2730, 2856, 2923, 3626, 3675, 3683.
Mayaheros urophthalmus: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 25, 263, 341, 580, 868,
1117,1122,1127,1130, 1157, 1532, 1630, 1992, 1995, 2013, 2066, 2388, 2568, 3035,
3036, 3038, 3041, 3043, 3044, 3046, 3047, 3085, 3088, 3089, 3091, 3096, 3128, 3172,
3181, 3183, 3185, 3204, 3207, 3210, 3212, 3220, 3222, 3234, 3237, 3244, 3269, 3297,
3303, 3315, 3326, 3403, 3406, 3444, 3450, 3465, 3487, 3488, 3489, 3521, 3527, 3534,
3544, 3561, 3562, 3566, 3576, 3585, 3633, 3634, 3636, 3639, 3649, 3651, 3653, 3667,
3778, 3780, 3798, 3885, 3885, 4249, 4252, 4522, 4554, 5327, 6037, 6589, 7061, 7063,
7064, 7067, 7082, 7084, 7085,7088, 7093, 7095, 7103, 7104, 7105, 7114, 7115, 7511,
7513, 7604, 7626, 7656, 7660, 7665, 7676, 7779, 9575. ENCB-IPN; ENCB-P: P274,
P2627, P2630, P2697, P5460, P5464, P5475, P5476, P5485, P5489, P5491, P5500,
P5510, P5662. FCB-UANL; UANL-CI: 6367, 19513, 21372, 21424, 21515, 22162,
22249, 22269. IBUNAM; CNP: 8347, 8485, 11624, 11767. ICB-UNICACH; MZ-
UNICACH-P: 112, 1288, 4355, 4665, 4832, 5056, 5146, 6722. MPM; MPM-ICH:
31049. UMMZ; UMMZ-FC: 196443.

Oreochromis aureus®: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 599, 840, 1118, 1140, 1195,
1226,1732,1782, 1802, 1827, 1845, 1884, 1892, 2076, 2089, 2137, 2197, 2723, 2860,
3595, 4246, 4498, 4499, 7624. FCB-UANL; CI-UANL: 16788, 16803, 16848, 17040,
17111, 17649, 19566, 20318, 20618, 20634, 20664, 20722, 21161, 21178, 21198,
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21373, 21406, 21425, 21734, 21858, 21878, 21916, 22016, 22022, 22052, 22077,
22250. IBUNAM; CNP: 5591, 8528, 11832. UMMZ; UMMZ-FC: 225061.
Oreochromis mossambicus®: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 1141, 2382, 4715,
4756, 8834. FCB-UANL;CI-UANL: 6272, 6272, 6273, 6273, 16633, 16735, 19985,
19994, 20309, 20691, 21257, 21264, 21293, 21516, 22270. IBUNAM; CNP: 10287,
11502, 11625, 11633, 11669. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 1292, 1553, 2124,
3007.

Oreochromis niloticus®: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 54, 639, 2212, 2371, 2588,
3057, 3058, 3080, 3081, 3095, 3231, 3243, 3424, 3468, 3494, 3495, 3496, 3513, 3525,
3557, 3593, 3594, 4647, 4650, 4802, 4802, 4803, 4803, 4865, 4865, 4898, 4899, 4900,
6821, 6827, 6831, 6832, 6844, 6852, 6861, 6946, 6957, 7220, 7595, 8765. ENCB-IPN;
ENCB-P: P5485, P5500. FCB-UANL; CI-UANL: 17875, 18011, 18021. ICB-
UNICACH; MZ-UNICACH-P: 43, 135, 1437, 1492, 1519, 1564, 1696, 1907, 1979,
2048, 2064, 2091, 2158, 2165, 2186, 2205, 2226, 2226, 2356, 2390, 2402, 2411, 2418,
2419, 2425, 2512, 2514, 2522, 2606, 2626, 2646, 2648 , 2650, 2660, 2674, 2691, 2784,
2791, 2821, 2878, 2895, 2971, 2982, 3036, 3054, 3080, 3103, 3110, 3118, 3252, 3269,
3279, 3298, 3472, 3545, 3596, 3731, 3770, 3788, 3820, 3833, 3881, 3902, 3907, 3910,
3933,4043,4072, 4185, 4216, 4218, 4226, 4229, 4322, 4344, 4397, 4398, 4407,4427,
4448, 4468, 4519, 4563, 4571, 4637, 4674, 4680, 4683, 4684, 4735, 4787, 4789, 4790,
4792, 4821, 4833, 4839, 4875, 4896, 4899, 4903, 4915, 4920, 4926, 4928, 4930, 4931,
4939, 4943, 4944, 4950, 4959, 4960, 4962, 4971, 4976, 4977, 4980, 4984, 4987, 4989,
4992, 4997, 4999, 5100, 5145, 5282, 5290, 5392, 5395, 5396, 5408, 5419, 5435, 5481,
5516, 5558, 5588, 5608, 5627, 5664, 5676, 5906, 5922, 5931, 5934, 5938, 5942, 5948,
5956, 5967, 6027, 6086, 6091, 6258, 6277, 6283, 6296, 6301, 6304, 6313, 6317, 6340,
6346, 6374, 6377, 6385, 6386, 6409, 6423, 6726, 6818, 6821, 6826, 6827, 6828, 7147.
Oscura heterospila: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 2338, 2720, 3053, 3054, 3360,
3491, 3505, 3777, 4523, 4563, 4569, 4592, 6709, 7629, 9576. FCB-UANL; CI-UANL.:
21379, 21408, 21429, 22127, 22138, 22253, 22273. IB-UNAM; CNPE: 5778, 8345,
8536, 11493. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 4830, 6730. NRM; NRM-FS: 18720.
Parachromis friedrichsthalii: CONABIO; Observaciones-naturalista: 18675334.
ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 127,130, 200, 205, 212, 214, 219, 230, 246, 255, 260,

91



277, 285, 288, 316, 319, 385, 427, 470, 479, 499, 502,526, 533, 536, 584, 634, 665,
668, 681, 688, 690, 699, 702, 826, 832, 838, 848, 854, 857, 861, 890, 904, 922, 925,
933, 960, 980, 981, 1093, 1104, 1158, 1186, 1223, 1224, 1245, 1251, 1252, 1336,
1565, 1573, 1576, 1587, 1596, 1600, 1631, 1665, 1699, 2011, 2042, 2063, 2097, 2130,
2136, 2244, 2262, 2286, 2459, 2789, 3304, 3870, 4721, 4739, 4754, 5324, 5336, 7666,
7669, 7778. IB-UNAM; CNPE: 3661, 3681, 5596, 5789, 6899, 6939, 8331, 8365, 8404,
8561, 11621, 11739, 11764, 11831. NRM; NRM-FS: 18714. UMMZ; UMMZ-FISH:
196427, 196441, 209344, 209357, 210938.

Parachromis managuensis®: CONABIO; Observaciones-naturalista: 519554,
ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 984, 1297, 1866, 2034, 2772, 2954, 3016, 3090, 3188,
3203, 3218, 3233, 3238, 3254, 3281, 3287, 3407, 3409, 3442, 3509, 3517, 3519, 3523,
3533, 3541, 3548, 3590, 3635, 3694, 4115, 4453, 6033, 6048, 6592, 7605, 7608, 7627,
7635, 7641, 7667, 7696, 8729, 8730, 9570. ENCB-IPN; ENCB-P: P5480, P5489,
P5496, P5497, P5500, P5503, P5508. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 1493, 1531,
1646, 1648, 1649, 1699, 1721, 1724, 1749, 1779, 1806, 1862, 1900, 1954, 1959, 1978,
2019, 2157, 2161, 2197, 2528, 2576, 2579, 2680, 2776, 2788, 2813, 2817, 2827, 2838,
2875, 2882, 2886, 2890, 2891, 2892, 2894, 2899, 2905, 2922, 2939, 2978, 3088, 3116,
3116, 3143, 3244, 3297, 3305, 3512, 3516, 3524, 3540, 3544, 3561, 3568, 3570, 3580,
3587, 3594, 3603, 3607, 3622, 3725, 3728, 3755, 3776, 3783, 3810, 3813, 3842, 3854,
3888, 3894, 3925, 3943, 3946, 4016, 4022, 4071, 4078, 4082, 4125, 4139, 4219, 4506,
4555, 4657, 4689, 4690, 4710, 4835, 5131, 5131, 5140, 5285, 5304, 5306, 5323, 5330,
5380, 5402, 5570, 5572, 5602, 5662, 5667, 5902, 5951, 5958, 6891, 7049, 7080.
Paraneetroplus gibbiceps: CONABIO; Observaciones-naturalista: 519650. ICB-
UNICACH; MZ-UNICACH-P: 6292, 6650, 6653.

Petenia splendida: CONABIO; Observaciones-naturalista: 3750428, 5022689
7051953, 8575486. ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 14, 49, 94, 121, 145, 194, 202, 261,
268, 269, 270, 289, 298, 302, 358, 362, 364, 373, 378, 394, 504, 577, 601, 602, 608,
626, 640, 650, 662, 669, 673, 679, 680, 696, 717, 729, 745, 754, 760, 777, 780, 782,
791, 793, 814, 816, 825, 900, 1098, 1112, 1126, 1138, 1156, 1221, 1243, 1248, 1282,
1299, 1305, 1316, 1323, 1338, 1352, 1362, 1366, 1367, 1375, 1383, 1387, 1393, 1401,
1409, 1420, 1434, 1465, 1468, 1476, 1524, 1531, 1537, 1547, 1638, 1661, 1669, 1684,

92



1689, 1702, 1708, 1756, 1762, 1775, 1777, 1788, 1790, 1804, 1842, 1858, 1864, 1886,
1895, 1909, 1975, 2022, 2043, 2064, 2067, 2145, 2153, 2158, 2175, 2195, 2216, 2252,
2299, 2304, 2336, 2351, 2363, 2370, 2396, 2425, 2440, 2480, 2495, 2499, 2517, 2530,
2627, 2636, 2656, 2660, 2737, 2787, 2807, 2811, 2812, 2818, 2819, 2843, 2847, 2896,
2979, 3007, 3019, 3023, 3084, 3186, 3200, 3202, 3206, 3211, 3214, 3235, 3250, 3268,
3286, 3293, 3301, 3374, 3414, 3420, 3421, 3498, 3507, 3516, 3537, 3543, 3547, 3554,
3558, 3560, 3582, 3598, 3627, 3637, 3660, 3976, 4116, 4258, 4415, 4430, 4438, 4451,
4474, 4643, 4644, 4646, 4673, 4679, 4700, 4705, 4717,4731, 4732, 4810, 5325, 6027,
6029, 6765,6778,6792, 6949, 7014, 7062, 7086, 7089, 7099, 7109, 7110, 7232, 7329,
7496, 7510, 7521, 7616, 7621, 7632, 7638, 7645, 7652, 7663, 7672, 7691, 7708, 8609,
8610, 8711, 9534, 9548, 9554, 9558, 9573, 9615, 9621, 9647, 9648, 9649, 9650, 9651,
9652. ENCB-IPN; ENCB-P: P274, P1192, P1192-1, P1297, P2630, P2695, P5443,
P5469, P5475, P5494, P5500, P5648, P5654, P5656, P5657, P5789, P5811, P5834,
P5838. FCB-UANL; CI-UANL: 6270, 10835, 10853, 15713, 15735, 15754, 15772
15816, 15831, 15845, 15856, 15874, 15891, 15930, 15987, 16616, 16634, 16736
16835, 16849, 16871, 16917, 16979, 17008, 17041, 17050, 17060, 17072, 17112
17139, 17178, 17232, 17262, 17564, 17589, 19286, 19313, 19325, 19334, 19343,
19393, 19409, 19514, 19561 19606, 19618, 19635, 20045, 20320, 20499 ,20554,
20579 ,20619, 20635, 20665, 20707, 20723, 20743, 20790, 21199, 21207, 21216
21265, 21277, 21294, 21315, 21323, 21335, 21375, 21427, 22030, 22078, 22156,
22164, 22252, 22272. FishBase-Occurrence: AMNH 25672, ZMH 5912. IBUNAM,;
CNP: 3675, 3679, 5623, 6903, 8320, 8348, 8349, 8457, 8482, 8567, 11495, 11511,
11521, 11634, 11646, 11665, 11717, 11726, 11768. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-
P: 105, 110, 128, 1204, 1248, 1248, 1281, 1381, 1382, 1489, 1501, 1504, 1517, 1522,
1536, 1545, 1625, 1644, 1660, 1670, 1689, 1695, 1707,1711,1729, 1735, 1746, 1757,
1761,1772,1774,1777,1783,1791,1797, 1807, 1810, 1826, 1833, 1845, 1848, 1850,
1867,1871,1874,1877,1898, 1906, 1913, 1916, 1951, 1976, 1991, 2001, 2013, 2018,
2024, 2028, 2039, 2053, 2072, 2084, 2088, 2149, 2151, 2153, 2170, 2185, 2190, 2196,
2200, 2210, 2214, 2220, 2230, 2240, 2248, 2256, 2353, 2357, 2359, 2370, 2400, 2415,
2424, 2428, 2520, 2525, 2529, 2534, 2538, 2544, 2549, 2553, 2560, 2565, 2571, 2578,
2590, 2602, 2644, 2645, 2653, 2666, 2671, 2677, 2694, 2770, 2778, 2785, 2786, 2795,
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2814, 2825, 2835, 2841, 2847, 2850, 2861, 2867, 2873, 2877, 2881, 2896, 2909, 2913,
2918, 2936, 2940, 2943, 2948, 2951, 2965, 2976, 2983, 2988, 2990, 2996, 3001, 3005,
3144, 3147, 3242, 3270, 3284, 3293, 3295, 3306, 3455, 3479, 3492, 3495, 3501, 3505,
3508, 3517, 3537, 3543, 3548, 3554, 3558, 3564, 3566, 3569, 3573, 3574, 3577, 3582,
3584, 3586, 3589, 3597, 3612, 3618, 3646, 3708, 3709, 3722, 3730, 3734, 3756, 3764,
3772,3779, 3794, 3797, 3809, 3817, 3819, 3830, 3835, 3839, 3855, 3864, 3868, 3882,
3885, 3887, 3895, 3927, 3932, 3935, 3937, 3942, 3954, 3956, 3960, 3965, 3972, 3975,
3986, 3995, 3999, 4005, 4008, 4018, 4020, 4063, 4068, 4074, 4081, 4086, 4092, 4095,
4104,4111,4116,4127,4132,4141, 4146,4161, 4164, 4167,4170, 4172, 4213, 4217,
4231, 4235, 4364, 4383, 4387, 4388, 4395, 4410, 4430, 4436, 4440, 4451, 4463, 4464,
4547, 4568, 4645, 4651, 4656, 4907, 5013, 5043, 5429, 5567, 5666, 5689, 6728, 6745,
6867, 7048. NRM; NRM-FS: 18718. UMMZ; UMMZ-FC: 209374, 210944.
Rheoheros coeruleus: ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 7050, 7148. MNHN;
MNHN-IC: 1989-0588, 1989-0589. UA; UAIC: 13349.01.

Rheoheros lentiginosus: CONABIO; Observaciones-naturalista: 517943, 519253,
519646, 10248080. ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 67, 95, 123, 154, 195, 354, 423, 450,
461, 486, 491, 509, 518, 539, 604, 646, 821, 852, 853, 869, 896, 898, 906, 907, 911,
913, 918, 953, 1046, 1070, 1073, 1074, 1083, 1145, 1184, 1235, 1240, 1471, 1503,
1508, 1545, 1566, 1874, 1900, 1924, 1966, 2021, 2096, 2102, 2103, 2156, 2192, 2228,
2283, 2296, 2389, 2426, 2432, 2515, 2549, 2559, 2573, 2650, 2652, 2657, 2680, 2755,
2798, 2945, 4117, 4531, 4637, 4640, 4648, 4653, 4654, 4686, 4695, 4733, 4735, 4811,
4814, 4885, 5330, 5339, 5652, 6628, 6637, 6641, 6650, 6660, 6665, 6684, 6699, 6710,
6758, 6768, 6784, 6897, 6908, 6953, 7342, 7424, 7447, 7504, 7615, 7650, 7681, 7711,
7789, 8580, 8595, 8596, 8597, 8598, 8599, 8600, 8601, 8602, 8603, 8604, 9528.
ENCB-IPN; ENCB-P: P5364, P5818, P5819, P5836. FCB-UANL; CI-UANL: 10834,
10850, 10885, 15711, 15730, 15751, 15769, 15781, 15798, 15811, 15841, 15872,
15880, 15905, 15919, 15931, 15950, 15988, 15999, 16583, 16647, 16663, 16692,
16718, 16850, 16896, 16918, 16943, 16995, 17073, 17094, 17179, 17187, 17198,
17223, 17233, 17529, 17590, 17613, 17636, 18077, 18099, 18112, 18231, 18239,
19287, 19303, 19335, 19555, 19587, 19595, 19654, 19987, 20010, 20047, 20527,
20539, 20556, 20597, 20620, 20676, 20692, 20708, 20724, 20765, 20792, 21201,
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22080, 22126. IBUNAM; CNP: 3658, 3875, 5697, 8451. ICB-UNICACH; MZ-
UNICACH-P: 3404, 4845, 6222, 6743, 7038, 7061, 7138, 7149, 7150, 7152. MPM,;
MPM-ICH: 8279. NRM; NRM-FS: 17598, 18725, 31823. UMMZ; UMMZ-FC: 191740.
Rocio ocotal: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 7488, 7489, 7490. UMMZ; UMMZ-FISH:
171140, 245583.

Rocio octofasciata: KU-BI; KUBI-IC: 4440. CONABIO; Observaciones-naturalista:
18698184. ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 27, 174, 321, 410, 466, 493, 511, 520, 693,
928, 938, 986, 1060, 1105, 1148, 1152, 1187, 1578, 1582, 1591, 1598, 1627, 1632,
1968, 2550, 2920, 2955, 3037, 3039, 3245, 3313, 3357, 3443, 3447, 3451, 3568, 3696,
4124, 4552, 5340, 6795, 7097, 7100, 7101, 7111, 7112, 7670. ENCB-IPN; ENCB-P:
P278, P279, P1228, P2580, P2680, P2681, P2727, P2789, P5450, P5475, P5479,
P5485, P5487, P5501, P5503. FCB-UANL; CI-UANL: 6365, 10854, 10889, 10896,
11687, 16928, 16978, 17021, 17093, 17110, 17124, 17168, 17281, 17561, 17601,
18098, 18140, 18166, 18192, 18213, 18229, 19391, 20577, 21396, 21422, 22157.
IBUNAM; CNP: 3660, 3682, 5597, 6940, 8367, 8415, 8483, 8484. ICB-UNICACH; MZ-
UNICACH-P: 4326. MPM; MPM-ICH: 8276, 31048. NRM; NRM-FS: 18715, 39289.
UMMZ; UMMZ-FC: 196430, 196650, 209319, 209326, 209346, 209358, 209369,
210941, 225048.

Theraps irregularis: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 170, 245, 254, 282, 313, 320, 325,
442,519, 593, 799, 817, 968, 1047, 1247, 1255, 1320, 1662, 1780, 1797, 1888, 1967,
1987, 2007, 2016, 2110, 2133, 2626, 2754, 3920, 4725, 4727, 4729, 4809, 4824, 5329,
5337, 6031, 6767, 6775, 6954, 7448, 7614,8606, 8607, 9559, 9587. ENCB-IPN;
ENCB-P: P236. FCB-UANL; CI-UANL: 6215, 15710, 15729, 15750, 15810, 15904,
15949, 16617, 16646, 16662, 16717, 16895, 17565, 17624, 17650, 17660, 18076,
18111, 18245, 19986, 20002, 20021, 20030, 20340, 20555, 20636, 20654, 20744,
20753, 20791, 21200, 21278, 22079. FishBase-Occurrence: 222353. IBUNAM,;
CNP: 3657, 5622, 6938, 8556, 8565. 3406. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 3406,
7051, 7063, 7144. NRM; NRM-FS: 31821. SNSB-ZSM; ZSM-Pis: 27591, 384515,
532927. UMMZ; UMMZ-FC: 169097, 169100, 169104.

Thorichthys helleri: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 62, 72, 76, 85, 137, 156, 162, 169,
187, 196, 222, 228, 283, 292, 308, 329, 336, 405, 422, 430 ,452, 822, 843, 877, 878,
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879, 883, 884, 908, 912, 927, 931, 937, 942, 948, 958, 989, 991, 993, 996, 998, 999,
1005, 1021, 1025, 1034, 1041, 1054, 1059, 1065, 1087, 1088, 1095, 1101, 1102, 1149,
1234, 1261, 1326, 1327, 1484, 1506, 1516, 1533, 1560, 1572, 1590, 1602, 1603, 1609,
1616, 1625, 1640, 1648, 1664, 1683, 1779, 1813, 1838, 1859, 1901, 1907, 1920, 1921
1929, 1931, 1932, 1940, 1965, 1978, 1985, 2002, 2026, 2056, 2075, 2179, 2196, 2243,
2265, 2284, 2285, 2312, 2320, 2392, 2419, 2536, 2540, 2551, 2682, 2684, 2688, 2690,
2693,2695, 2696, 2697, 2700, 2702, 2706, 2717, 2721, 2725, 2740, 2742, 2743, 2744,
2777,2781, 2783, 2785, 2794, 2803, 2827, 2829, 2841, 2865, 2894, 2919, 2926, 2931,
2934, 2946, 3061, 3062, 3065, 3071, 3073, 3093, 3111, 3114, 3122, 3141, 3150, 3177,
3328, 3329, 3332, 3333, 3334, 3339, 3345, 3348, 3555, 3726, 3740, 3741, 3743, 3745,
3747, 3750, 3757, 3758,3759, 3764, 3765, 3766, 3768, 3779, 3781, 3785, 3786, 3787
3807, 3814, 3820, 3822, 3823, 3840, 3890, 4114, 4256, 4257, 4307, 4310, 4325, 4516,
4517, 4607, 4612, 4614, 4615, 4620, 4642, 4681, 4682, 4683, 4690, 4692, 4702, 4711,
4734, 4736, 4816, 4822, 4839, 4891, 5594, 5645, 5658, 6038, 6055, 6590, 6762, 6771,
6783, 6793, 6805, 6869, 6944, 6951, 7338, 7426, 7429, 7434, 7437, 7445, 7502, 7515,
7597, 7600, 7612, 7648, 7673, 7678, 7694, 7710, 7792, 8581, 8582, 8611, 8648, 8771,
8772,8773,8774,8775,8776,8777,8778,8779, 8780, 8815, 9578, 9588, 9591, 9605,
9653. ENCB-IPN; ENCB-P: P274, P1000, P1106, P1195, P1222, P1223, P1228,
P1997, P2523, P2580, P2629, P2630, P2631, P2698, P2701, P2727, P2789, P3774,
P3902, P3953, P3954, P3955, P5365, P5484, P5485, P5486, P5660, P5661, P5670,
P5788, P5804, P5805, P5809, P5810, P5817, P5818, P5819, P5820, P5821, P5834,
P5836, P5838. FCB-UANL; CI-UANL: 6216, 6362, 10822, 10833, 10843, 10849,
10884, 15712, 15731, 15752, 15782, 15799, 15842, 15854, 15892, 15906, 15920,
15932, 15963, 15980, 15989, 16000, 16001, 16584, 16596, 16618, 16635, 16648,
16664, 16677, 16693, 16719, 16737, 16780, 16789, 16812, 16819, 16836, 16851,
16872, 16880, 16889, 16902, 16906, 16919, 16944, 16959, 16996, 17009, 17023,
17030, 17042, 17051, 17061, 17074, 17084, 17095, 17113, 17126, 17140, 17159
17180, 17188, 17199, 17206, 17215, 17234, 17242, 17252, 17263, 17270, 17282
17519,17532, 17541, 17566, 17576, 17591, 17614, 17637, 18060, 18078, 18113
18159, 18168, 18178, 18194, 18283, 18512, 19288, 19296, 19326, 19336, 19344,
19357, 19366, 19379, 19394, 19410, 19422, 19517, 19588, 19619, 19636, 19645,
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19962, 19968, 19988, 20001, 20011, 20031, 20046, 20341, 20355, 20372, 20398,
20415, 20500, 20516, 20528, 20540, 20557, 20580, 20598, 20621, 20637, 20655,
20666, 20677, 20693, 20709, 20725, 20734, 20745, 20766, 20774, 20793, 20805,
21208, 21217, 21234, 21239, 21266, 21279, 21302, 21316, 21324, 21336, 21376,
21407, 21442, 21464, 21476, 21482, 21495, 21520,22081, 22130, 22158, 22166,
22274. FishBase-Occurrence: AMNH 25669. IBUNAM; CNP: 3672, 5620, 5683,
5777,6904, 8319, 8342, 8366, 8388, 8405, 8406, 8407, 8409, 8410, 8445, 8446, 8447,
8518, 8535, 8562, 10304, 11509, 11519, 11724. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P:
107, 1132, 1155, 1251, 1301, 1345, 1348, 1351, 1384, 1415, 1485, 1488, 1530, 1539,
1574, 1592, 1662, 1664, 1674, 1688, 1710, 1744, 1760, 1800, 1827, 1860, 1864, 1924,
1930, 1949, 1971, 1981, 2051, 2068, 2156, 2179, 2219, 2513, 2550, 2771, 2819, 2853,
2858, 2870, 2904, 2968, 3056, 3086, 3119, 3126, 3220, 3228, 3268, 3272, 3408, 3498,
3553, 3595, 3632, 3632, 3717, 3743, 3759, 3767, 3777, 3780, 3803, 3825, 3831, 3852,
3862, 3874, 3948, 3990, 4001, 4064, 4079, 4101, 4138, 4233, 4648, 4719, 4913, 4969,
6298, 6725, 6751, 7046, 7143. NRM; NRM-FS: 12948, 22764, 31798. SNSB-ZSM,;
ZSM-Pis: 27588, 27590, 384512, 384514, 532924, 532926. 191739. UMMZ; UMMZ-
FC: 196426, 196440, 196649, 209367, 210939, 225033, 225067.

Thorichthys meeki: CONABIO; Observaciones-naturalista: 519602, 18696248.
ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 73, 264, 267, 278, 347, 408, 424, 513, 876, 880, 881,
882, 885, 930, 932, 943, 949, 952, 956, 969, 979, 992, 1000, 1023, 1056, 1089, 1100,
1144, 1146, 1159, 1180,1517, 1535, 1577, 1585, 1611, 1641, 1647, 1682, 1700, 1814,
1911, 1930, 1945, 1977, 2025, 2036, 2074, 2242, 2250, 2261, 2314, 2321, 2666, 2677,
2683, 2686, 2704, 2705, 2707, 2727, 2759, 2924, 2949, 2952, 3063, 3070, 3074, 3075,
3079, 3112, 3113, 3125, 3140, 3142, 3151, 3176, 3180, 3193, 3195, 3323, 3324, 3327,
3330, 3336, 3340, 3342, 3346, 3347, 3350, 3725, 3730, 3732, 3736, 3738, 3746, 3749,
3753, 3755, 3760, 3762, 3767, 3769, 3782, 3784, 3801, 3803, 3805, 3806, 3812, 3815,
3816, 4253, 4533, 4547, 4551, 4587, 4619, 4622, 4688, 4737, 4760, 6039, 6054, 6794,
6945, 7427, 7430, 7435, 7438, 7446, 7503, 7505, 7524, 7596, 7606, 7613, 7636, 7649,
7659, 7679, 7695, 7780, 8713, 8714, 8715, 8716, 8717, 8718, 8719, 8720, 8721, 8722,
8723, 8724, 8725, 8726, 8727, 8728, 9577. ENCB-IPN; ENCB-P: P1228, P2627,
P5475, P5477, P5479, P5488, P5500, P5501, P5503, P5504, P5505. FCB-UANL; CI-
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UANL: 17520, 18169, 18195, 18215, 19515, 21377, 21388, 21399, 21428, 21450,
21456, 21517, 22255. IBUNAM; CNP: 3632, 3673, 8389, 8414, 8452, 11622, 11632,
11643, 11653, 11663, 11765, 11783, 11796. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 6734.
MPM; MPM-ICH: 31050. NRM; NRM-FS: 18723, 31822. UMMZ; UMMZ-FC: 209345,
209386.

Thorichthys pasionis: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 23, 1954, 2037, 2456, 2674,
2732, 2859, 3064, 3066, 3068, 3069, 3072, 3076, 3123, 3124, 3149, 3194, 3325, 3335,
3337, 3338, 3341, 3343, 3344, 3349, 3351, 3727, 3728, 3729, 3731, 3733, 3734, 3735,
3737,3739, 3742, 3744, 3751, 3752, 3756, 3763, 3783, 3788, 3790, 3794, 3795, 3797,
3799, 3802, 3809, 3810, 3811, 3813, 3817, 3819, 3821, 4254, 4255, 4605, 4606, 4608,
4609, 4610, 4611, 4616, 4617, 4618, 4621, 4623, 7508, 7525, 7661, 7693. ENCB-IPN;
ENCB-P: P2627, P2631, P5475, P5477, P5479, P5480, P5485, P5488, P5498, P5501,
P5506. FCB-UANL; CI-UANL: 19516, 21378, 21518, 22159, 22167, 22256, 22275.
FishBase-Occurrence: AMNH 25671. IBUNAM; CNP: 3674, 6905. ICB-UNICACH,;
MZ-UNICACH-P: 6736. NRM; NRM-FS: 18724. UMMZ; UMMZ-FC: 196431, 209370.

Thorichthys socolofi: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 4289, 4290, 4291, 5649, 6607,
6615, 6627, 6636, 6649, 6655, 6659, 6664, 6893, 6909. FCB-UANL; CI- UANL:
15770, 15843, 15873, 15907, 16615, 16804, 16837, 16980, 17127, 18061, 18179,
18187, 18196, 19314, 19358, 19380, 20321, 20373, 20581, 22276. ICB-UNICACH,;
MZ-UNICACH-P: 4748, 4828, 4860, 4878, 7060. UMMZ; UMMZ-FC: 209317, 209323,
210819, 210820, 225050.

Trichromis salvini: CONABIO; Observaciones-naturalista: 517948, 519566,
1537865, 18675401. ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 82, 148, 182, 185, 206, 221, 223,
231, 265, 279, 309, 318, 346, 429, 457, 458, 494, 500, 501, 512, 516, 801, 802, 837,
863, 910, 926, 939, 946, 951, 962, 963, 966, 967, 978, 985, 1024, 1077, 1079, 1081,
1094, 1142, 1160, 1179, 1259, 1538, 1555, 1558, 1586, 1592, 1636, 1639, 1645, 1674,
1778,1879,1912, 1913, 1963, 1981, 2001, 2033, 2057, 2065, 2071, 2104, 2109, 21186,
2223, 2235, 2260, 2282, 2315, 2353, 2399, 2423, 2433, 2436, 2569, 2630, 2631, 2637,
2638, 2639, 2649, 2676, 2701, 2703, 2715, 2718, 2724, 2728, 2739, 2814, 2817, 2831,
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2863, 2922, 2925, 2936, 2951, 2958, 3013, 3014, 3015, 3045, 3077, 3107, 3118, 3253,
3279, 3289, 3299, 3302, 3358, 3391, 3422, 3452, 3463, 3467, 3501, 3530, 3616, 3647,
3652, 3654, 3804, 3891, 4113, 4261, 4311, 4321, 4335, 4343, 4527, 4589, 4591, 4624,
4651, 4665, 4674, 4691, 4714, 4718, 4720, 4753, 4819, 4840, 4847, 4855, 5318, 5331,
5589, 5651, 5659, 6040, 6051, 6052, 6591, 6605, 6674, 6676, 6769, 6811, 6896, 6903,
6950, 7439, 7491, 7602, 7622, 7674, 7683, 7718, 8612, 8613, 8712. ENCB-IPN;
ENCB-P: P5365, P5367, P5450, P5456, P5476, P5486, P5490, P5500, P5788, P5789,
P5790, P5791, P5792, P5799, P5804, P5805, P5809, P5810, P5811, P5812, P5813,
P5817 P5818, P5824, P5834, P5836, P5837. FCB-UANL; CI-UANL: 6214, 6371,
6446, 10823, 10852, 15797, 15815, 15839, 15947, 15971, 16597, 16632, 16644,
16660, 16674, 16732, 16802, 16833, 16905, 16941, 16945, 16956, 16967, 16993,
17006, 17020, 17049, 17071, 17091, 17138, 17197, 17205, 17231, 17241, 17261,
17562, 17575, 17588, 17623, 17635, 18075, 18085, 18092, 18158, 18177, 18185,
18193, 18214, 18261, 18271, 18282, 18292, 19285, 19311, 19324, 19333, 19356,
19378, 19392, 19408, 19512, 19594, 19605, 19616, 19644, 19961, 19967, 20044,
20317, 20365, 20371, 20526, 20538, 20553, 20590, 20690, 21206, 21215, 21227,
21292, 21314, 21322, 21357, 21371, 21387, 21397, 21405, 21423, 21440, 21463,
21475, 21509, 21514, 21587, 22094, 22099, 22125, 22137, 22161, 22248, 22268.
FishBase-Occurrence: AMNH 25670. IBUNAM; CNP: 3659, 3748, 6901, 8417, 8454,
8455, 8456, 8508, 10288, 10301, 11494, 11501, 11510, 11520, 11623, 11639, 11725,
11740, 11766. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 1290, 1291, 1327, 1331, 1333, 1377,
1497, 1559, 1559, 1671, 1747, 1803, 1829, 1829, 1857, 1872, 1927, 1939, 2152, 2221,
2323, 2531, 2900, 3004, 3051, 3178, 3299, 3555, 3592, 3599, 3609, 3617, 3623, 3628,
3707,3711, 3763, 3775, 3829, 3841, 3857, 3950, 3957, 3971, 4004, 4023, 4066, 4070,
4077,4129, 6016, 6213, 6731, 7142. INHS; FC: 64510. MPM; MPM-ICH: 8277, 8284.
NRM; NRM-FS: 18716. TCWC-TAMU; TCWC-ICH: 3210.05. UMMZ; UMMZ-FC:
191737, 196434, 196651, 209320, 209352, 209360, 210821, 225035, 225042,
225049, 237160.

Vieja bifasciata: CONABIO; Observaciones-naturalista: 519552. ECOSUR-SCLC;
ECO-SC-P: 122, 151, 192, 365, 370, 487, 569, 595, 656, 731, 747, 751, 770, 786, 845,
859, 1265, 1266, 1271, 1276, 1310, 1340, 1563, 1621, 1667, 1670, 1731, 1794, 2038,
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2143, 2166, 2303, 2387, 2673, 2675, 2678, 2708, 2709, 2710, 2746, 2756, 2760, 2762,
2912, 2927, 2937, 3051, 3055, 3056, 3060, 3067, 3148, 3182, 3224, 3283, 3305, 3353,
3355, 3362, 3466, 3524, 3529, 3545, 3723, 3771, 3772, 3773, 3775, 3874, 3878, 4251,
4338, 4368, 4444, 4448, 4473, 4507, 4514, 4555, 4559, 4562, 4568, 4675, 4677, 4689,
4698, 4704, 4746, 4755, 4880, 6593, 6626, 6635, 6648, 6706, 6774, 6910, 7065, 7509,
7520, 7651, 7682, 7717, 7777, 8760, 8761, 8784, 8785, 8786. ENCB-IPN; ENCB-P:
P1992, P1993, P2523, P2580, P2698, P5364, P5476, P5483, P5496. FCB-UANL; CI-
UANL: 15749, 15779, 15893, 15908, 15972, 15990, 16585, 16619, 16631, 16721,
16738, 16839, 19656, 21281, 22045. FishBase-Occurrence: ZMH 5909. IBUNAM;
CNP: 3680, 5619, 5694, 5720. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 1053, 1065, 1125,
1128, 1156, 1264, 1270, 1298, 1306, 1329, 1336, 1357, 1386, 1409, 1452, 1461, 1491,
1498, 1521, 1533, 1535, 1538, 1556, 1560, 1572, 1611, 1639, 1659, 1663, 1692, 1694,
1718,1738,1756, 1778, 1789, 1804, 1839, 1849, 1859, 1861, 1881, 1888, 1890, 1942,
1956, 1960, 1969, 1988, 2003, 2023, 2031, 2073, 2171, 2184, 2192, 2349, 2541, 2673,
2675, 3290, 4712, 4715, 6293, 6656. MPM; MPM-ICH: 8278. NRM; NRM-FS: 16867,
18719. SNSB-ZSM; ZSM-Pis: 27589. UMMZ; UMMZ-FC: 179547, 190055, 190080,
191738, 196648, 209318, 209366, 210937, 225032, 237158, 237186.

Vieja breihdori: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 4299, 4578, 4584, 4597, 4600, 6836,
6840, 6868, 6931, 6932, 6933, 6934, 6935, 6936, 6937, 6938, 6939, 6940, 6956, 7379,
7479, 7544. FCB-UANL,; CI-UANL: 6412, 6424. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 45,
5407, 5424, 6322, 6657, 6658, 6659, 7065, 7209, 7212.

Vieja guttulata: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 7140, 7296, 7299. ENCB-IPN; ENCB-
P: P2851, P403, P5597, P5610, P5619, P5620, P5741, P5751. FCB-UANL; CI-UANL:
6238, 6246, 11794, 16805, 17876, 18022, 18034, 22192. ICB-UNICACH; MZ-
UNICACH-P: 6299, 6481, 6489, 7072. UMMZ; UMMZ-FC: 168906, 168909, 168915,
168922, 191723.

Vieja hartwegi: CONABIO; Observaciones-naturalista: 519667. ECOSUR-SCLC;
ECO-SC-P: 4262, 4292, 4293, 4294, 4295, 4296, 4297, 4445, 4456, 4458, 4459, 4464,
4546, 4575, 4599, 4757, 5681, 5693, 5695, 6504, 6544, 6692, 6837, 6838, 6846, 6857,
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6859, 6913, 6914, 6915, 6916, 6917, 6918, 6919, 6920, 7468, 7543, 7549. ENCB-IPN;
ENCB-P: P5648, P5649, P5654, P5656, P5660, P5695, P5696, P5698, P5700, P5704,
P5716, P5717, P5719, P5788, P-5788-1, P5789, P5790, P5791, P5792, P5793,
P5828, P5829. FCB-UANL; CI-UANL: 6423, 21745. FishBase-Occurrence: FB
2737935. FMNH; FMNH-FC: 93578, 186400. ICB-UNICACH; MZ-UNICACH-P: 41,
42, 1207, 1239, 1242, 1431, 1853, 2008, 2110, 2387, 2394, 2633, 2640, 2658, 2661,
2672, 2684, 2689, 3038, 3040, 3041, 3044, 3045, 3065, 3087, 3114, 3141, 3145, 3151,
3172, 3175, 3180, 3219, 3224, 3236, 3273, 3278, 3280, 3302, 3444, 3449, 3470, 3500,
3504, 3518, 3539, 3547, 3556, 3571, 3602, 3615, 3699, 3713, 3724, 3737, 3747, 3749,
3751, 3771, 3786, 3802, 3818, 3828, 3838, 3848, 3858, 3867, 3890, 3939, 3953, 3964,
3974, 3993, 4002, 4080, 4099, 4115, 4123, 4136, 4142, 4150, 4152, 4159, 4165, 4174,
4181,4182,4184, 4227,4228, 4230, 4232, 4236, 4237, 4303, 4308, 4309, 4314, 4316,
4318, 4319, 4351, 4377,4379, 4394, 4405, 4417, 4428, 4432, 4442, 4446, 4452, 4461,
4550, 4556, 4565, 4572, 4641, 4650, 4806, 4954, 4968, 5025, 5028, 5281, 5358, 5411,
5434, 5636, 5901, 5947, 5955, 5968, 5997, 6033, 6087, 6217, 6265, 6281, 6303, 6396,
6406, 6761, 6840, 6851, 6862, 7053, 7153, 7154, 7157, 7158, 7159, 7160, 7161, 7166,
7208, 7210. NMNH-SI; USNM-FC: 219905. UMMZ; UMMZ-FC: 159275, 181813,
183922, 186383, 186388, 186394, 186400, 186407, 207701.

Vieja melanurus: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 55, 81, 83, 84, 135, 139, 140, 141,
175, 226, 237, 301, 335, 352, 366, 407, 421, 432, 438, 447, 485, 503, 541, 581, 636,
638, 718, 724, 725, 730, 732, 756, 761, 794, 807, 810, 824, 872, 892, 902, 959, 970,
1017,1032, 1099, 1119, 1128, 1214, 1225, 1238, 1279, 1292, 1405, 1470, 1474, 1483,
1495, 1518, 1526, 1608, 1643, 1680, 1686, 1710, 1735,1754,1757,1763,1773,1774,
1786, 1791, 1822, 1824, 1829, 1844, 1852, 1856, 1857, 1865, 1883, 1910, 1962, 1996,
2024, 2040, 2041, 2062, 2073, 2100, 2119, 2121, 2157, 2178, 2198, 2227, 2248, 2254,
2276, 2281, 2290, 2313, 2322, 2340, 2368, 2377, 2381, 2384, 2386, 2397, 2496, 2497,
2501, 2529, 2537, 2579, 2581, 2634, 2642, 2646, 2655, 2722, 2911, 2913, 2918, 2921
2928, 3049, 3050, 3052, 3059, 3086, 3147, 3178, 3191, 3198, 3223, 3263, 3275, 3356,
3359, 3361, 3445, 3448, 3453, 3478, 3508, 3528, 3531, 3532, 3563, 3565, 3596, 3644,
3650, 3655, 3670, 3770, 3774, 3884, 4259, 4442, 4525, 4530, 4544, 4564, 4574, 4590,
4593, 4613, 4630, 4656, 4697, 4703, 4712, 4713, 4722, 4724, 4745, 4804, 4805, 4883,
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4889, 4893, 5321, 6045, 6715, 6759, 6770, 6796, 6947, 6952, 7083, 7087, 7090, 7096,
7098, 7102, 7113, 7116, 7117, 7333, 7423, 7428, 7433, 7441, 7497, 7507, 7598, 7607,
7617, 7640, 7664, 7715, 7776, 8427,8770, 8781, 8782, 8783, 9560, 9571, 9622, 9638,
9639, 9640, 9641, 9642. ENCB-IPN; ENCB-P: P2627. FCB-UANL; CI-UANL: 3135,
3138, 15935, 17044, 17142, 17182, 17200, 17208, 17225, 17264, 17567, 17592,
17603, 17641, 18080, 18170, 19291, 19297, 19317, 19346, 19396, 19518, 19646,
19970, 20332, 20387, 20529, 20542, 20560, 20566, 20798, 21219, 21390, 21483,
21496, 21519, 22083, 22129, 22155, 22163, 22251, 22271. FishBase-Occurrence:
AMNH 25668. IBUNAM; CNP: 5722, 5779, 6902, 6941, 8390, 8396, 8505, 10270. ICB-
UNICACH; MZ-UNICACH-P: 106, 1253, 1490, 1502, 1693, 1716, 1762, 1785, 1794,
2203, 2376, 2377, 2701, 2828, 2854, 2945, 2947, 2984, 3301, 3471, 3496, 3520, 3601,
3768, 3790, 3981, 4051, 4649, 5054, 6754, 7040, 7044. MPM; MPM-ICH: 31047.
NRM; NRM-FS: 18722, 33013. UMMZ; UMMZ-FISH: 196435, 210943, 225036,
225051.

Vieja zonata: ECOSUR-SCLC; ECO-SC-P: 4460, 4825, 4826, 4827, 4844, 4850,
4859, 4862, 4863, 4864, 6829, 7300. FCB-UANL; CI-UANL: 3201. ICB-UNICACH,;
MZ-UNICACH-P: 1285, 1448, 1527, 1635, 1665, 1708, 1748, 1769, 1793, 1816, 1834,
1925, 1975, 1982, 2063, 2096, 2109, 2159, 2208, 2215, 2333, 2348, 2517, 2518, 2524,
2584, 2593, 2716, 2729, 2741, 2766, 2783, 2789, 2792, 2799, 2805, 2823, 2844, 2848,
2851, 2871, 2880, 2897, 2908, 2911, 2926, 2934, 2944, 2949, 2974, 3102, 3619, 3672,
3680, 3690, 3758, 3769, 3774.

Wajpamheros nourissati: 89, 100, 132, 150, 178, 225, 249, 253, 287, 323, 324, 330,
339, 381, 402, 453, 459, 462, 471, 476, 488, 522, 532, 538, 558, 576, 592, 594, 597,
653, 655, 660, 661, 664, 672, 678, 684, 703, 708, 711, 727, 736, 742, 744, 752, 765,
768, 800, 803, 804, 808, 820, 856, 860, 889, 893, 895, 950, 964, 965, 1033, 1044,
1048, 1154, 1233, 1237, 1285, 1288, 1289, 1295, 1321, 1341, 1351, 1374, 1400, 1408,
1473, 1480, 1525, 1546, 1567, 1663, 1688, 1703, 1704, 1709, 1744, 1750, 1772, 1795,
1798, 1847, 1896, 1976, 1989, 2000, 2008, 2010, 2029, 2059, 2082, 2105, 2113, 2120,
2162,2176, 2193, 2249, 2280, 2301, 2316, 2329, 2350, 2429, 2481, 2527, 2543, 2557,
2560, 2566, 2567, 2621, 2624, 2651, 2658, 2828, 4483, 4529, 4676, 4680, 4699, 4707,
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4719, 4744,4752,4813, 4818, 4879, 4884, 4888, 4890, 5332, 5338, 6042, 6046, 6776,
6782, 7336, 7453, 7657, 7720, 8608, 8758, 9542. ENCB-IPN; ENCB-P: P5364, P5797,
P5803, P5817, P5818, P5819, P5820 P5838. FCB-UANL; CI-UANL: 6217, 10862,
15709, 15728, 15748, 15767, 15778, 15809, 15829, 15840, 15871, 15890, 15918,
15929, 15948, 16582, 16598, 16614, 16645, 16661, 16676, 16691, 16706, 16734,
16834, 16847, 16870, 16957, 16994, 17007, 17039, 17092, 17158, 17186, 17528,
17587, 17622, 17634, 17648, 17659, 18067, 18074, 18139, 18281, 19377, 19390,
19592, 19634, 19984, 20000, 20009, 20020, 20029, 20364, 20498, 20525, 20537,
20552, 20576, 20596, 20633, 20653, 20721, 20764, 20796, 21205, 21226, 21276,
21356. IBUNAM; CNP: 3657, 6938, 6938, 6938, 6938, 6938, 6938, 8515, 8572. ICB-
UNICACH; MZ-UNICACH-P: 6938. UA; UAIC: 13382.01.
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