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El género Bephratelloides Girault (Insecta: Hymenoptera:
Eurytomidae), parasitos de semillas de la familia Annonaceae Juss.
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RESUMEN

Debido a la importancia econémica y ecoldgica que representa la interaccion Bephratelloides-Annonaceae, en este articulo se documenta el estado

actual del conocimiento acerca de la relacion entre estos organismos. Se documentan 4 géneros y 13 especies de anonéceas hospederas: Annona (10

especies), Cymbopetalum (1), Duguetia (1) y Xylopia (1). Bephratelloides cubensis es la especie mas estudiada.

Palabras clave: plaga, avispa barrenadora de semillas, Bephratelloides sp., Annonaceae.

ABSTRACT

Due to the economical and ecological relevance of the significance of Bephratelloides-Annonacea interaction, this paper describes the current knowled-
ge about the relation between these organisms. 4 genera in 13 host plant are reported here: Annona (10 species), Cymbopetalum (1), Duguetia (1)

Xylopia (1). B. cubensis is the main studied specie.

Keywords: pest, seed borer wasp, Bephratelloides sp., Annonaceae.

INTRODUCCION

a familia Annonaceae pertenece al Orden Magnolia-

les y se encuentran entre las plantas mas primitivas de
las angiospermas (Cronquist, 1968). Esta conformada por
cuatro subfamilias, 14 tribus y 108 géneros que contienen
alrededor de 2,400 especies (Chatrou et al., 2012; Chatrou,
2013; Couvreur et al., 2012), distribuidos en su mayoria en
selvas tropicales en las regiones Neotropicales, en Africa
y Asia-Australasia (Couvreur et al., 2012).

El género Annona tiene especies de importancia
econOmica, por sus frutos comestibles ocupan un lugar
destacado en la agricultura, como el caso de Annona
muricata (guanabana), Annona cherimolia (chirimoya) y,
mas regionalmente, A. macroprophyllata (papausa). Estas
especies, junto con otras, estan relacionadas con una
avispa que parasita sus semillas que, por la afinidad que
tiene hacia este género, se le conoce como la avispa de las
anondceas (Hernandez-Fuentes et al., 2010). Estos insectos
pertenecen al género Bephratelloides y provocan la pérdida
hasta del 100% de la cosecha (Bruner & Acufia, 1967,
Nadel & Pefia, 1991; Castafieda-Vildozola et al., 2010;

Hernéandez-Fuentes et al., 2010). Debido a la importan-
cia econémica y ecologica que representa la interaccion
Annonaceae-Bephratelloides, a la falta de sistematizacion
y actualizacion de la informacion sobre este tema, en este
articulo se documenta el estado actual del conocimiento
acerca de la relacién entre estos organismos.

ResuLtADOS

La clasificacion taxondémica del género Bephratelloides
es la siguiente (Noyes, 2014):

Orden Hymenoptera

Superfamilia Chalcidoidea

Familia Eurytomidae

Subfamilia Eurytominae

Género Bephratelloides Girault, 1913

Especies del género Bephratelloides

El género Bephratelloides Girault, 1913, esta constituido
por avispas barrenadoras de semillas, de acuerdo a No-
yes (2014) este género incluye ocho especies: B. ablusus
Grissell & Foster, B. cubensis Ashmead, B. duguetiphagus



Revista de Ciencias de la UnicacH

Chang, B. limai Bondar, B. melleus Westwood, B. paraguayensis Crawford, B. petiolatus Grissell & Schauff y B. pomo-
rum (sin. B. maculicollis Cameron) Fabricius (figura 1).

FIGURA 1

Distribucion y especies hospederas

La presencia de B. cubensis se ha documentado especial-
mente en el género Annona, probablemente porque son las
que tienen mayor interés comercial. Hasta el momento,
se ha reportado que la avispa parasita a 10 especies del
género Annona (Korytkowski & Ojeda, 1966; Heu, 1988;
Grissell & Schauff, 1990; Nadel & Pena, 1991; Pena &

Algunas especies del género Bephratelloides. A) B. cubensis, B) B. ablusus, C) B. pomorum. A) Fotografia de los autores,
B) Castaneda-Vildozola et al, (2011), C) Pereira et al, 2003.

Bennet, 1995; Gonzalez-Sanchez, 2014) de 18 especies
que se distribuyen en México (De la Cruz et al., en prensa)
(Figura 2, Cuadro 1). Pero también se conoce que Cym-
bopetalum mayanum (Grissell & Foster, 1996), Xylopia
aromatica (Perioto, 1997) y Duguetia panamensis (Chang,
1998) son plantas hospederas (cuadro 1).
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Algunas hospederas de Bephratelloides. A) A. macroprophyllata, B) A. squamosa, C) A. lutescens, D) A. reticulata, E) C.

FIGURA 2 mayanum, F) X. aromatica. Fotografias A,C) Coleccion del Laboratorio de Fisiologia y Quimica Vegetal; D) Missouri Bota-

Garden. 30 sept. 2016.

Las especies de Bephratelloides se encuentran uni-
camente en el Continente Americano y su distribucion
abarca paises desde Norte América hasta Sudamérica
(figura 3, cuadro 1). De acuerdo a los reportes de estas
avispas, B. cubensis es la que se encuentra mas amplia-
mente distribuida, seguida por B. pomorum.

nical Garden MBG®© B, E) Cirilo Nelson (TEFH)©; F) 0.M. Montiel©. B, D-F) Adquiridas de Tropicos.org. Missouri Botanical

De las ocho especies, dos de ellas se han registra-
do en México (figura 3): B. ablusus y B. cubensis; ésta
ultima se localiza en Nayarit (Rodriguez et al., 1980;
Hernandez-Fuentes, 2008), Guerrero, Morelos, Puebla,
Veracruz, Yucatan (Castaneda-Vildozola, 2010) y Chia-
pas (Gonzalez-Sanchez, 2014); mientras que B. ablusus se
ha registrado inicamente en Chajul, Chiapas, en semillas
de C. mayanum (Grissell & Foster, 1996).
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Simbologia
@ B. ablusus

@ B. cubensis

Y¢B. duguetiphagus
® B. limai

@ B. paraguayensis
# B. petiolatus

W B. pomorum

© o Hawaii
o Hawa
»o

Golfo de
México

Guatemala
El Salvaaor

Panamé

Yucatén

Nicaragua

Bolivia

Puerto Rico
Reptblica Dominicana

Especie Especie hospedera Referencias
‘ Bephratelloides sp. H H Xylopia aromatica H Perioto (1997)
‘ B. ablusus H México H Cymbopetalum mayanum H Grissell & Foster (1996)
Brasil
Colombia
Co(s:tszama Annona bullata
Guatemala A'AChelZZZla Korytkowski & Ojeda (1966)
Haiti y 'If e Heu (1988)
Hawaii 4 ma'cro rophvilata Grissell & Schauff (1990)
B cubensis Honduras ’ 4 mI; . f; nJ; Nadel & Pefia (1991)
‘ Florida A. muricata Nadel & Pefia (199b)
Jamaica A. reticulata Pefia & Bennet (1995)
México ’ Gonzalez-Sanchez (2014)
Panamé A. squamosa
Pert: A. squamosa X cherimola

Venezuela
B. duguetiphagus H Panama H Duguetia panamensis H Chang (1998)
L . Annona sp. Grissell & Schauff (1990b)
B limai Brasil A. muricata Noyes (2014)
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B. melleus H Desconocido Desconocido Grissell & Schauff (1990)
B. paraguayensis Trinigzgagu;Zbago Annona sp. Grissell & Schauff (1990)
) . Pefia & Bennet (1995)
B. petiolatus Panama Annona sp. Noyes (2014)
Bolivia
Belice
Brasil
Colombia
Costa Rica Annona sp.
Ecuador A. cherimola Grissell & Schauff (1990b)
B. pomorum Guyana Francesa A. montana Pefia & Bennet (1995)
Honduras A. muricata Barbosa ez al., (1997)
Panama A. squamosa
Peru
Surinam
Trinidad & Tobago
Venezuela

CUADRO 1 Distribucion y especies hospederas de Bephratelloides.

CicLo DE VIDA

El ciclo de vida comienza con la oviposicion de las
hembras sobre frutos pequefios. De acuerdo con los
estudios realizados con B. cubensis en diferentes especies
de anonas, se conoce que las hembras prefieren oviposi-
tar en frutos que tengan un didmetro de 3 a 4 cm en A4.
reticulata (Bruner & Acufa, 1967), desde 3.1 hasta 7.6
cm en A. squamosa (Hernandez-Fuentes, 2010) y < 8 cm
en A. macroprophyllata (Gonzalez-Sanchez, 2014), esto
significa que las hembras siempre buscan ovipositar en
frutos inmaduros.

Los huevos, larvas, pupas y adultos se desarrollan
en el interior de semillas de frutos en crecimiento (Na-
del & Pefia, 1991) (figura 4). Las larvas se alimentan
del endospermo de las semillas, afectando la viabilidad
de éstas. Los individuos adultos al salir de los frutos
forman galerias a través de la pulpa que permiten la
entrada de insectos necréfagos y hongos fitopatdgenos,
danando totalmente a los frutos (Nadel & Pena, 1991;

Castafnieda-Vildozola er al., 2010; Hernandez-Fuentes FIGURA 4 Ciclo de vida de B. ,c"be"s's en A. macro-
£ al., 2010) prophyllata. Fotografias de los autores.
et al., .

Adulto
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La avispa mas estudiada es B. cubensis, su ciclo de vida
oscila entre ~86 y 100 dias (Bruner & Acufia, 1967; Nadel
&1 Pefia, 1991; Veloza, 1991 en Murcia, 2006; Evangelista
et al., 1999b), otro reporte sefiala que tiene una duracion
de ~30 a 45 dias (Korytkowski & Ojeda, 1966) (Figura 5).

Tomando en cuenta el tiempo de duraciéon de los
diferentes estados de desarrollo, los huevos eclosionan
~12-24 dias después de la puesta, el periodo larvario

tiene una duracion de ~23-55 dias, las pupas de ~9-34
dias y los adultos ~11-24 dias (figura 5). Esta variacién
depende de la especie de Bephratelloides y de la planta
hospedera, de las condiciones ambientales (temperatura
y humedad) y del tipo de estudio (campo o laboratorio)
(Bruner & Acuiia, 1967; Korytkowski & Ojeda, 1966;
Nadel & Pena, 1991; Veloza, 1991 en Murcia, 2006;
Evangelista et al., 1999).

Dias de duracion por estadio

B. pomorum 28-32 56-60

. cubensis—

12 42

12-24 23-50

26-28
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FIGURA 5

%Hernandez-Fuentes et al, (2010).

Métodos de control de la plaga
Meétodos quimicos, fisicos y bioldgicos han sido sugeridos
para el control de Bephratelloides. En 1988, Pefia y Nagel
realizaron un analisis utilizando dos insecticidas quimi-
cos comerciales y a diferentes concentraciones frente
a B. cubensis: Malation y Permetrina. En condiciones
de laboratorio, estos compuestos provocaron, después
de 24 horas del tratamiento topico, el 100% y 95% de
mortalidad a 0.57g ai IL"' y 0.256 ail | L, respectiva-
mente. En condiciones de campo, la menor infestacion
se produjo después de la aspersion de 0.36 1b ai/ 100 gal
de una mezcla de Malation, Metil tiofanato y Mancozeb.
Hernandez-Fuentes ez al., (2008) también evalud diferen-
tes insecticidas, de los cuales el Dimetoato fue el mejor
tratamiento (0.75 y 5.9% de infestacion).

Con la finalidad de buscar métodos amigables con
el ambiente que permitan controlar a la plaga, Murcia y

Duracion del ciclo de vida de B. cubensis y B. pomorum en diferentes especies de Annona. ' Veloza (1991) en Murcia &
Salamanca (2006); > Korytkowski & Ojeda (1966); *Nadel & Pena (1991a); ‘Bruner & Acuiia (1967); *Evangelista et al, (1999);

Salamanca (2006) sugieren un método de control biold-
gico, utilizando al hongo Paecilomyces lilacinus, en cuyo
ensayo provoco el 100% de mortalidad en B. pomorum a
una concentracion de 6.4x107 conidios/mL.

De acuerdo a las investigaciones en las que se han
utilizado barreras fisicas, los autores apuntan que es
la propuesta mas rentable, econdémica y funcional. Se
sugiere que para bloquear la oviposicién de la avispa,
es necesario envolver a los frutos pequefios, de ~3cm
de didmetro, con bolsas hechas de tela de organza con
372 perforaciones por pulgada (1.6% de infestacion)
(Hernandez-Fuentes et al., 2008), con bolsas de plastico
perforadas (49 cm x 28 cm) (15% de infestacion) (Miche-
letti ez al., 2001) o bolsas de plastico con orificios de 5-10
mm (20 cm x 15 cm) de color rojo con TNT (12.5% de
infestacion) (Silva et al., 2013).
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CONCLUSION este trabajo se documentan cuatro géneros 'y 13 especies

de anonaceas hospederas: Annona (10 especies), Cym-
Las especies del género Bephratelloides tienen una  bopetalum (1), Duguetia (1) y Xylopia (1). De las ocho
afinidad especial hacia las integrantes de la familia  especies de avispas que existen, B. cubensis es, sin duda,
Annonaceae, especialmente con el género Annona. En  la mas estudiada.
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