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Resumen

El jopi (Ochroma pyramidale) es una especie arbórea nativa de rápido crecimiento, con escasos estudios acerca de la fisiología de sus semillas, por lo 

que en el presente trabajo se estudió el efecto del almacenamiento sobre el tiempo de viabilidad (0, 3, 6, 9 y 12 meses) y el proceso germinativo (0, 6, 12 

meses). Las semillas recién recolectadas presentaron 99%  viabilidad y 97% de germinación final, lo cual descendió hasta 69% y 66% respectivamente. 

Por lo que es importante buscar alternativas de almacenamiento para la conservación y manejo de la especie. 
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AbstRAct

The jopi (Ochroma pyramidale) is a native tree species of rapid growth, with few studies about of the physiology of their seeds, this study present  the 

effect of storage on the time of viability (0, 3, 6, 9 and 12 months) and the germination process (0, 6, 12 months). Freshly harvested seeds had 99% 

and 97% viability final germination, which decreased to 69% and 66% respectively. So it is important to seek alternative storage for the conservation 

and management of the species.
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IntRoduccIón

La reproducción mediante semillas es importante de-
bido a que aumenta la variabilidad genética, además 

de que desempeñan una función primordial para la rege-
neración y la sucesión ecológica (Vázquez-Yanes et al., 
1997). Las semillas son reservorios de material genético 
y constituyen la forma más importante de germoplasma 
vegetal (Hartmann y Kester, 2000), el conocimiento de 
su biología así como de sus patrones de germinación.

Entre los factores que influyen en la longevidad de la 
viabilidad de semillas, se citan el tiempo y condiciones de 
almacenamiento (Sánchez-Arellano et al., 2011). La via-
bilidad de las semillas varía con los años, desde uno hasta 
más de 10, y no la pierden en forma repentina, sino que 
disminuye progresivamente a lo largo del tiempo y depen-
de de las condiciones de almacenamiento (Valles, 2002).

Para conocer este valor de viabilidad, una de las 
pruebas bioquímicas utilizadas emplea la sal de tetrazolio 
(cloruro de 2, 3, 5, -trifenil-tetrazolio), que en los proce-

sos de reducción de las células vivas toma el hidrógeno 
liberado por las enzimas deshidrogenasas y forma una 
sustancia roja, estable y no difusible, el trifenil-formazan. 
Se establecen diferentes grados de tinción en regiones 
esenciales (radícula, plúmula, eje embrional y cotiledo-
nes, entre otros) y se relacionan con presencia o ausencia 
de germinación. La viabilidad expresa el potencial de una 
semilla para germinar (ISTA, 1999).

Ochroma pyramidale conocida comúnmente como 
jopi, jonote real, balsa y corcho en Chiapas y Tabasco;  
pepe balsa en Oaxaca y pochote o cola de gato en Veracruz 
(Rodríguez-Velázquez et al., 2009), pertenece a la familia 
Malvaceae. Es una especie arbórea de rápido crecimiento 
con hoja perenne que puede alcanzar los 30 m de altura 
y 1,8 m de d.a.p. (diámetro altura de pecho). La corona 
es grande, ancho, difusión y escasamente ramificado; las 
ramitas son gruesas, hojas verde o marrón verdoso, lenti-
celadas, con un indumento ferruginoso, y que exudan una 
goma pegajosa. La corteza es lisa, un poco protuberante 
con cicatrices lineales, y de color grisáceo, pardo grisáceo 



Revista de Ciencias de la Unicach8 

o marrón; que tiene pequeña lenticelas protuberantes. La 
corteza interior es fibrosa, de color blanco-amarillento, 
crema o rosáceo, volviéndose marrón rosáceo con la edad 
o cuando se expone al aire y la luz.  Es un indicador de 
bosques secundarios, ya que se produce en los claros 
de los bosques. El fruto es una cápsula que contiene 
numerosas semillas (figura 1) (Pennington y Sarukhán, 
2005). Esta especie es considerada multipropósito, con la 
madera se elaboran artesanías y juguetes, muy empleada 
en la construcción rural. Las fibras del fruto han sido 

empleadas en relleno de almohadas, cojines, colchones, 
sofás, canoas, partes de aeroplanos, flotadores de redes 
y salvavidas. La madera extremadamente liviana (pesa 
menos que el corcho), es fuente de madera de “balsa”. 
Por su rápido crecimiento y condiciones en las que crece, 
resulta un recurso maderable susceptible de explotación 
inmediata (Conabio, 2012).

El objetivo de la presente investigación fue determinar 
el efecto que tiene el almacenamiento de semillas sobre 
la viabilidad y el proceso germinativo.

   

A). El fruto es una cápsula dehiscente que abre en cinco valvas, mide desde 10 cm hasta 20 cm de largo por 2.5 cm de 
ancho, al madurar se recubre de numerosos vellos sedosos de color café claro. B). Las semillas son de forma ovoide y color 
café oscuro de aproximadamente 0.5 cm de largo, se encuentran inmersas en filamentos fibrosos dentro del fruto, que al 
abrirse permite que las semillas floten y se disperse por el viento.

FIGURA 1

metodologíA

El estudio se realizó en el periodo de 12 meses, de 2013-
2014 en las instalaciones del Banco de germoplasma 
vegetal del ICBiol-UNICACH. Las semillas fueron 
recolectadas en el municipio de Pichucalco, Chiapas. 

Pruebas de viabilidad. Esta prueba se realizó de acuerdo 
con la Regla Internacional de Pruebas de Semilla (Interna-
tional Seed Testing Association, ISTA, 1999). Se determinó 
cada 0, 3, 6, 9, 12 meses de almacenamiento. Se utilizó un 
diseño completamente al azar con tres repeticiones con 100 
semillas cada una. Las semillas se remojaron durante 24 
horas para facilitar un corte longitudinal en la testa y sepa-
rar los cotiledones, a los cuales se les aplicaron tres gotas 
de la solución de tinción de tetrazolium (0.5% cloruro 2,3, 
5 trifenil-2H tetrazolio) permaneciendo durante 24 horas 
en cajas Petri, a temperatura ambiente. Se consideraron 
viables las semillas que se tiñeron de rojo, se determinó el  
porcentaje de viabilidad. 

Prueba de germinación. Esta prueba fue realizada duran-
te periodos de almacenamiento (0, 6 y 12 meses). Se aplicó 

un diseño completamente al azar con tres repeticiones de 
50 semillas en cada una. No se aplicó ningún tratamiento. 
Las semillas se sembraron en charolas de germinación tipo 
forestal con un sustrato de polvillo de coco y agrolita 1:2. 
El riego de agua fue cada tres días a  capacidad de campo, 
el registro de datos se realizó cada tres días durante 60 días. 
Se consideraron germinadas las semillas cuando presenta-
ron emergencia de la radícula (Hartmann y Kester, 2000). 

Análisis estadístico. En ambas pruebas se aplicó un 
análisis de varianza (ANOVA) (Montgomery, 2002). Se 
compararon las medias mediante la prueba de Tukey (P < 
0,05). Los análisis estadísticos se realizaron en el paquete 
Statgraphic Centurion®.

ResultAdos

Se encontraron diferencias altamente significativas entre 
los tiempos de almacenamiento (p < 0.0001), lo cual 
confirma que el periodo de almacenamiento provocó una 
disminución en la viabilidad de las semillas (figura 1), las 
diferencias entre los porcentajes de germinación en cada 
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mes se muestran en el cuadro 1, de acuerdo con Bidwell 
(2000) el envejecimiento es un factor que generalmente 
disminuye la viabilidad en las semillas, y es de suma impor-
tancia conocer esta viabilidad para determinar el periodo 
de tiempo en el que conservan su capacidad para germinar 
y así lograr una propagación exitosa (Hartmann y Kester, 
2000), muchas especies importantes de árboles tropicales 
y subtropicales producen semillas que no sobreviven la 
desecación ni toleran temperaturas bajas, lo cual puede 
deberse al proceso de almacenamiento a los cuales son 
sometidos o al tipo de testa (Kameswara-Rao et al., 2007)

Viabilidad de semillas de Ochroma pyrami-

dale a lo largo de un periodo de almacena-
miento de 12 meses. Los datos corresponden 
a promedios y las barras a error estándar.

FIGURA 2

Tiempo de almacenamiento O. pyramidale

0 99.67A

3 98.67A

6 88B

9 79C

12 69.33D

Prueba de Tukey, se muestra la heterogenei-
dad de los datos por meses de almacena-
miento en semillas de Ochroma pyramidale 
sometidas a la prueba de viabilidad.

CUADRO 1

El  análisis de varianza de la germinación acumulada 
mostró diferencias significativas entre los tratamientos (p < 
0.0001) (figura 2), lo que indica que el tiempo de almacena-
miento afecta el porcentaje de germinación en semillas de jopi 
(cuadro 2), esto porque el deterioro de la semilla por la pérdida 
de la viabilidad y el vigor se refleja en una menor germinación 
(González y Mendoza, 1993), debido al tiempo en el que son 
almacenadas ya que la pérdida de la calidad es un proceso 

irreversible que comienza desde el momento mismo de la 
cosecha (Takayanagi, 1973) por lo que el tiempo en el que 
son expuestas las semillas juega un papel importante sobre 
la viabilidad y germinación de semillas. Ochroma pyramidale 
presenta una germinación desde 8 hasta 54 días posteriores a 
la siembra (figura 3). El porcentaje de germinación varía de 
60 a 84%, según la calidad de la semilla y se inicia ocho días 
después de la siembra (Rojas-Rodríguez y Torres-Córdoba, 
2009; Román-Dañobeytia et al., 2005), en este estudio, esos 
valores se encontraron muy cercanos a los obtenidos.

 Porcentaje de germinación final de semillas 
de Ochroma pyramidale a diversos tiempos 
de almacenamiento. Los datos corresponden 
a promedios y las barras a error estándar.

FIGURA 3

Tiempo de almacenamiento O. pyramidale

0 97.33A

6 72B

12 66B

Germinación acumulada de semillas de jopi 
(O. pyramidale). Se observa que el mayor 
número de semillas germinadas, se presentó 
a los 0 meses de almacenamiento, mientras 
que en los 6 y 12 meses se inicia la germina-
ción de una manera exponencial, alcanzan-
do una asíntota, siendo una menor a la otra.

FIGURA 4

conclusIones

Se determinó que el almacenamiento juega un papel 
importante sobre la viabilidad y la germinación en las se-
millas de jopi (Ochroma pyramidale), mostrando una pér-
dida porcentual en ambos atributos conforme avanza el 
tiempo, por lo que es importante establecer métodos para 
la conservación ya que es una especie con potencial para 
reforestación productiva en zonas degradadas de selva. 
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