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resumen

Para las actividades de producción de ladrillo en el municipio de 

Chiapa de Corzo, se siguen utilizando prácticas ancestrales que 

generan daños al ambiente, como es el hecho de utilizar sistemas 

de combustión; generadores de grandes cantidades de dioxido de 

carbono (CO
2
); el cual, de los gases causantes del calentamiento 

global, es el más abundante y el que más contribuye al efecto inver-

nadero. Aquí se presentan los resultados de un estudio exploratorio 

del impacto ambiental generado por esa industria en esta región 

en específico. Se realizaron visitas al 25% de las ladrilleras ubica-

das en el municipio de Chiapa de Corzo, recabando datos de la 

cantidad y tipo de combustibles utilizados, número de personas 

involucradas en esta industria, información de las características 

de las materias primas  usadas en la elaboración del ladrillo, para 

finalmente identificar el impacto ambiental generado por los sis-

temas de trabajo utilizados.

Palabras clave: ladrilleras, hornos de ladrillo, calentamiento global, 

dióxido de carbono, Chiapa de Corzo, Chiapas, México.

AbstrAct

Currently for brick production  in the municipality of Chiapa de Corzo, 

people are still using traditional practices that generate environmental 

damage, such as the fact of using combustion systems, generating lar-

ge amounts of carbon dioxide (CO2), which of the gases blamed for 

global warming is the most abundant gas that contributes to this issue. 

This paper presents the results of an exploratory study of environmental 

impact generated by this industry in this region in particular. Visits were 

made to 25% of the brick kilns located in the municipality of Chia-

pa de Corzo, where data was collected regarding the amount and 

type of fuel used, number of people involved in this industry, informa-

tion on the characteristics of the raw materials used in brick making, to fi-

nally identify the environmental impact caused by the labor systems used.

Key words: brick, brick kilns, global warming, carbon dioxide, 

Chiapa de Corzo, Chiapas, México.

IntroduccIón

La industria ladrillera es una importante acti-
vidad productiva generadora de empleos en 
México. De acuerdo al INEGI (2004) en su 
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resumen “Características principales de las unidades 
económicas, por municipio, sector, subsector, rama y 
subrama  de actividad 2003”,  existen en el país 8 mil 
756 unidades económicas dedicadas a la fabricación 
de productos de arcilla para la construcción (Villeda, 
2010). 

Sin embargo, en la actualidad esta industria conti-
núa usando los mismos procesos desarrollados desde 
la antigüedad, tales como preparación manual de 
la mezcla, moldeo y cocción en hornos, empleando 
combustibles y sistemas de combustión con muy 
baja eficiencia térmica y altamente contaminantes, 
que generan dioxinas y furanos, distintas especies 
de hidrocarburos, volúmenes masivos de partículas, 
óxidos de carbono, óxidos de azufre y de nitrógeno, 
contaminando la atmósfera, cuerpos de agua y suelo 
(Moreno, 2003). 

Uno de los contaminantes principales es  el dióxido 
de carbono (CO

2
), el cual es un gas transparente a la 

luz solar, pero que absorbe la energía infrarroja (calor) 
que irradia la superficie terrestre, con lo que retrasa su 
pérdida en el espacio. Tal proceso calienta la atmósfera 
inferior y produce el fenómeno conocido como “efecto 
invernadero”, aún si las variaciones en el porcentaje de 
la concentración de dióxido de carbono son pequeñas, 
éstas influyen en la temperatura terrestre. Se estima 
que estos cambios, han modificado el clima mundial 
al igual que otras variables relacionadas, como la 
temperatura, precipitación, humedad del suelo y nivel 
del mar. Se piensa que el dióxido de carbono (CO

2
) es 

el causante de casi el 60% de la tendencia del calenta-
miento global (Nebel y Wrigth, 1999). 

Para las actividades de producción de ladrillo en 
el municipio de Chiapa de Corzo, se utilizan diversos 
combustibles como el diesel, el aserrín de madera, la 
cáscara de café, leña, olotes, llantas y aceite gastado 
(Semarnat, 2005), combustibles que producen con-
taminación atmosférica debido a los residuos que se 
generan por la combustión de estos materiales, entre 
los que se encuentra el dióxido de carbono (CO

2
) 

(Casado 2005, 2010). Sin embargo, a pesar de ello, la 
producción de ladrillo en el municipio de Chiapa de 
Corzo se ha incrementado, debido a que satisface una 
gran parte de la demanda de materiales de la industria 
de  la construcción, sector muy importante en México, 
ya que involucra 37 ramos industriales en el país, y en 
los últimos años ha tenido un crecimiento inclusive 
mayor que el producto interno bruto (Secretaría de 
Hacienda, 2010).

La materia prima principal del ladrillo es la arcilla 
(barro), la cual es extraída del suelo lo que genera 
gran deterioro del mismo. Como arcilla se enmarca 
todo material sedimentado poco constituido, y que 
está integrado en su mayor parte por los denomina-
dos minerales de arcillas; filo silicatos de aluminio, 
magnesio y hierro, entre los que merecen mencionar-
se la caolinita, montmorillonita, ilita, vermiculita, 
hallysita, etc; otros componentes mineralógicos de la 
arcilla son el sílice, generalmente en forma coloidal, 
carbonato de calcio, compuestos de hierro y materia 
orgánica. En la industria de la construcción esta 
materia prima juega un papel importante, ya que 
con ésa se elaboran distintos tipos de ladrillo y teja 
(Castellanos, 2005).

En el municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas,  la 
fabricación de ladrillo, es una actividad productiva que 
da sustento a más de 400 familias desde hace varias 
décadas (Semarnat, 2005),  genera un insumo básico 
para la industria de la construcción que opera tanto 
en el  municipio como en los municipios cercanos de 
Tuxtla Gutiérrez, Acala, Venustiano Carranza y San 
Cristóbal de Las Casas.

Esta investigación, tiene el objetivo de presentar 
los resultados de un estudio exploratorio del  impac-
to ambiental generado por la  industria ladrillera en 
este municipio del estado de Chiapas. Se recabaron 
datos relativos a la cantidad y tipo de combustibles 
utilizados, número de personas involucradas en esta 
industria, información de las características de las 
materias primas  usadas en la elaboración del ladrillo 
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para finalmente  identificar  los impactos ambientales 
generados por los sistemas de trabajo utilizados. 

metodologíA

El estudio se desarrolló en tres etapas. En la primera  
se determinaron los sitios que iban a ser visitados. 
Con base en el “Diagnóstico de las condiciones de 

operación de los hornos ladrilleros ubicados en el mu-
nicipio de Chiapa de Corzo” (Semarnat, 2005), existen 
en el municipio 126 hornos y 428 familias dependen 
directamente de estas actividades. Con el apoyo de la 
Sociedad de Producción Rural, Ladrilleros de Riberas 
Unidas se pudo tener acceso al 25.4 % de la población 
total (32 ladrilleras) del municipio. El criterio que se 

Ubicación de las ladrilleras visitadas.Figura 1 n
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utilizó para seleccionar estos centros de producción fue 
el de acudir a las ladrilleras con mayor capacidad de 
producción y el de visitar a las ladrilleras que utilizaran 
los diversos combustibles utilizados en esta región, los 
cuales son el aceite gastado de los vehículos, la cáscara 
del café (Coffea arabica L.) conocida en la zona como 
“cascabillo”, y los residuos de la mazorca de maíz (Zea 
mays var. saccharata) conocido como “olote”.

La segunda etapa consistió en visitar a las 32 ladri-
lleras que correspondían (figura 1), a cada una de ellas 
se le referenció geográficamente utilizando un equipo 
de posicionamiento global y a los responsables de cada 
una, se les aplicó una encuesta sobre la cantidad y tipo 
de combustibles utilizados, el  número de trabajadores, 
así como las cantidades y características de las materias 
primas  usadas en la elaboración del ladrillo.

La zona de influencia de este estudio exploratorio 
(figura 2) está formada por las poblaciones de ribera Las 

Flechas, Cupía, El Vergel, Salvador Urbina, Galecio 
Narcía, Narciso Mendoza, América Libre, El Amatal, 
Cupasmí y Monterico, en el municipio de Chiapa de 
Corzo, Chiapas.

La última etapa consistió en identificar el impacto 
ambiental generado, haciendo uso de una metodología 
de evaluación del impacto ambiental basada en matri-
ces de interacciones causa-efecto de Leopold (Carter, 
1998), y finalmente, con el apoyo de literatura, se 
determinaron algunas cantidades de contaminación 
por combustible y de daños ocasionados al suelo por 
esta muestra de ladrilleros estudiada.

resultAdos

Tipos de combustibles utilizados
En la investigación se determinó un total de 724 se-
siones de cocción de ladrillo (quemas) al año, con un 
promedio de 22, 000 piezas de ladrillo por cada una. 

Zona de influencia del estudio.Figura 2 n
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Del total de quemas, 46% se efectúan con madera 
(leña) proveniente principalmente de las siguientes 
especies arbóreas: mulato (Bursera simaruba L. Sarg), 
matilisguate (Tabebuia rosea), Brasil (Haematoxylon 
brasiletto Karst.), mezquite (Prosopis juliflora), capulín 
(Muntingia calabura L.), cuaulote (Guazuma ulmifolia), 
guanacaste (Enterolobium cyclocarpum), guamúchil 
(Pithecellobium dulce), guash (Leucaena leucocephala 
(Schlecht.) M. Sousa.), maluco (Genipa americana) y 
guayabo (Psidium guajava). [Conabio, 2010].

Las quemas realizadas con cáscara de café (Coffea 
arabica L.) conocida en la zona como “cascabillo” co-
rresponden al 22% de total de las quemas. El 10% de ellas 
se realizan con los residuos de la mazorca de maíz (Zea 
mays var. saccharata) conocido como “olote” y finalmente 
el 21% se realizan con aceite gastado de mantenimiento 
automotriz.

Matriz de Identificación de Impacto Ambiental.Figura 3 n
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ImpActos AmbIentAles 
Los resultados de este estudio exploratorio (figura 3),  
indican que los factores ambientales más importantes 
impactados de manera negativa, son el de la calidad del 
aire por contaminación a la atmósfera debida al tipo de 
combustible y al ineficiente sistema de cocción de los 
ladrillos, y el de la geomorfología y erosión de los suelos, 
debido a que este sirve para  la extracción de la materia 
prima principal (arcilla) para la elaboración del ladrillo 
(figura 4). Sin embargo, el factor ambiental  impactado 
de manera positiva es el sociocultural, debido a que de la 
muestra evaluada 157 familias del municipio dependen 
económicamente de esta actividad.

La cantidad estimada de madera utilizada por 
quema es de 5 mil 517 kg, y de acuerdo a Carazo 
(2006) se generan 1.63 kg de dióxido de carbono (CO

2
)  

por kilogramo de madera incinerada. Por tanto, 336 
quemas  generan al año mil 853.71 toneladas de CO

2 

derivadas del uso de madera (leña) en la muestra de 
ladrilleras evaluadas.  

Se utilizan 277 mil 200 kg de aceite gastado de 
mantenimiento automotriz en 154 quemas al año, y 
con base en los resultados obtenidos por el Labora-
torio Estatal de Monitoreo Ambiental en la Calidad 
del Aire (Semavihn, 2005), cada quema con aceite 
gastado (figura 5)  genera en promedio 41.7 µg/m3 de 
partículas suspendidas totales, 12.49 ppm/v de dióxido 
de nitrógeno (NO

2
), 16.5 ppm/v de dióxido de azufre 

(SO
2
), 0.4 ppm/v de monóxido de carbono (CO). 

Todos estos parámetros, se encuentran por debajo de 
los límites máximos permisibles establecidos en las  
normas oficiales mexicanas, 024, 023, 022 y 021 de la 
Secretaría de Salud correspondientes.

Las ladrilleras muestreadas, producen en prome-
dio 22 mil piezas de ladrillo al mes, lo que requiere 
de 266.73 m3 de arcilla, por lo que para producir 15 
millones 928 mil piezas de ladrillo al año, se realiza 
una extracción de 445 mil 984 m3 de arcilla. 

Equipo de quemado de aceite lubricante 
gastado.Figura 5 n

Ladrillera típica. Nótese el nivel del terreno 
natural. Figura 4 n
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conclusIones

La diversidad de los materiales utilizados para la 
combustión en las ladrilleras está relacionada con la 
disponibilidad de los mismos. De acuerdo a los co-
mentarios de los productores, el sistema más eficiente 
y eficaz es el usar aceite gastado. Sin embargo, por el 
momento no está al alcance económico de todos los 
productores, debido a situaciones comerciales con las 
empresas autorizadas para disponer del residuo. El uso 
de biomasa como el usar “cascabillo” y “olote”, es una 
buena opción, pero de igual forma su disponibilidad 
es limitada, debido a que depende de la temporada de 
producción de terceras personas tanto de café como 
de maíz. La disponibilidad de la leña es casi constante 
para todo el año, pero independientemente de sus im-
plicaciones ambientales, para los productores resulta 
muy desgastante físicamente el usarla porque requiere 
de mucho esfuerzo y tiempo de cocción, ya que puede 
ir desde 18 hasta 30 horas de constante alimentación 
de madera al horno. 

 El uso inmoderado de la madera (leña) ocasiona 
un impacto ambiental fuera de la zona de influencia 
de las ladrilleras, por lo que se calculó que para dar 
abasto a las 336 quemas al año con uso de madera se 
requiere deforestar cuatro hectáreas de zonas arbola-
das, con todas las implicaciones que resultan de esto. 
Además, otro impacto ambiental negativo generado 
por las ladrilleras es el de la salud humana, debido a 
que la quema de la madera en los hornos de ladrillo, 
según los comentarios de los propios productores, ha 
generado reacciones alérgicas, conjuntivitis, irritación 
e inflamación del tracto respiratorio e infecciones res-
piratorias, además de fiebre y dolor prolongado debido 
a la excesiva exposición a las altas temperaturas.

Otro elemento severamente impactado por las 
actividades de producción, es el suelo. Como se men-
cionó anteriormente, para operar las 32 ladrilleras, se 
requieren de 445 mil 984 m3 de arcilla, lo que equivale 
a 63 mil 712 cargas de camiones de volteo. Al retirar 
todo este material se daña la vegetación, la fauna y 

las escorrentías naturales. Por lo que es importante 
considerar, planes de recuperación de suelos para que 
vuelvan a ser fértiles para cultivos. 

Finalmente, el componente ambiental que resulta 
impactado positivamente, es el socioeconómico debido 
a que la producción de ladrillo del municipio de Chiapa 
de Corzo, contribuye en gran medida a la comercia-
lización de materiales de construcción de la región, 
ya que la producción de las ladrilleras evaluadas se 
determinó en 15 millones 928 mil ladrillos; cantidad 
necesaria para construir 3 mil 185 viviendas al año de 
interés social, de acuerdo a las dimensiones mínimas 
establecidas por el infonavit (2010).
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