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Resumen

Se señalan las diferencias en la propagación asexual de Annona diversifolia Saff. en dos fenofases (crecimiento y reproducción) por medio de esquejes 

obtenidos a partir de yemas axilares de ramas primarias y secundarias en individuos de aproximadamente tres años de edad. Los esquejes fueron 

tratados con Agromil V® al 0.001 % por una hora y sembrados en peat moss y agrolita (3:1). Los resultados obtenidos indicaron que el tiempo en el que 

permanecen los esquejes en el sustrato a partir de su siembra, no es un factor que determine el número de esquejes vivos y la tasa de sobrevivencia, 

sin embargo, la correlación encontrada entre la fase fisiológica de la planta madre con los esquejes vivos indica que es el factor más influyente.
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AbstRAct

Differences are noted in the asexual propagation of Annona diversifolia Saff. two phenophases (growth and reproduction) through cuttings obtained 

from axillary buds of primary and secondary branches in individuals of approximately three years. The cuttings were treated with Agromil V ® 0.001% 

for an hour and sown in peat moss and perlite (3:1). The results showed that the time in which the cuttings remain on the substrate after planting, is 

not a factor determining the number of living cuttings and the survival rate, however, the correlation found between the physiological phase mother 

plant cuttings indicates that living is the most influential factor.
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IntRoduccIón

La familia Annonaceae es un grupo de plantas que 
comprende aproximadamente 50 géneros (Rasai et 

al., 1995) de los cuales 14 géneros y 62 especies se han 
registrado en México (Andrés-Agustín, 2011). Destaca 
el género Annona con especies representativas y de im-
portancia económica como A. muricata, A. cherimola, 
A. squamosa, A. reticulata y A. diversifolia (Leboeuf  et 
al., 1982; Andrés-Agustín, 2011) y varias son conocidas 
tanto por sus frutos comestibles como por sus propiedades 
medicinales (Correa, 1984).

Annona diversifolia es un árbol común en el estado 
de Chiapas (en donde se le conoce como “papausa”) y 
es apreciado debido a la producción de frutos con sabor 
delicado y agradable, y su empleo para el tratamiento de 
golpes, hemorragias nasales, sinusitis y por la presencia 
de una amplia variedad de metabolitos secundarios con 

actividad biológica importante (González, 2001; Farrera, 
2011). Sin embargo, su cultivo se ha limitado a pequeñas 
parcelas y huertos de traspatio. Uno de los motivos es la 
latencia en sus semillas, que impiden la pronta germi-
nación (González-Esquinca et al., 1997). Este problema 
es característico no sólo de A. diversifolia sino de varias 
especies de la familia Annonaceae y se atribuye a la testa 
dura y a la inmadurez del embrión rudimentario (Corsato 
et al., 2011), por ello se han implementado estrategias de 
propagación en las que usualmente se realizan portain-
jertos o gemación de vástagos, así como métodos tradi-
cionales como acodo aéreo o enraizamiento de esquejes 
(Rasai et al., 1995; Padilla y Encina, 2004). 

En la propagación de Annona diversifolia no se ha 
utilizado ninguna de estas estrategias, por estas razones 
en este trabajo se señalan las diferencias en la propagación 



Revista de Ciencias de la Unicach16 

de esta especie en dos fenofases (crecimiento y reproduc-
ción) por medio de esquejes obtenidos de yemas axilares 
de ramas primarias y secundarias.

mAteRIAl y método

El estudio se realizó en agosto de 2012 en la Facultad 
de Ciencias Biológicas de la Universidad de Ciencias y 
Artes de Chiapas. Los esquejes se obtuvieron de ramas 
primarias y secundarias de seis plantas, con aproximada-
mente tres años de edad (juveniles), tres de las cuales se 
encontraban en el inicio de la etapa adulta (fructificación). 

Se realizaron cortes transversales debajo de las yemas 
axilares para obtener 200 esquejes de entre 10-15 cm con 
cinco yemas axilares de cada individuo. Se introdujeron 
por una hora en una solución de Agromil-V® al 0.001% 
con una concentración de citocininas, giberelinas y 
auxinas de 63.71, 24.18 y 23.72 μg, respectivamente. 
Posteriormente fueron colocados en cajas de poliestireno 
rellenas de peat moss y agrolita (3:1), en un invernadero 
con malla sombra (50 % de luz). El riego se realizó 2 
veces al día (mañana y tarde), excepto en días con pre-
cipitación pluvial. 

El diseño experimental se realizó por bloques al azar, 
en los que se evaluó el porcentaje de esquejes con brotes 
de cada individuo a los 10, 20, 27 y 29 días después de 
ser plantados. Para el análisis estadístico se agruparon 
los datos de las plantas juveniles y adultas. Se realizó un 
ANOVA y se evaluaron correlaciones mediante el pa-
quete estadístico Statgraphics Centurion XV. Por último 
se evaluó el porcentaje de sobrevivencia de los esquejes 
a los 32 días.

ResultAdos

Los esquejes sembrados presentaron brotes de aproxi-
madamente 1 cm a los 10 días de ser plantados (figura 
1). El mayor número se obtuvo con esquejes de tallos 
secundarios en comparación con los tallos primarios en 
una proporción aproximada de 3:1.

El mayor porcentaje de esquejes vivos de las plantas 
evaluadas, fue obtenido a los 20 días después de la siembra 
(gráfica 1). No obstante, el número de esquejes vivos dis-
minuyó 48.5 % a los 27 y 29 días transcurridos, excepto en 
el individuo juvenil 3 (gráfica 1). El análisis de varianza 
indicó que no existe diferencia significativa entre el nú-
mero de esquejes vivos con respecto al tiempo (F=0.35, 
P=0.789) (gráfica 2), asimismo el tiempo transcurrido no 
es un factor que se relacione con el porcentaje de esquejes 
vivos de las plantas evaluadas (P=0.8578, r=0.57).

Brotes de esquejes de Annona diversifolia a 
los 10 días de plantados (A. Tallos secunda-
rios y B. Tallos primarios).

FIGURA 1

Porcentaje de esquejes vivos durante el pe-
riodo evaluado.

GRÁFICA 1

Diferencias de medias entre el tiempo vs el 
porcentaje de esquejes vivos.

GRÁFICA 2

En la evaluación de las plantas agrupadas de acuerdo 
a la fase fenológica (plantas juveniles y adultas), los resul-
tados del análisis de varianza indicaron que existe diferen-
cia significativa en el porcentaje de esquejes vivos entre 
ambos grupos (F= 17.18, P= 0.0004). Debido a que las 
plantas que no se encontraban en etapa de fructificación 
(juveniles), presentaron un mayor porcentaje de esquejes 
vivos durante el periodo evaluado, particularmente a los 
10 días posteriores a la siembra (gráfica 3). 
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Diferencia entre ambos grupos de acuerdo a 
la fase fenológica.

GRÁFICA 3

Las juveniles demostraron tener una correlación 
positiva con el porcentaje de esquejes vivos (r= 0.8364), 
en comparación con los individuos adultos (r= 0.076), lo 
cual indica que la fase fenológica de las plantas puede ser 
un factor importante en la propagación de esta especie. 
El porcentaje de sobrevivencia de los esquejes al final 
del ensayo (día 32) fue mayor en el grupo de plantas en 
etapa juvenil (89.06 % ± 6.95) en contraste a los que se 
encontraban en etapa adulta (8.85 % ± 4.33) (gráfica 4).

Sobrevivencia de esquejes de las plantas en 
etapa adulta y juveniles.

GRÁFICA 4

Los datos señalan que el tiempo en el que permanecen los 
esquejes en el sustrato a partir de su siembra, no es un factor 
que determine el número de esquejes vivos y la tasa de sobre-
vivencia, sin embargo, la correlación encontrada entre la fase 
fisiológica de la planta madre con los esquejes vivos indica que 

es el factor más influyente. El bajo porcentaje de sobrevivencia 
de los esquejes es común en la familia Anonácea y se cree 
que se debe a dificultades con su enraizamiento. Tal como 
lo indicó Bourke en 1976 en un estudio con A. squamosa en 
donde reportó una tasa de sobrevivencia de esquejes menor 
a 5%, así como también Sanewski (1988) obtuvo tasas de 
enraizamiento inferiores al 20% en A. cherimola. No obstante, 
en el presente estudio la diferencia en la sobrevivencia de los 
esquejes parece estar relacionada con la fase de la planta.

Se sabe que la dificultad de los esquejes para formar 
raíces es un fenómeno que involucra diversos factores, entre 
los principales se encuentran la edad de la planta y la fase fe-
nológica (Scaloppi-Junior, 2007). Debido a que se ha demos-
trado que los esquejes obtenidos de una planta en fase juvenil 
muestran una mayor tendencia de formar raíces adventicias 
que una planta madura (adulto) (Hartmann et al., 1997). 
La diferencia entre ambas fases está marcada por la fase 
fenológica de floración y posteriormente la fructificación, 
las cuales son el criterio más sensato para indicar el final de 
la etapa juvenil de una planta, sin embargo, la capacidad de 
enraizamiento de una estaca también es considerada como 
una evidencia de que la planta se encuentra en etapa juvenil 
(Haapala et al., 2004). La fase juvenil se caracteriza por el 
crecimiento intensivo y presenta una rápida movilización de 
recursos almacenados hacia los órganos vegetativos, debido 
a que su crecimiento es intensivo durante esta etapa; en 
tanto que las plantas adultas presentan una reducción de su 
metabolismo, son menos plásticas y distribuyen los recursos 
a tejidos reproductivos (Komissarov, 1968). Por tanto, el 
mayor porcentaje de esquejes obtenidos en plantas juveniles 
pudiera estar relacionado con los recursos almacenados en 
las yemas axilares y con la capacidad de enraizamiento 
debido al crecimiento vegetativo prominente en esta etapa.

conclusIón

El tiempo no es un factor que influya en el porcentaje 
de esquejes enraizados, mientras que la obtención de 
esquejes de tallos secundarios y la fase fenológica deben 
ser consideradas para el éxito en la propagación y sobre-
vivencia de Annona diversifolia Saff.
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