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Protozoarios y Rotiferos de vida libre en agua
residual del rio Sabinal, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas,

Meéxico

RESUMEN
Se estudiaron los protozoarios y rotiferos de vida libre de
las aguas residuales del rio Sabinal de Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas, México. Se encontraron ejemplares de protozoarios
del género Paramecium spp., asi como rotiferos del género

Notommata sp.

Palabras clave: Protozoarios, Rotiferos, rio Sabinal, aguas
residuales, Chiapas, México.

ABSTRACT
We studied protozoa and free-living rotifers wastewater
Sabinal River in Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México. There
were specimens of protozoa of the genus Paramecium spp.
As well as rotifers of the genus Notommata sp.

Keywords: Protozoa, Sabinal River, wastewater.
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INTRODUCCION

os protistas comprenden un grupo heterogé-

neo de eucariontes microscopicos en el que

se encuentran a los protozoarios, las algas y a
los mohos mucosos; estos organismos evolucionaron
desde hace 1.5 hasta 2 billones de afios a partir de los
organismos procarioticos tras de una serie de eventos
de endosimbiosis. El papel que desempefian estos orga-
nismos en el medio ambiente son muy importantes: los
protozoarios controlan la abundancia de las bacterias
mediante su capacidad fagotrofica, las algas fijan el
carbono en el océano en tanto que los mohos mucosos
crecen sobre la materia organica en descomposicion y
fungen también como consumidores de bacterias en
los suelos organicos. Algunos protistas son llamados
mixotrofos, dado que albergan algas endosimbidticas
o cloroplastos que adquieren luego de su ingestion
(Finlay, 2004).

La mayoria de los protistas son de vida libre y se
encuentran donde quiera que haya humedad: en el
mar, en todos los tipos de agua dulce, en agua enchar-
cada e incluso en aguas contaminadas (agua residual).
Asi, son organismos de gran importancia para la vida
en los rios y mares, dado que representan el alimento
primario en la cadena alimenticia de animales mari-
nos como peces y crustaceos, formando asi parte del
equilibrio ecologico en la formacion del zooplancton
marino (Edmondson, 1959).
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La mayoria de los zo6logos coinciden en la impor-
tancia del estudio de estos organismos, en tanto que la
evolucion de estos muestra también el desarrollo de la
célula eucariota (Ruppert et al., 2004).

Luego de efectuar una busqueda electronica en el
acervo de la Universidad de Ciencias y Artes de Chia-
pas, sblo se encontraron tres registros que contenian
el término protozoario como palabra clave, por lo que el
proposito del trabajo es el de ampliar el conocimiento
sobre estos organismos.

METODOLOGIA
Para la obtencion de las muestras de agua residual,
se seleccion6 un area del rio Sabinal que atraviesa el
tramo localizado entre el parque Salomon Gonzalez
Blanco (antes Joyu Mayu) y el deportivo Cafia Hueca
de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez. Esta area ha sido
estudiada por Penagos-Garcia (2006) quien la designo

como unidad ambiental 6 (mapa 1, sexto circulo) y que
incluye el parque Joyu Mayu, fraccionamiento Playa
del Sol y monumento Niflos Héroes 16 poniente.; las
otras unidades ambientales mostradas en el mapa son:
1: Poza Cruz Ancha-Canada; 2: rancho El Zapote,
Tecnolodgico de Monterrey, puente Tashnu; 3: puente
Thasnu-aeropuerto; 4: aeropuerto-frente a Unidad
FovisstE; 5: fraccionamiento FovissTe-Maliba Joyu
Mayu; 7: 16 pte-Playa del Sol, Cuxtepeques, frac-
cionamiento Madero; 8: Cuxtepeques-Convivencia
Infantil 9: Convivencia Infantil-Brasilito, fracciona-
miento El Vergel; 10: Brasilito-Parque del Oriente; 11:
Parque del Oriente-planta de tratamiento; 12: planta
de tratamiento-Paso Limoén-cerro de Guadalupe; 13:
cerro de Guadalupe-Patria Nueva-cafiada rancho
de don Sabino; 14: rancho de don Sabino-cafiada
Sabinal-desembocadura del rio Sabinal al Grijalva.
Launidad ambiental 6 se caracteriza por presentar un
paisaje floristico regular con predominio de sabinos,
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Mapa 1 ® | Unidades ambientales en la subcuenca del rio Sabinal de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.




chicozapotes, matilishuates, mangos y aceitunas con
pequefias playas de sedimento, arena, grava y piedras
siguiendo rio abajo (Penagos-Garcia, 2006).

A una distancia aproximada de 1 metro de la orilla
del rio y en posicion contra corriente (para colectar el
plancton del rio), las muestras de agua fueron colecta-
das durante el mes de agosto del 2008 en frascos de vi-
drio estériles de boca ancha con una capacidad aproxi-
mada de 250 ml (Aladro-Lubel ez al., 1992). Luego de
la colecta, los frascos se taparon iz situ y se trasladaron
al laboratorio de Biologia Molecular y Genética de la
Facultad de Ciencias Bioldgicas de la UnicacH. En el
laboratorio se realizaron 10 preparaciones himedas,
colocando una gota de la muestra sobre un portaobje-
tos limpio y desengrasado; seguidamente, se dejo caer
un cubreobjetos y la preparacion se examino con un
microscopio de campo claro (Olympus) con el objetivo
de seco débil (10x) y seco fuerte (40x) equipado con
una camara para microscopia (Infinity). La captura
de las imagenes microscopicas se hizo mediante el
software (Lumenera Corp.) que acompafia la camara
y que previamente se instal6 en una computadora.

REsULTADOS
Se observaron principalmente organismos pertenecien-
tes a los protistas y a las algas, aunque por su visto-
sidad y tamafio, se presentan aqui a los protozoarios
Notommata sp. y Paramecium Sp.

En la figura 1a se observa al rotifero Notommata
sp. con su cuerpo extendido y que permite reconocer
tres porciones: la cabeza, el cuerpo y el pie. En la
porcidn cefalica se observan los dientes expuestos para
permitir la ingestién de material, también se aprecian
los cilios tenues que decoran las auriculas laterales
de la corona; el cuerpo es en forma de saco o bolsa
y el pie contiene dos dedos cortos que se adhieren al
cristal. La identificacién de este rotifero se hizo con
base en las claves dicotomicas segin Edmondson
(1959). Mediante microscopia electrénica y usando
el colorante fluorescente TRITC acoplado a faloidi-

Notommata sp. Se aprecia al rotifero con el
cuerpo extendido (a) y con el cuerpo con-

Figura 1 @ |
traido (b).

na (Santo et al., 2005) identificaron y mostraron los
componentes musculares en Notommata glyphura: a lo
largo de la linea medial del cuerpo y paralelos al pie
hay cuatro pares de cintas musculares, en tanto que
un par de musculos delgados dan origen a la regién
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cefalica. La figura 1b muestra a nuestro ejemplar de
Notommata en un estado contraido, en donde toda la
porcion cefalica se observa retraida; también se aprecia
un rearreglo de las cintas musculares del cuerpo. En
N. glyphura, la extension y contraccion de su cuerpo
es gracias a los paquetes de musculos circulares que
rodean la mitad posterior del cuerpo, en tanto que las
fibras musculares de la regién cefalica participan en
la retraccion de la corona, actuando como si fuera un
esfinter. El movimiento en N. glyphura y en Brachionus
urceolaris es gracias a la propulsion ejercida por los
cilios de la corona (Santo et al., 2005).

Por otro lado, en la figura 2 se aprecian a dos
células de Paramecium sp. unidas mediante sus surcos
orales durante el proceso de conjugacién. En esta
figura se pueden apreciar también las dos vacuolas
contractiles en una de las células de Paramecium,
rasgo caracteristico de estos ciliados (Corliss, 1979).
Las especies de Paramecium son organismos ciliados
de vida libre y que pertenecen a uno de los grupos
mas grandes en el reino Protozoa (Libusova y Dra-
ber, 2006). Este es un organismo con una capacidad
natatoria extraordinaria, propiedad favorecida por la
presencia de una gran variedad de canales i6nicos en
la membrana celular que favorecen la polarizacion de
sumembrana y como consecuencia un incremento en
la propulsion de sus cilios (Kung y Yoshiro, 1982). De
manera caracteristica, los organismos ciliados como
Paramecium exhiben un “dimorfismo nuclear”, lo que
les permite mantener su genoma de generacion en
generacion. Asi, Paramecium contiene un micronucleo
con caracteristicas de un nucleo eucariético tipico
(genoma diploide, division por mitosis) y un macro-
nucleo cuyo genoma esta compuesto de un subgrupo
de secuencias gendmicas presentes en el micronucleo
(Jahn y Klobutcher, 2002).

Durante el proceso de conjugacion de Paramecium
que se muestra en la figura 2, el macronucleo es des-
truido y se genera uno nuevo a partir de una copia del
micronucleo; en tanto, el micronticleo experimenta
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divisiones meidticas para generar productos haploides.
Estos productos haploides son intercambiados entre
las células de Paramecium apareadasy se fusionan para
generar un nuevo nucleo diploide (nucleo cigdtico).
Este nucleo se replica en cada célula y se divide por
mitosis para generar dos nucleos cigbticos idénticos:
uno de estos llega a ser el nuevo micronucleo en tanto
que el otro el nuevo macronucleo (Jahn & Klobutcher,
2002).

El area de muestreo del rio Sabinal identificada
como unidad ambiental 6 (Penagos-Garcia, 2006) mos-
tro ser apta para la recuperacion de protozoarios como
los que se presentan en este trabajo. Recientemente,
Castafion-Gonzalez y Abrajan-Hernandez (2009)
mostraron que el agua del rio Sabinal se encuentra
altamente contaminada, por lo que pudiera ser impor-
tante cuantificar los protistas en esta y otras areas del
rio Sabinal, dado que Metcalf & Eddy (1996) sefialan
que los protistas de aguas con grados de contaminacion
de severa a moderada regulan las comunidades bioticas
pues se alimentan de algas y bacterias.

CONCLUSIONES
El reino Protista estd compuesto por una gran di-
versidad y abundancia de organismos fascinantes
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Paramecium sp. Se muestran dos células de

Figura2 & . - . -
Paramecium en reproduccion por conjugacion.




con grandes capacidades de adaptacion en cualquier
lugar que exista humedad. Las aguas residuales del
rio Sabinal, que aunque presentan indices de contami-
nacion de moderado a elevado, son un excelente lugar
donde se pueden obtener ejemplares de protozoarios
como Notommata sp. y Paramecium sp. para analizar
su morfologia e incluso descubrir otros protistas no
presentados aqui, dado que éstos estan conformados
por una vasta diversidad dentro del dominio Eucarya.
La presencia de protozoarios en el rio Sabinal es de
gran relevancia, dado que estos organismos filtran
material en suspension de diferente tamafio como algas
y bacterias. Asi, constituyen un eslabon importante en
la cadena tréfica para regular la alta concentracion de
bacterias y solidos suspendidos como se ha reportado
para el rio Sabinal (Castaiién-Gonzalez y Abrajan-
Hernandez, 2009).

Finalmente, seria interesante identificar otras es-
pecies microscopicas que conforman la fauna del rio
Sabinal, tal como se ha documentado en rios, charcos
y lagos del sureste mexicano (Garcia Morales y Elias
Gutiérrez, 2004), Guatemala, Belice (Garcia-Morales
y Elias-Gutiérrez, 2007) y en el rio Parana de Brasil
(Bonecker et al., 2005); asimismo, medir la abundancia
de los rotiferos y como es afectada por las condiciones
fisicoquimicas del rio Sabinal.
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