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RESUMEN

Se determino la actividad alelopdtica de extractos metanolicos de hojas de Eucalyptus globulus sobre la germinacion y crecimiento de la radicula de Tabe-
buia donnell-smithii utilizando tres concentraciones (0.25, 0.5 y Img/mL). Los resultados obtenidos muestran una tasa alta de germinacion y el crecimiento
radicular no fue alterado con ninguno de los tratamientos, determinandose la resistencia de esta especie a los extractos en las concentraciones probadas.
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ABSTRACT

Determinated Allelopathic activity of methanol extracts leaves from Eucalyptus globulus on germination and growth of the radicle of Tabebuia donnell-
smithii using three concentrations (0.25, 0.5 y 1mg/mL). The results show a high rate of germination and root growth was not altered by either treatment,

determining the resistance of this species to extracts at the concentrations tested.
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INTRODUCCION

Desde la Antigiiedad, los seres humanos han llevado
consigo distintos tipos de organismos desde peque-
fias hasta grandes distancias, modificando y sustituyen-
do Ila flora y fauna nativas con especies exéticas. Esto
tiene impacto no solo en el sustento de las poblaciones
humanas sino en el ambiente, ya que muchas de estas
especies han provocado desastres bioldgicos (Villasenor
y Magana, 2006).

Se estima que de las especies introducidas en di-
ferentes ecosistemas del mundo, entre el 1 y 5% han
provocado complicaciones en los procesos naturales
del ecosistema, ya que producen alteraciones en la es-
tructura de los niveles tréficos o provocan competencia
entre las especies nativas llevandolas a su eliminacion
o desplazamiento, condicionando asi su supervivencia
(Villasefior y Magafia, 2006; Aguirre et al., 2009). En
algunos casos, estos dafios pueden ser provocados por un
fendmeno conocido como alelopatia, el cual consiste en
la liberacion de metabolitos secundarios en la rizosfera,

los cuales influyen sobre la germinacién de semillas y
en el crecimiento de las especies vegetales interfiriendo
con el establecimiento de las plantas (Castro-Moreno y
Gonzalez-Esquinca, 2008).

En México se han sobreutilizado las especies
exoticas para diversos usos tanto ornamental como
para la reforestaciéon, como por ejemplo los géneros
Eucalyptus, Grevillea y Casuarina (Segura-Burciaga,
2005). Debido a esta problematica es importante rea-
lizar investigaciones pertinentes para evaluar los danos
que pueden ocasionar a las especies nativas de México.
Eucalyptus globulus, una especie ex0tica, provoca inhi-
bicion en el desarrollo de otras plantas (Ballester et al.,
1982; Souto ez al., 1993), por lo que puede representar
un riesgo para la flora nativa. El presente proyecto tiene
como finalidad generar conocimiento basico acerca
de la actividad alelopatica de E. globulus, sobre una
especie nativa de México: Tabebuia donnell-smithii,
determindndose los efectos que puedan provocar los
extractos metanolicos de hojas sobre la germinacién
y el crecimiento radicular.
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Méropos

La investigacion se realizo en los laboratorios del Instituto
de Ciencias Bioldgicas de la Universidad de Ciencias
y Artes de Chiapas (UNICACH). La cual consistio de
cuatro partes: recoleccion de material vegetal, obtencion
de los extractos vegetales, evaluacion de los extractos
vegetales y analisis estadisticos.

A) Recoleccion de material vegetal

La recoleccién de semillas de T. donnell-smithii se realiz6
en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas de tres indi-
viduos ubicados en las instalaciones de la Universidad
de Ciencias y Artes de Chiapas. Se recolectaron 500 g
de hojas frescas de E. globulus de individuos situados en
la colonia Lindavista Shanka y se secaron a temperatura
ambiente bajo sombra.

B) Obtencién de los extractos vegetales

Las hojas se trituraron con molino manual hasta obte-
ner un polvo fino, se pes6 100 g de este material, se colocod
en un recipiente de cristal cubriéndose toda la muestra con
metanol y se dejo reposar durante 24 horas. Finalizado
este tiempo, se filtro el material vegetal para obtener la
extraccion de compuestos. El extracto se concentrd por
destilacién a 25°C y a presion reducida. El concentrado
se guardo en frascos de cristal para posteriormente usarlo
en los bioensayos. La extraccion y concentracion del
extracto se repitid tres veces.

C) Evaluacion de los extractos vegetales

Para evaluar la actividad de los extractos se colocaron
10 semillas de T. donnell-smithii en cajas Petri, con un
algodon sobre un papel filtro y se anadié 10 mL de ex-
tracto de E. globulus en concentraciones de 0.25,0.5y 1
mg/mL (testigo con agua destilada). Se administrd agua
destilada a todos los tratamientos en los dias posteriores
para mantener la humedad dentro de cada caja. Por cada
concentracion se realizaron tres réplicas, con 10 semillas.
Se registr6 el porcentaje de germinacion y los datos del
crecimiento de la radicula durante 5 dias, después de la
germinacion.

D) Andlisis estadisticos
Cumpliendo los supuestos de normalidad (P= 0.6083)
y varianzas iguales (P= 0.04646), se efectu6 un analisis
de varianza (ANOVA) a los datos obtenidos del quinto
dia del crecimiento radicular y las diferencias entre los

tratamientos y el control fueron comparados con una
prueba de Tuckey utilizando un nivel de significancia
de 0.025, empleando el programa estadistico PAST 3.03.

RESULTADOS Y DISCUSION

No se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos (F= 2.102, P= 0.1038). No se alter6 la
germinacién bajo ninguna de las concentraciones eva-
luadas (figura 1) obteniéndose en todos los casos altos
porcentajes de germinacion. Souto er al. (1993) repor-
taron que los extractos acuosos de material procedente
de E. globulus tuvieron fuertes efectos en la inhibicion de
las primeras etapas de la germinacion en Lactuca sativa.
Ballester et al. (1982) también reportan el mismo efecto
alelopatico inhibiendo la germinacion de Festuca rubra
y Dactylis glomerata en un 94% y 95%, respectivamente.
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FIGURA 1

El crecimiento radicular tampoco fue afectado por
ninguna de las concentraciones del extracto evaluado
durante los cinco dias (figuras 2 y 3) (tabla 1).

En contraste, Murillo ef al. (2005) registran que los
extractos hexanicos de E. globulus tiene un efecto alelo-
patico negativo sobre el crecimiento de la soya, el tomate
y la lechuga. Lawan ef al. (2011) también registraron el
potencial negativo de esta especie afectando la longitud
radicular de Arachis hipogea hasta en un 50.4% con
extractos acuosos (45 g/L) durante 120 horas.
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tandar de las medias, n= 30 semillas; F= 2.102;
P=0.1038 (datos del ultimo dia).
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Plantulas de T. donnell-smithii al quinto dia
de la prueba.
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Comparacion del crecimiento radicular del quin-
to dia de la prueba con las concentraciones
utilizadas. Los valores refieren las medias + la
desviacion estandar (n= 30). No hay diferencias
significativas entre los tratamientos (P > 0.025).

TABLA 1
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Los efectos alelopaticos producidos por la liberacion
de metabolitos secundarios (Castro-Moreno y Gonzalez-
Esquinca, 2008) no siempre es perjudicial sobre la ger-
minacién o crecimiento de las plantas, sino que también
pueden estar implicados efectos benéficos (Lambers, et
al., 2008; Lorenzo y Gonzalez, 2010).

Aunque no se observd ningun efecto negativo o
benéfico, Gui-Ferreira y Alvéz (2000) mencionan que
el género Eucalyptus, tiene varias especies consideradas
alelopaticas, o bien, tiene potencial para serlo. En el
caso de E. globulus, parece ser que el efecto alelopatico
observado sobre algunas especies de plantas se debe a
la presencia de compuestos de naturaleza fendlica y de
terpenos que se encuentran en las hojas (Louppe et al.,
2008). Dentro del grupos de los compuestos fendlicos,
los acidos fenolicos han despertado el interés por su
actividad alelopatica (Yaisys, 2006; Haig, 2008). Siva-
gurunathan ez al. (1997) y Ghafar et al. (2000) en Zhao-
Hui (2010) mencionan que de estos compuestos se han
reportado al acido cafeico, p-cumarico, galico, gentisico,
p-hydroxybenzoico, syringico y vanilico asi como cate-
chol en los lixiviados de hojas frescas, secas, de raices,
corteza de tallo y de las semillas de E. cameldulensis, E.
citriodora, E. globulus, E. polycarpa, E. microthecay E.
tereticornis participando en la inhibicién o retraso de
la germinacion, provocando la muerte de plantulas y
en la reduccion del crecimiento de algunas especies de
plantas, especialmente el acido galico y el catechol en
concentraciones de ] mM y 2 mM.

Los extractos metanolicos evaluados en esta prueba
contiene compuestos fendlicos y de otra naturaleza
(Ross et al., 2009; Zhao-Hui et al., 2010), por lo que se
sugiere que la falta de actividad alelopatica sobre la
germinacion y el crecimiento se deba a que T. donnell-
smithii se mantiene conviviendo en su habitat natural
con plantas que generan metabolitos secundarios
similares a los de E. globulus, como es el caso de Ca-
lophyllum brasiliense (Cluciaceae) que presenta acidos
fenodlicos como el acido galico en las hojas (Da-Silva
et al., 2001; Reyes-Chilpa er al., 2004), la literatura
cita que incluso las plantas nativas pueden presentar
efectos similares o incluso superiores a los reportados
en especies exoticas, como en el caso de Chenopodium
album (Amaranthaceae) (Catalan ez al., 2013) que po-
drian estar generando especies con resistencia o una
menor sensibilidad a los efectos de los aleloquimicos
de especies aloctonas.
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CONCLUSION

Este estudio muestra que no existe efecto alelopatico
con extractos metanolicos de hojas de E. globulus
sobre la germinacién de semillas y el crecimiento
radicular de T. donnell-smithii en ninguna de las con-
centraciones probadas. En México se ha utilizado a

E. globulus para reforestacion y por ello es importante
conocer el impacto ecologico que sus aleloquimicos
tiene sobre el suelo ya que pueden afectar a la flora
nativa o para su uso posterior en la agricultura, por
lo que se podria utilizar a T. donnell-smithii como una
opcion para reforestar en sitios donde previamente se
encontraban esta especie.
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