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Estudio del ambar con inclusiones biologicas de la
Coleccion Paleontoldgica de la Secretaria de Medio
Ambiente e Historia Natural, Chiapas, México

RESUMEN

La Coleccion Paleontologica de la Secretaria de Medio Ambiente
e Historia Natural resguarda 215 piezas con inclusiones bioldgicas
que contienen un total de 569 organismos. Del total de organismos
estudiados el 73.64 % corresponde a organismos animales y el 26.36
% a vegetales, pertenecientes a los grupos Magnoliopsida, Liliopsida,
Coniferopsida, Polypodiopsida, Hepaticopsida, Bryopsida, Insecta,
Arachnida, Chilopoda, Diplopoda y Crustacea. El grupo mejor
estudiado es Insecta, determinandose los érdenes Archaeognatha,
Thysanoptera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, Homoptera,
Isoptera, Trichoptera, Ephemeroptera, Hemiptera, Orthoptera,
Blattodea, Psocoptera, Lepidoptera y Odonata. El orden con mayor
numero de individuos es Diptera con 143, mientras que Odonata
solo esta representada por un ejemplar. Se han descrito seis especies
nuevas, Swietenia miocenica, Hymenaea allendis, Episinus penneyi,
Culoptila aguilerai, Plectropsyche alvarezi y Antillopsyche mexicana.
Adicionalmente, con las piezas que forman la coleccion de ambar se
ha participado en diversos eventos culturales y cientificos realizados

dentro y fuera del estado.
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ABSTRACT

Paleontological Collection of the Secretaria de Medio Ambiente e
Historia Natural preserves 215 pieces with biological inclusions that
contain a total of 569 organisms. The total of studied organism
73.64 % corresponding to animals and the 26.36 % corresponding
to vegetables, bellowing biological groups Magnoliopsida, Liliopsida,
Coniferopsida, Polypodiopsida, Hepaticopsida, Bryopsida, Insecta,
Arachnida, Chilopoda, Diplopoda and Crustacea. The best study bio-
logical group is Insecta, being determined the orders Archaeognatha,
Thysanoptera, Diptera, Hymenoptera, Coleoptera, Homoptera, Isop-
tera, Trichoptera, Ephemeroptera, Hemiptera, Orthoptera, Blattodea,
Psocoptera, Lepidoptera and Odonata. The order with the greatest
number of individuals is Diptera with 143, while Odonata is only
represented by one specimen. Have been described six new species,
Swietenia miocenica, Hymenaea allendis, Episinus penneyi, Culoptila agui-
lerai, Plectropsyche alvarezi y Antillopsyche mexicana. Additionally, with
the pieces of the amber collection has participated in various cultural

and scientific events developments within and outside of the State.
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INTRODUCCION
1 &mbar de Chiapas es el resultado de la po-
limerizacion ocurrida a través de millones de
afios de la resina producida por dos especies
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de arbol de leguminosa, Hymenaea mexicana (Poinar
y Brown, 2002) e Hymenaea allendi (Calvillo-Canadell
et al., 2010). La edad de los sedimentos portadores
del ambar ha sido establecida en el limite entre el
Oligoceno-Mioceno (23 millones de afios), con base
en analisis is6topicos de 87Sr/86Sr (Vega et al., 2009).

El ambar posee especial importancia cientifica,
sobre todo por contener en su interior inclusiones
biolégicas (microorganismos, restos vegetales y
animales) y no bioldgicas (burbujas con contenidos
gaseosos, liquidos y sedimento) que se conservaron de
forma excepcional, dejando ver estructuras delicadas
en tercera dimension. Lo anterior ha permitido que
dichas inclusiones puedan ser estudiadas detallada-
mente. El grupo que mas atencién ha recibido es el de
los artropodos. Engel (2004) menciona que hay 120
especies descritas para el ambar de Chiapas 'y, en un
conteo mas actualizado Solérzano (2007) enlista 185
especies de artropodos, donde el grupo de los insec-
tos es el que mayor numero de especies posee; a este
numero habria que sumarle los registros de especies
de vegetales, microorganismos, gusanos y vertebrados
encontrados en el &mbar, por contar algunos. No obs-
tante, es importante mencionar que casi la totalidad de
los ejemplares descritos para el ambar de Chiapas se
encuentran resguardados en colecciones extranjeras.
Actualmente la coleccidn mas importante de organis-
mos incluidos en ambar de Chiapas se encuentra en la
Universidad de Berkeley, California, la cual resguarda
mas de 3,000 especimenes.

Ante esta problematica, el area de paleontologia del
otrora Instituto de Historia Natural, hoy incorporada
ala Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural,
se da a la tarea de formar la primera coleccion cienti-
fica de ambar de Chiapas con inclusiones biologicas.
Desde el afio 1999 hasta 2001 se recibié apoyo del
gobierno del estado para adquirir piezas de ambar, asi
como equipo y material, a través del proyecto Estudio
cientifico del dmbar con inclusiones bioldgicas. Es impor-
tante mencionar que las primeras piezas de ambar con
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inclusiones biologicas que se incorporaron al Instituto
de Historia Natural fueron donadas por Frans Blom en
el afio de 1955, pero es hasta la ejecucion del proyecto
mencionado que se formaliza la coleccion de ambar
como una coleccion cientifica de caracter publico.

El propésito de este trabajo es mencionar los avan-
ces que se tienen hasta el momento derivados del estu-
dio de las inclusiones bioldgicas en las piezas de ambar
que forman parte de la Coleccién Paleontologica de
la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural.

METODOLOGIA

El trabajo consistid en la selecciéon de las piezas de
ambar que contenian inclusiones biologicas, para pos-
teriormente cortar y pulir las piezas con el fin de poder
observar mejor los organismos incluidos. Las piezas se
cortaron con una segueta de pelo y se pulieron con lijas
finas. La observacion de los ejemplares se realizo con
un microscopio estereoscopico de brazo largo marca
Stemis-2000 con lente Carl Zeiss. Los organismos se
identificaron usando bibliografia especializada para
cada grupo. A las piezas de &mbar con organismos se
les asign6 un numero de catalogo y se encuentran de-
positadas en la coleccion paleontoldgica del Museo de
Paleontologia Eliseo Palacios Aguilera de la Secretaria
del Medio Ambiente e Historia Natural.

REsuLTADOS
Se adquirieron un total de 1,315 piezas de &mbar con
el proyecto Estudio cientifico del ambar con inclusiones
biolégicas, de las cuales 1,100 piezas estaban en bruto
y 215 piezas pulidas que contenian inclusiones biol6-
gicas. En estas 215 piezas se observaron 569 organis-
mos que fueron identificados hasta nivel de Clase u
Orden. Del total de organismos estudiados, el 73.64
% corresponde a organismos animales y el 26.36 % a
vegetales (figura 1).

El resto de vegetales incluyen en su mayoria semillas,
hojas, pétalos, estambres y flores completas, con los
cuales se pudieron identificar las clases Magnoliopsida,
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Liliopsida, Coniferopsida, Polypodiopsida, Hepaticop-
sida y Bryopsida, representadas dentro de la coleccién
paleontologica en diferentes porcentajes (figura 2).

El resto de animales corresponden unicamente
al Phyllum Arthropoda, dentro del cual se identifi-
caron las clases Arachnida, Chilopoda, Diplopoda,
Crustacea e Insecta, siendo esta ultima la mas abun-
dante y mejor representada (figura 3). Para la Clase
Insecta ademas, pudieron identificarse los 6rdenes
Archaeognatha, Thysanoptera, Diptera, Hymenop-
tera, Coleoptera, Homoptera, Isoptera, Trichoptera,
Ephemeroptera, Hemiptera, Orthoptera, Blattodea,
Psocoptera, Lepidoptera y Odonata (figura 4).

Derivado del estudio detallado de estas inclusiones
por parte de especialistas, se han descrito seis especies
nuevas (figura 5), resguardandose en la coleccién pa-
leontologica seis Holotipos y tres Paratipos. Las especies
nuevas son Swietenia miocenica (Castefieda-Posadas y
Cevallos-Ferriz, 2007), Hymenaea allendis (Calvillo-Ca-
nadell ez al., 2010), Episinus penneyi (Garcia-Villafuerte,
2006a), Culoptila aguilerai, Plectropsyche alvarezi y An-
tillopsyche mexicana (Wichard et al., 2006).

Adicionalmente, con las piezas que forman la co-
leccién de ambar se ha participado en las expo ambar
celebradas en San Cristébal de Las Casas, Monterrey y
ciudad de México; Semana Nacional de Ciencia 'y Tec-
nologia, Museo Comunitario del Ambar de Simojovel
de Allende, entre otros eventos culturales y cientificos
realizados dentro y fuera del estado.

Discusion

Como se observa en la figura 1, el mayor porcentaje
de inclusiones biologicas en las piezas de ambar
estudiadas con el proyecto Estudio cientifico del ambar
con inclusiones bioldgicas corresponde a los animales
(73.64 %). De estos, la Clase Insecta es la mejor
representada, y dentro de ésta, el orden con mayor
numero de individuos es Diptera, con 143, seguido de
Hymenoptera, con 99. A su vez, dentro de Diptera los
mosquitos son los organismos mas abundantes, mien-
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Figura 4 B | Graéfica que muestra el numero de individuos por Orden dentro de la Clase Insecta presentes en las piezas de ambar

estudiadas. Notese que Diptera e Hymenoptera son los grupos con mas individuos, 143 y 99 respectivamente.

tras que en Hymenoptera, las hormigas son las mejor
representadas. Resultados similares fueron obtenidos
por Solérzano (2007), quien estudio 2,400 piezas
depositadas en tres colecciones de ambar (Staatlin-
ches Museum fiir Naturkunde, Struttgart, Alemania;
Museum of Paleontology, Berkeley, Calfornia, EUA y
Museo de Paleontologia, Tuxtla Gutiérrez, México),
observando que el orden Diptera era el mas abundan-
te, principalmente la familia Cecidomyiidae, seguido
de Hymenoptera.

La abundancia de mosquitos y hormigas en el am-
bar de Chiapas puede ser explicada debido principal-
mente a que los mosquitos son los insectos voladores
mas vistos, mientras que las hormigas debido a sus
habitos gregarios y su alto numero en las colonias,
son mas propensas a quedar atrapados en la resina
que exudan los arboles.

Por otro lado, los 6rdenes Ephemeroptera, Ar-
chaeognatha, Hemiptera, Thysanoptera, Orthoptera,
Blattodea, Psocoptera, Lepidoptera y Odonata presen-




taron un bajo numero de individuos, y es posible que
para entender esta tendencia sean necesarias obser-
vaciones en campo que permitan conocer la relacién
de estos tipos de insectos con la resina exudada por
ciertos tipos de arboles.

Los datos obtenidos en este estudio, ayudan a
complementar las hipotesis paleoambientales propues-
tas para la zona de formacién del ambar de Chiapas
durante el Mioceno Temprano, debido a que los
taxones identificados son tipicos de ambientes tropi-
cales, paleoambiente que ha sido propuesto por otros
autores con base en las inclusiones en ambar que han
estudiado (e.g. Garcia-Villafuerte, 2006b; Castafieda-
Posadas y Cevallos-Ferriz, 2007; Engel y Grimaldi,
2007; Solozarno, 2007).

Adicionalmente, las implicaciones cientificas que
se vislumbran con la creaciéon y consolidacion de la
coleccion cientifica de inclusiones biologicas en ambar
de Chiapas se tornan multiples tanto en lo cientifico
como cultural. Por mencionar un aspecto, esta la
ubicacién geografica de los afloramientos del ambar
en el limite norte del nticleo centroamericano, region
donde se dieron movimientos importantes de tierra y
mar y surgimiento de puentes de tierra istmica, eventos
propicios para la dispersion de taxones de diferentes
zonas biogeograficas ademas de ser refugios bioldgi-
cos (Ferrusquia-Villafranca, 1977). Por otro lado, la
edad estimada para el ambar de Chiapas, asi como
la presencia de abundante fauna y flora neotropical
incluida en la resina, ha permitido ampliar los registros
de algunos grupos biologicos en el ambito mundial. Es
claro entonces que estudios posteriores seguramente
ampliaran la informacién para explicar el origen de
la riqueza bioldgica que hoy se observa en la entidad.

CONCLUSIONES

La asignacion en el afio 2002 de un espacio especifico
para el resguardo de los ejemplares asi como el apoyo
de la infraestructura y equipo del Museo de Paleonto-
logia Eliseo Palacios Aguilera fue determinante para

arraigar, organizar y estudiar el abundante material
fosil que existe en el estado de Chiapas incluyendo
por supuesto, al ambar. Esto dio pie a la formacién
de la coleccién de ambar de la Secretaria de Medio
Ambiente e Historia Natural, la cual es la primera
en su tipo en México con caracter publico y fines
cientificos que ha permitido el estudio de organismos
incluidos en ambar.

Derivado del estudio de los ejemplares depositados
en la coleccion de ambar se han podido identificar
varios taxones, tanto vegetales como animales, siendo
el grupo mas numeroso el de los insectos. Adicional-
mente, seis nuevas especies han sido descritas y se en-
cuentran depositadas en la Coleccion Paleontologica
del Museo anteriormente mencionado, lo que resalta
aun mas la importancia de este acervo.
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B APENDICE:

Especies nuevas descritas para el ambar de Chiapas que se encuentran depositadas en la seccion de ambar de
la coleccion paleontoldgica de la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural. A) Swietenia miocenica,
B) Hymenaea allendi, C) Episinus penneyi, D) Culoptila aguilerai, E) Plectropsyche alvarezi, F) Antillop-
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syche mexicana.






