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Resumen

Se ha reconocido alto valor taxonómico en los caracteres del polen 
en la familia Annonaceae, ya que contribuye al reconocimiento de 
grupos mayores. El análisis del polen en la familia Annonaceae, no 

puede realizarse usando la metodología tradicional, ya que esta técnica 
lo daña, debido a que presentan una exina delgada y frágil. Para lograr 
el análisis de esas estructuras se menciona el uso de baños de hexano. 
La metodología propuesta consiste en los siguientes pasos: las anteras 
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de ejemplares herborizados se hidratan (en baño María), se maceran 
levemente, se centrifugan, se elimina el agua y se colocan en alcohol 
absoluto, sometidas de nuevo a centrifugación, y se elimina el alcohol 
añadiéndose hexano, en el cual se dejan por 10 minutos. Posterior a la 
centrifugación, se elimina el hexano y se agrega alcohol absoluto y gli-
cerina en proporción 1:1. Las series de centrifugación fueron de 4,000 
rpm por 10 min. Con esta técnica se logró la observación de granos de 
polen en microscopio de luz, reconociéndose, polen solitarios y agrupa-
dos en tétradas, a los cuales pudimos realizarles observaciones de forma 
y tamaño, así como de la ornamentación. Asimismo, se realizaron ob-
servaciones con el MEB, debido a que el valor taxonómico de los granos 
GH�SROHQ�D�QLYHOHV�HVSHFtÀFRV�SXHGH�VHU�DOWR��SRU�OR�TXH�ORJUDU�OD�REVHU-
vación de granos donde se puedan observar detalles en ornamentación 
es de gran importancia, esto es posible lograr siguiendo la metodología 
propuesta. Proponemos se pruebe su utilidad en otros miembros de las 
Magnoliales. La descripción de los granos de polen de las especies de 
Tabasco brinda evidencias que pueden contribuir al esclarecimiento de 
problemas taxonómico del grupo. 

Palabras clave: Annonaceae, polen, hexano

Introducción

La palinología es la ciencia que estudia el palinomorfos contempo-
ráneo o fosilizado, esto incluye el estudio de polen, esporas, orbícu-
ORV��GLQRÁDJHODGRV�\�FXDOTXLHU�HVWUXFWXUD�UHVLVWHQWH�D�iFLGRV��%U\DQW��
1990). Es una ciencia interdiciplinaria y reúne conocimientos de las 
FLHQFLDV�GH�OD�WLHUUD��JHRORJtD��\�GH�OD�ELRORJtD��HVSHFtÀFDPHQWH�GH�OD�
botánica. El nombre de palinología fue propuesto por Hyde y Wi-
OOLDPV�D�PHGLDGRV�GHO�VLJOR�;;��TXLHQHV�OD�GHÀQLHURQ�FRPR�OD�FLHQFLD�
que se ocupa del estudio del polen y de las esporas. La podemos divi-
dir de acuerdo al objeto y estructura de lo que se estudia en Melisopa-
OLQRORJtD��VH�HQFDUJD�GHO�UHFRQRFLPLHQWR�\�FODVLÀFDFLyQ�GH�ORV�JUDQRV�
de polen en mieles; la Actuopalinología utiliza la morfología y aber-
turas del grano de polen para taxonomía vegetal, la Aeropalinología, 
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estudio del polen, esporas y otras partículas vivas presentes en el aire 
(Sánchez-Reyes, 1996). 

El término polen procede del latin pollen-inis�� TXH� VLJQLÀFD� ´SROYR�
PX\�ÀQRµ�R�“ÁRU�GH�KDULQDµ�\�VH�XWLOL]y�SRU�/LQQHR�SRU�SULPHUD�YH]�H�
incorporó al castellano por Cavanilles (Trigo et al., 2008). Los granos de 
polen son partículas fecundantes con potencialidad masculina (proce-
dentes de los sacos polínicos en plantas con semilla), necesarios para la 
reproducción de las plantas superiores, ya que su misión es la de fecun-
dar los óvulos para dar lugar a la formación de semillas y asegurar, así, la 
continuidad de la especie, ya que que ejercen la función transportadora 
GHO�JDPHWRÀWR�PDVFXOLQR�D�SDUWLU�GH�OD�SDUWH�PDVFXOLQD�D�OD�IHPHQLQD�GH�
OD�ÁRU��7ULJR et al., 2008; REMA, 2010). 

Los estudios de palinología en Annonaceae son pocos por lo que 
existe un vacío en este conocimiento, por lo que estudios descriptivos 
de los granos de polen son de un alto valor para diferentes aspectos 
del estudio de las Annonaceae: sistemática, taxonomía, biología repro-
GXFWLYD��\�HQ�FDPSRV�FRPR� OD�DOHUJRORJtD��SDOHRÀWRORJtD��HQWUH�RWUDV���
Aunque existen varios trabajos palinológicos de la familia Annonaceae 
(Hesse et al., 1985; Su y Saunders, 2003; Chaowasco et al., 2008; Cou-
vreur et al., 2008) en los que se mencionan que los granos de polen en 
esta familia son frágiles y no soportan la acetólisis tradicional y aunque 
se mencionan algunos datos de cómo lograr hacer observaciones con 
el MEB, no establecen una metodología clara. En el presente trabajo 
planteamos una metodología para lograr las observaciones con micros-
copio óptico y con el MEB, rescatando lo realizado por los trabajos an-
teriormente mencionados. Para probar la utilidad de nuestro método 
utilizamos las 18 especies de Annonaceae reportadas para el estado de 
Tabasco (Salvador-Esparza, 2005).

Método

Se obtuvieron muestras de los herbarios UJAT, MEXU y XAL de colec-
tas de anonáceas del estado de Tabasco, de las que se tomaron anteras 
maduras, las cuales se colocaron en bolsas de papel, posteriormente 
fueron llevadas al laboratorio. La metodología propuesta consiste en lo 
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siguiente: las anteras de ejemplares herborizados se hidratan (en baño 
María), se maceran levemente, se centrifugan, se elimina el agua y se 
colocan en alcohol absoluto, se someten de nuevo a centrifugación, y se 
elimina el alcohol añadiendo hexano, en el cual se dejan por 10 minutos, 
posteriormente se centrifugan, se elimina el hexano y se agrega alcohol 
absoluto, la muestra se divide en dos tubos. Las series de centrifugación 
se realizan a 4,000 rpm por 10 minutos.

Para observaciones bajo el microscopio de luz se toma uno de los 
tubos y se añade glicerina en la misma proporción del alcohol que con-
tenga el tubo. De este tubo se sustrajeron muestras con las cuales se 
realizaron preparaciones permanentes, que forman parte de la colec-
ción palinológica del Herbario UJAT. Realizándose observaciones a 
YDULDV�PDJQLÀFDFLRQHV��3DUD�ODV�REVHUYDFLRQHV�FRQ�HO�0(%��VH�WRPDURQ�
muestras del segundo polen, sometidos a punto crítico y sometidos a 
un baño de oro-paladio, llevados con el MEB, donde se realizaron ob-
VHUYDFLRQHV�D�YDULDV�PDJQLÀFDFLRQHV�

Resultados

La metodología que utilizamos nos permitió observar granos de polen 
HQ�WpWUDGDV��ÀJXUDV���\����\�PRQDGDV��ÀJXUDV���\����HQ�ODV�HVSHFLHV�HV-
WXGLDV��DVLPLVPR�VH�SXGR�GHVFULELU�OD�VXSHUÀFLH�GH�ORV�JUDQRV��SXGLHGR�
UHFRQRFHU�HVSHFLHV�GH�SROHQ�WUDEHFXODGR��ÀJXUD����\�HVSHFLHV�FRQ�SROHQ�
UXJRVR��ÀJXUD����HVWR�SULQFLSDOPHQWH�REVHUYDEOH�FRQ�HO�0(%��(V�GH�QR-
tarse que la metodología empleada provoca que muchos de los granos 
de polen sufran cambios en su tamaño, ya que se observan granos de 
polen comprimidos (ponchados) lo cual no nos permite realizar medi-
das de las longitudes polares y ecuatoriales.
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Figura 1. Tétradas en Annona cherimola )LJXUD����6XSHUÀFLH�WUDEHFXODGD�HQ�A. che-
rimola

Figura 3. Monadas en Desmopsis trunci-
ÁRUD

)LJXUD����6XSHUÀFLH�UXJRVD�HQ�D. trunci-
ÁRUD

Figura 6. Monada de Guatteria am-
plifolia, vista al microscopio de luz.

Figura 5.  Tétradas en A. squamosa, vista 
al microscopio de luz
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Conclusión

La acetolisis ácida (Erdman, 1960) utilizada en la mayoría de los tra-
bajos palinológicos que se realizan, ha demostrado su inutilidad en las 
$QQRQDFHDH��GHELGR�D�TXH�OD�VXSHUÀFLH�GH�ORV�JUDQRV�GH�SROHQ�GH�HVWD�
familia es débil al efecto de los ácidos, por lo que la metodología que 
aquí proponemos es una buena opción si lo que se pretende observar 
son la conformación y ornamentación de los granos de polen. No así, 
si lo que pretendemos es hacer medidas de tamaño de estos granos de 
polen.

Consideramos que la metodología que proponemos permitirá iden-
WLÀFDU�FDUDFWHUHV�TXH�SXHGHQ�VHU�XWLOL]DGRV�HQ�FXHVWLRQHV�WD[RQyPLFDV�
GH�OD�IDPLOLD��DVt�FRPR�SDUD�OD�LGHQWLÀFDFLyQ�GH�JUDQRV�GH�SROHQ�SURYH-
nientes de sedimentos, aire y mieles.
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